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RO 128058 B1

Inventia se refera la un aparat portabil cu ultrasunete pentru determinarea viscozitatii
cinematice a lichidelor, precum si pentru determinarea comportarii vasco-elastice a materia-
lelor de viscozitate ridicata.

Din cauza interactiunilor puternice intre atomi, respectiv intre molecule, comportarea
materiei solide este elastica, iar din cauza interactiunilor mai slabe intre moleculele fluidelor,
comportarea celor din urma este vascoasa. Daca tensiunile externe de solicitare sunt insa
suficient de mari si materialele solide pot fi aduse in stare de curgere vascoasa, la randul lor,
si materialele lichide pot prezenta o comportare elastica. Pornind de la aceste realitati si
incercand sa definim gi starea de tranzitie intre starea elastica si cea vascoasa, se poate
rezuma spunand ca expresia viscozitatii unui material este reprezentata de capacitatea
acestuia de a disipa energia primita, expresia elasticitatii unui material este reprezentata de
capacitatea acestuia de a returna integral energia primita, iar expresia visco-elasticitatii unui
material este reprezentata de o combinatie a acestor doua capacitati, visco-elasticitatea fiind
specifica unui numar foarte mare de materiale tehnice si constituind o caracteristica reologica
deosebit de importanta.

La ora actuala, tehnica masurarii este bine pusa la punct atat pentru determinarea
comportarii ideal vascoase, cat si pentru determinarea comportarii ideal elastice a mate-
rialelor lichide si a celor solide; de asemenea, apar tehnici noi pentru cuantificarea compor-
tarilor mixte, astfel:

- pentru determinarea viscozitatii lichidelor sunt folosite aparate denumite viscozi-
metre, bazate fie pe masurarea momentului mecanic rezistiv al unui corp in miscare in
contact cu un alt corp static, fie pe exprimarea viscozitatii prin intermediul timpului la care o
bila parcurge in cadere libera distanta intre doua repere trasate pe un cilindru de sticla in
care se gaseste lichidul analizat, fie pe exprimarea prin timpul in care un volum precis de
lichid se scurge printr-o capilara;

- pentru determinarea comportarii elastice sunt folosite elastometre cu ajutorul carora
se determina comportarea elastica prin masurarea deformarii in functie de tensiunea de
forfecare aplicata, precum si revenirea la forma si dimensiunile initiale imediat dupa
Tncetarea solicitarii de forfecare;

- pentru determinarea comportarii mixte vasco-elastice sunt folosite viscozimetre rota-
tive clasice care, pe langa realizarea migcarii de rotatie, permit si realizarea unei migcari de
oscilatie sinusoidale a corpului rotativ. Un material ideal vascos va prezenta in aceste conditii
de lucru o tensiune de forfecare proportionala cu rata forfecarii, pe cand un material cu o
comportare ideal elastica va prezenta o deformatie proportionald cu unghiul de forfecare,
motiv pentru care tensiunea de forfecare masurata pentru un material elastic va fi in faza cu
deformatia, deci va prezenta o defazare de 0°, pe cand la un material vascos va aparea o
defazare de 90° intre deformatie si tensiunea de forfecare. Pentru un material vasco-elastic,
unghiul de forfecare este situat intre aceste doua limite de defazare, iar valoarea concreta
a acestuia va indica o comportare preponderent vascoasa, sau una preponderent elastica
a acestuia.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui reometru bazat
pe corelarea vitezei ultrasunetului transmis prin mediul analizat cu elasticitatea acestuia si
corelarea reducerii intensitatii ultrasunetului cu viscozitatea acestuia (viscozitate cinematica).

Reometrul electronic, conform inventiei, in vederea determinarii in situ a comportarii
reologice a materialelor de viscozitate ridicata foloseste o structura modulara portabila
compusa dintr-o unitate electronica si o sonda, sonda fiind compusa la randul ei din doua
cristale piezoelectrice din cuart, doua corpuri de atenuare, un suport ce prezinta o fereastra
inundata cu materia analizata, o tija pe care este trasat un reper pentru marcarea adancimii
de scufundare si un méner de prindere.
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Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se obtine un reometru electronic portabil in conditii de pret de cost scazut;

- se realizeaza un aparat de sensibilitate ridicata si cu rezolutie de citire mare;

- se pot masura timpi de relaxare a materiei foarte mici, imposibil de atins prin alte
procedee, deoarece se lucreaza cu frecvente ultrasonore in domeniul MHz;

- folosirea reometrului acopera un domeniu de lucru extrem de mare fara a fi nece-
sara folosirea unor corpuri de frecare specifice pentru un anumit domeniu.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile ce
reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a reometrului;

- fig. 2, vedere din fata a sondei reometrului;

- fig. 3, vedere laterala a sondei reometrului.

Reometrul conform inventiei reprezinta o structura modulara portabild compusa dintr-o
sonda si o unitate 1 electronica conectate intre ele prin intermediul unui cablu 2 electric. La
randul ei, sonda se compune din doua cristale 3 si 4 piezoelectrice din cuart, doua corpuri
5 si 6 de atenuare, un suport 7 ce prezinta o fereastra inundata cu materia M analizata, o tija
8 pe care este trasat un reper R pentru marcarea adancimii de scufundare si un maner 9 de
prindere.

Modul de lucru cu reometrul conform inventiei este extrem de simplu. Dupa pornirea
aparatului, sonda se scufunda in lichidul cercetat, in pozitie verticala, pana in dreptul repe-
rului circular trasat pe tija 8 metalica, dupa care, prin intermediul unui buton de pe frontul
aparatului, se seteaza inceperea masuratorii si se citeste de pe display atat valoarea visco-
zitatii cinematice, cat si un factor de apreciere a comportarii de natura vasco-elastica a
materiei cercetate.

In vederea determindrii comportarii vasco-elastice a materialelor se foloseste un
cristal 3 piezoelectric emitator si un cristal 4 piezoelectric receptor montate la o distanta fixa
intre ele si scufundate in mediul analizat pana la o anumita adancime prestabilita. Marimea
luata n calcul pentru caracterizarea comportarii elastice este defazajul Ad unghiular dintre
frecventa cristalului 3 piezoelectric emitator si frecventa cristalului 4 piezoelectric receptor,
fig. 1, (expresia directa a vitezei ultrasunetului), iar marimea luata in calcul pentru comporta-
rea vascoasa este reducerea amplitudinii AA a undei ultrasonore.

Din punct de vedere constructiv, inventia se prezinta sub forma unui sistem portabil
modular, alimentat cu baterii, format dintr-o sonda si o unitate 1 electronica. Sonda are la
partea inferioara un cristal 3 piezoelectric emitator si un cristal 4 piezoelectric receptor mon-
tate la o distanta prestabilita in paralel unul fata de celalalt. Partea superioara a sondei este
formata dintr-o tija 8 cilindrica metalica care se continua cu un maner 9 si cu un cablu 2
electric de legatura cu unitatea electronica. Pentru a asigura o buna reproductilitate a date-
lor, scufundarea corpului sondei in materia cercetata se face totdeauna la aceeasi adancime
indicata de un reper circular trasat pe tija 8 cilindrica metalica. Partea electronica este alca-
tuita dintr-un oscilator electronic ce asigura frecventa de lucru pentru traductorul piezoelec-
tric, un comparator de faza si frecventa, precum si o unitate de tip microprocesor pentru
prelucrarea, stocarea si afisarea datelor.
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Revendicare

Reometru electronic portabil pentru determinarea comportarii vasco-elastice a mate-
rialelor, caracterizat prin aceea ca, in vederea determinarii in situ a comportarii reologice
a materialelor de viscozitate ridicata, este folosita o structura modulara portabila compusa
dintr-o unitate (1) electronica si o sonda, cea din urma se compune la randul ei din doua cris-
tale (3) si (4) piezoelectrice din cuart, doua corpuri (5) si (6) de atenuare, un suport (7) ce
prezinta o fereastra inundata cu materia (M) analizata, o tija (8), pe care este trasat un reper
(R) pentru marcarea adancimii de scufundare, si un maner (9) de prindere.



RO 128058 B1

51) Int.CI.
GO1N 11/00 (2008.01)-
GO1N 29/024 (2006.01)

t
-

Fig. 1

i

A T
1 A ol L1
f;._f_ P ey s
Ay s iasl et
KORSSISARI @0
.t’.‘."“.A... e 0 0

o = - - - -

- E
——
-—




RO 128058 B1

51) Int.CI.
GO1N 11/00 (200601
GO1N 29/024 (2008.01)

9
_—8
] Lo
8"
7
o — 7
— _,4-\‘
< - A —_t -
e 6 ‘-;l ,f"‘
——- \(6)4)
MZ == 4 VEDERE DIN - A
Fig. 2 Fig. 3

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 427/2018



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



