ROMAN]A

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuresti

an RO 128057 B1
(51) Int.Cl.
GO01M 1/08 (2006:01).
G21C 17/017 (200801

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: Q 2011 01453

(22) Data de depozit: 21/05/2010

(45)  Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 29/11/2017 BOPI nr. 11/2017

(30) Prioritate:
23/06/2009 US 61/219,655

(41) Data publicarii cererii:
28/12/2012 BOPI nr. 12/2012
(86) Cerere internationala PCT:
Nr. CA 2010/000781 21/05/2010

(87) Publicare internationala:
Nr. WO 2010/148479 29/12/2010

(73) Titular:
« ATOMIC ENERGY OF CANADA
LIMITED(AECL), 1 PLANT ROAD,

CHALK RIVER, MISSISSAUGA, ONTARIO,

CA

(72) Inventatori:
« WRAY RICHARD, 13 JAMES STREET,
DEEP RIVER, ONTARIO, CA;

* HERSAK GREG, 580 LAMURE ROAD
RR1, DEEP RIVER, ONTARIO, CA

(74) Mandatar:
FRISCH & PARTNERS S.R.L.,
BD.CAROL I NR.54, SC.B, ET.3, AP.5,
SECTOR 2, BUCURESTI

(56) Documente din stadiul tehnicii:
CA 2026414; US 4925621; GULER B.,
KING J. M., WRAY R., "IONOVATION IN
PRESSURE TUBE ROLLED JOINT
SAMPLING (CIRCUMFERENTIAL
SAMPLING TOOL TECHNOLOGY)",
SEVENTH ANNUAL INTERNATIONAL
CONFERENCE ON CANDU MAINTENACE,
TORONTO, 2005; US 6599067 B2;
US 4955951; US 4715751

9 UNEALTA CIRCULARA PENTRU PRELEVAREA DE MOSTRE

Examinator. ing. MURARUS NICOLAE

Orice persoana are dreptul sé@ formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotéréarii de
acordare a acesteia

RO 128057 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 128057 B1

Inventia se refera la o unealta circulara pentru prelevarea de mostre din tuburile de
presiune ale reactoarele nucleare, cum ar fi cele de tip CANDU.

Este cunoscut un aparat pentru prelevarea unei mostre de material de pe fata interna
a unui tub de presiune al reactoarelor nucleare, prezentat in cererea de brevet CA2026414,
care utilizeaza doua scule de taiere, si anume, prima scula de taiere elimina stratul de oxid,
iar cea de doua taie proba de material, capul de taiere are doua scule de taiere si se depla-
seaza pe niste role, capul de taiere trece peste o rampa, activand sculele de taiere, ridi-
candu-le catre peretele canalului de combustibil, si se deplaseaza longitudinal in canalul de
combustibil; oxidul si proba de material cad intr-un buzunar sau camera pentru indepartare
si analiza ulterioara, sculele de taiere sunt sub o fanta a carcasei care contine scula prele-
vare, si atunci cand rolele trec peste rampa sau elementul de actionare, sculele de taiere ies
prin fanta si intra in contact cu peretele tubului; suportul sculelor de taiere este apasat de un
arc contra unui prag.

Este cunoscuta, de asemenea, o unealta pentru prelevarea de mostre, folosita la
tuburi de presiune, prezentata in brevetul US 4925621, in care se prezinta un dispozitiv
pentru prelevarea unei mostre de material de pe fata interna a unui tub de presiune al reac-
toarelor nucleare, ce are o scula pentru indepartarea stratului de oxid si o scula pentru
taierea mostrei.

Mai este cunoscuta o unealta pentru prelevarea de mostre folosita la tuburi de
presiune, prezentata in Inovation in pressuretuberolled joint sampling (Circumferential
sampling tool technology), Guler B, King J M, Wray R, Seventh annual international
conference on CANDU maintenace, 20 - 22.11.2005, Toronto, care face o prezentare
generala a dispozitivului din cerere, care are doua scule de taiere, o scula pentru indeparta-
rea stratului de oxid si cealalta pentru obtinerea mostrei, apa grea este indepartata fie prin
utilizarea unui gaz de acoperire, fie cu apa usoara, pentru a evita ca deuteriul sa patrunda
in cavitatea ramasa dupa prelevarea mostrei; scula de taiere cu multiple capete de taiere
utilizeaza patru seturi de capete de taiere, pentru a facilita prelevarea mai multor mostre de
material la o singura operatie, sculele de taiere fiind circumferentiale, continand patru module
principale, constand dintr-o scula de blocare si un modul de legatura, un modul al capului de
taiere, un modul de control si un modul de conectare, aratand ca scula de indepartare a stra-
tului de oxid si scula de prelevare a mostrei sunt plasate in spatii diferite, numite cartus de
sustinere, care trece peste o rampa ce face ca sculele de taiere sa se ridice si sa taie startul
de oxid sau proba, care sunt tinute in mici cavitati prevazute in scula.

Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform inventiei, include in dispoziti-
vul de actionare secundar o a doua bara de actionare, dispusa, in general, paralel cu axa
centrala, avand o a patra rola la un prim capat, o a cincea rola la un al doilea capat, si cel
putin o a sasea rola intre primul si al doilea capat; rampa de prelungire se extinde, in gene-
ral, paralel cu axa centrala, spre prima freza de oxid si a doua freza de proba, si defineste
un arc de cerc in jurul axei centrale, rampa de retractare se extinde, in general, in paralel cu
axa centrala, spre rampa de prelungire, prima freza de oxid si a doua freza de proba, si defi-
neste un arc de cerc in jurul axei centrale; prima freza de oxid si a doua freza de proba sunt
dispuse intre rampa de prelungire gi rampa de retractare, intr-o directie paralela cu axa
centrala, un prim suport conectat la prima freza de oxid, avand cel putin un canal definit
corespunzator la un unghi fata de axa centrala, care receptioneaza cel putin o a treia rola
corespunzatoare si un al doilea suport conectat la a doua freza de proba, al doilea suport
avand cel putin un canal definit in interior la un unghi fata de axa centrala, receptionand cel
putin o a sasea rola in interior, cand prima rola ruleaza peste rampa de prelungire, cel putin
a treia rola se deplaseaza in cel putin unul dintre canale, determinand ca primul suport al
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tamburului sa se deplaseze departe de axa centrala, determinand astfel ca prima freza sa
treaca in pozitia de prelungire, iar atunci cand a doua rola ruleaza peste rampa de retractare,
cel putin o a treia rola se deplaseaza in cel putin unul dintre canale, determinand ca al doilea
suport al tamburului sa se deplaseze departe de axa centrala, determinand astfel ca a doua
freza de proba sa treaca in pozitia de retractare si, cand a patra rola ruleaza peste rampa
de prelungire, cel putin 0 a sasea rola se deplaseaza in cel putin un canal al celui de-al
doilea suport al tamburului, determinandu-| sa se deplaseze departe de axa centrala, deter-
minand astfel ca a doua freza de proba sa treaca la pozitia de retractare.

O metoda de evaluare a duratei de viata a tuburilor de presiune in reactoarele
nucleare, cum ar fi cele de tip CANDU, necesita indepartarea periodica a unui tub.

Mostrele sunt taiate din tubul indepartat, si sunt analizate din punct de vedere al con-
tinutului de deuteriu. Concentratia de deuteriu este apoi folosita ca si o masura a duratei de
viata a tuburilor de presiune ramase. Aceasta abordare este foarte costisitoare din cauza
perioadei lungi de oprire, necesara pentru a elimina si inlocui un tub de presiune.

Incercarea de a furniza prelevarea in situ a mostrelor, fara eliminarea tubului de
presiune, prezintd numeroase dificultati. Obtinerea utild a unei mostre este ingreunata de
suprafata oxidata dura si de necesitatea de a obtine proba de sub stratul de suprafata.
Pentru a pastra integritatea structurala a tubului, si pentru a evita stresul rezidual nociv,
adancimea de prelevare trebuie sa fie controlata, si regiunea de proba trebuie sa fie fara
schimbari in geometrie, pe toate axele. Mai mult, tehnica folosita pentru eliminarea mate-
rialului de suprafaté sau a mostrei nu trebuie sa implice incalzirea excesiva, intrucat acest
fapt afecteaza rezultatele analizei ulterioare. O alta dificultate este aceea de recuperare a
mostrei pentru analiza, si de protectie contra particulelor ramase in tubul de presiune.

Un obiect al prezentei inventii este de a oferi o unealta de prelevare de mostre, ce
are cel putin doua freze care se migca de-a lungul circumferintei, de-a lungul unei portiuni
a unui perete interior al unui tub.

O freza elimina o parte din peretele interior al tubului, si a doua freza elimina o proba
din peretele interior al tubului, de la o locatie in tubul evidentiat prin eliminarea portiunii din
peretele interior al tubului.

Intr-un aspectal inventiei, o unealta circulara de prelevare de mostre pentru obtinerea
unui esantion dintr-un perete interior al unui tub are un corp cilindric cu o0 axa centrala, o des-
chidere in corpul cilindric, si un arbore dispuse in corpul cilindric, de-a lungul axei centrale.

O prima freza este functional conectata la arbore, pentru rotatia impreuna cu acesta.

Prima freza se deplaseaza radial intre o pozitie de retractare, in care prima freza este
dispusa in interiorul corpului cilindric, la o distanta de axa centrala, si o pozitie de extindere,
in care prima freza se extinde cel putin in parte, prin deschidere, la 0 a doua distanta de axa
centrala. A doua distanta este mai mare decéat prima distanta.

Un prim dispozitiv de actionare este functional conectat la prima freza pentru depla-
sarea primei freze intre pozitia de retractare si pozitia de extindere, ca si arborele care se
roteste.

Primul dispozitiv de actionare influenteaza mecanic prima freza prin pozitia de retrac-
tare. A doua freza este functional conectata la arbore, pentru rotire impreuna cu acesta, gi
este dispusa la un unghi de prima freza. A doua freza se deplaseaza radial intre o pozitie de
retractare, unde a doua freza este dispusa in interiorul corpului cilindric, la o treime distanta
de axa centrald, si o pozitie de extindere, unde a doua freza se extinde cel putin in parte, prin
deschidere, la 0 a patra distanta fata de axa centrala. A patra distanta este mai mare decét
a treia distanta. A patra distanta este mai mare decét a doua distanta.
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Un al doilea dispozitiv de actionare este functional conectat la a doua freza pentru
deplasarea celei de-a doua freze intre pozitia de retractare si pozitia de extindere, ca si
arborele care se roteste.

Al doilea dispozitiv de actionare influenteaza mecanic a doua freza prin pozitia de
retractare. A doua freza este in pozitia de retractare atunci cand prima freza este in pozitie
de extindere. Prima freza este in pozitie de retractare atunci cadnd a doua freza este in pozitie
de extindere. Rotirea arborelui determina ca prima freza sa se deplaseze la pozitie de extin-
dere, si astfel are loc taierea unei portiuni din peretele interior al tubului, si apoi determina
ca a doua freza sa se deplaseze la pozitia de extindere, prin urmare, are loc taierea mostrei
din peretele interior al tubului de la o locatie Tn tubul evidentiat prin taierea portiunii din
peretele interior al tubului.

Intr-un aspect suplimentar al inventiei, primul dispozitiv de actionare are un arc ce
influenteaza mecanic prima freza spre pozitia retrasa. Al doilea dispozitiv de actionare are
un arc ce influenteaza mecanic a doua freza spre pozitia retrasa.

Intr-un alt aspect al inventiei, o rampa este dispusa in interiorul corpului cilindric, de-a
lungul portiunii de circumferinta corespunzatoare. Rampa este dispusa in partea opusa des-
chiderii. Primul dispozitiv de actionare are, de asemenea, o prima rola. Prima rola determina
ca prima freza sa se deplaseze in pozitia de extindere atunci cand rola ruleaza peste rampa.
Al doilea dispozitiv de actionare are, de asemenea, o rola secundara. Rola secundara face
ca a doua freza sa se deplaseze la pozitia de extindere atunci cand rola ruleaza peste
rampa.

Intr-un aspect suplimentar al inventiei, un diametru al primei role este mai mare decat
un diametru al rolei secundare.

intr-un alt aspect al inventiei, prima freza este mai mare decét cea de a doua freza.

Intr-un aspect suplimentar al inventiei, un arc de cerc definit de prima freza in pozitia
de extindere, ca si arborele care se roteste, este mult mai lung decat un arc de cerc definit
de catre cea de a doua freza in pozitia de extindere, ca si arborele care se roteste.

Intr-un alt aspect, un prim recipient este conectat la prima freza, pentru receptionarea
portiunii din peretele interior al tubului taiat de prima freza, si un al doilea recipient este
conectat la a doua freza, pentru receptionarea mostrei taiate de a doua freza.

Intr-un aspect suplimentar al inventiei, cel putin un arc este conectat la prima freza,
pentru influentarea primei freze contra peretelui interior al tubului, atunci cand prima freza
este in pozitia de extindere, si cel putin un arc este conectat la a doua freza, pentru influenta-
rea celei de a doua freze contra peretelui interior al tubului, atunci cand freza a doua este
in pozitie de extindere.

Intr-un alt aspect al inventiei, prima freza este dispusa opus fata de a doua freza.
Intr-un aspect suplimentar, cel putin un arc este conectat intre prima si cea de a doua freza.
Cel putin unul dintre arcuri influenteaza prima si a doua freza departe una de alta.

Intr-un alt aspect al inventiei, un motor este dispus in corpul cilindric si este functional
conectat la arbore, pentru rotirea acestuia.

Intr-un alt aspect, o unealta pentru obtinerea unei mostre dintr-un perete interior al
unui tub are un corp cilindric cu o axa centrala, o deschidere in corpul cilindric, un arbore
dispus in corpul cilindric de-a lungul axei centrale, o rampa de prelungire conectata la corpul
cilindric, si o rampa de retractare conectata la corpul cilindric. O prima freza este functional
conectata la arbore, pentru rotire Tmpreuna cu acesta. Prima freza este deplasabila radial
intre o pozitie de retractare, in cazul in care prima freza este dispusa in interiorul corpului
cilindric, la o prima distanta fata de axa centrala, si o pozitie de extindere, in cazul in care
prima freza se extinde cel putin in parte, prin deschidere, la o a doua distanta fata de axa
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centrala. A doua distanta este mai mare decét prima distanta. Un prim dispozitiv de actionare
este functional conectat la prima freza, pentru deplasarea acesteia intre pozitia de retractare
si pozitia de extindere, prin interactiunea cu rampa de retractare si, respectiv, de extindere,
ca si arborele care se roteste. A doua freza este functional conectata la arbore, pentru rotirea
fmpreuna cu acesta, si este dispusa la un unghi de prima freza. A doua freza este depla-
sabila radial, intre o pozitie de retractare, in cazul in care a doua freza este dispusa in inte-
riorul corpului cilindric la o a treia distanta fata de axa centrala, si o pozitie de extindere, in
cazul in care a doua freza se extinde cel putin in parte, prin deschidere, la o a patra distanta
fata de axa centrala. A patra distantad este mai mare decét a treia distanta.

A patra distanta este mai mare decéat a doua distanta. Un al doilea dispozitiv de actio-
nare este functional conectat la a doua freza pentru deplasarea acesteia intre pozitia de
retractare si pozitia de extindere, prin interactiunea cu rampa de retractare gi, respectiv, de
extindere, ca si arborele care se roteste. A doua freza este in pozitia de retractare atunci
cand prima freza este Tn pozitie de extindere. Prima freza este in pozitie de retractare atunci
cand a doua freza este in pozitia de extindere. Rotirea arborelui determina ca prima freza
sa se deplaseze la pozitia de extindere, si astfel are loc taierea unei portiuni din peretele
interior al tubului, si apoi determina ca a doua freza sa se deplaseze la pozitia de extindere,
prin urmare, are loc taierea mostrei din peretele interior al tubului de la o locatie, in tubul
evidentiat prin taierea portiunii din peretele interior al tubului.

Intr-un aspect suplimentar, primul dispozitiv de actionare include o prima bara de
actionare dispusa, in general, paralel cu axa centrala. Prima bara de actionare are o rola la
un prim capat corespunzator, o a doua rola la un al doilea capat, si cel putin o a treia rola
intre primul si al doilea capat. Al doilea dispozitiv de actionare include o bara de actionare
secundara, dispusa, in general, paralel cu axa centrala. Bara de actionare secundara are o
a patrarola la un prim capat, o a cincea rola la un al doilea capat, si cel putin o a sasea rola
intre primul si al doilea capat. Rampa de prelungire se extinde, in general, paralel cu axa
centrald, spre prima si a doua freza, si defineste un arc de cerc in jurul axei centrale. Rampa
de retractare se extinde, in general, paralel cu axa centrala, spre rampa de prelungire si spre
prima si a doua freza, si defineste un arc de cerc in jurul axei centrale. Prima si a doua freza
sunt dispuse intre rampa de prelungire si rampa de retractare, intr-o directie paralela cu axa
centrala. Un prim suport este conectat la prima freza. Primul suport are cel putin un canal
definit, la un unghi fatd de axa centrala. Cel putin un canal al primului suport receptioneaza
cel putin a treia rola in interior.

Un al doilea suport este conectat la a doua freza. Al doilea suport are cel putin un
canal definit, la un unghi fata de axa centrala. Cel putin un canal al celui de-al doilea suport
primeste cel putin a sasea rola. Atunci cand prima rola ruleaza peste rampa de prelungire,
cel putin a treia rola se deplaseaza in cel putin unul dintre canalele primului suport, ceea ce
determina ca primul suport sa se deplaseze radial, departe de axul central, determinand
astfel ca prima freza sa se mute in pozitia de extindere. Atunci cand a doua rola ruleaza
peste rampa de retractare, cel putin o a treia rola se deplaseaza in cel putin canalul primului
suport, ceea ce determina ca primul suport sa se deplaseze radial spre axul central, deter-
minand astfel prima freza sa treaca in pozitia de retractare. Atunci cand a patra rola ruleaza
peste rampa de prelungire, cel putin a sasea rola se deplaseaza in cel putin canalul celui
de-al doilea suport, ceea ce face ca al doilea suport sa se deplaseze radial departe de axul
central, cauzand astfel cea de-a doua freza sa treaca in pozitie de extindere. Atunci cand a
cincea rola ruleaza peste rampa de retractare, cel putin a sasea rola se deplaseaza in cel
putin unul dintre canalele celui de-al doilea suport, ceea ce determina ca acesta sa se depla-
seze spre axul central, cauzand astfel ca suportul secundar sa treaca in pozitia de retractare.
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Intr-un alt aspect al inventiei, rampa de prelungire are o prima si o a doua portiune
de rampa. Prima portiune de rampa este mai mare decat a doua portiune de rampa. Prima
rola ruleaza peste prima portiune de rampa a rampei de prelungire, i a patra rola se depla-
seaza peste a doua portiune de rampa a rampei de prelungire.

Intr-un alt aspect al inventiei, rampa de prelungire are o prima si o a doua portiune
de rampa. Prima portiune de rampa este mai mare decat a doua portiune de rampa. Prima
rola ruleaza peste prima portiune de rampa a rampei de prelungire, gi a patra rola ruleaza
peste a doua portiune de rampa a rampei de prelungire.

Intr-un aspect suplimentar al inventiei, rampa de retractare are o prima portiune si o
a doua portiune de rampa. Prima portiune de rampa este mai mare decat a doua portiune
de rampa. A doua rola ruleaza peste a doua portiune de rampa a rampei de retractare, si a
cincea rola ruleaza peste prima portiune de rampa a rampei de retractare.

Intr-un alt aspect al inventiei, prima freza este mai mare decéat a doua freza.

Intr-un aspect suplimentar al inventiei, un arc de cerc definit de prima freza in pozitia
de prelungire, ca si arborele care se roteste, este mai mult lung decét un arc de cerc definit
de catre a doua freza in pozitia de prelungire, ca si arborele care se rotegte.

Intr-un alt aspect al inventiei, un prim recipient este conectat la prima freza, pentru
primirea portiunii din peretele interior al tubului taiat de prima freza, si un al doilea recipient
este conectat la freza secundara, pentru primirea mostrei taiate de freza secundara.

Intr-un aspect suplimentar al inventiei, cel putin un arc este conectat la prima freza,
pentru influentarea acesteia impotriva peretelui interior al tubului, atunci cadnd prima freza
este in pozitie de prelungire, si cel putin un al doilea arc de cerc este conectat la a doua
freza, pentru influentarea acesteia impotriva peretelui interior al tubului, atunci cand a doua
freza este Tn pozitie de extindere.

Intr-un alt aspect al inventiei, un motor este dispus in corpul cilindric si este functional
conectat la arbore, pentru rotirea acestuia.

Exemplele de realizare a inventiei prezente au fiecare cel putin unul dintre obiectele
si/sau aspectele mentionate mai sus, dar nu neaparat pe toate.

Ar trebui sa se Tnteleaga faptul ca unele aspecte ale prezentei inventii, care au
rezultat din incercarea de a atinge obiectele mai sus mentionate, nu pot satisface aceste
obiecte si/sau pot satisface alte obiecte care nu sunt cuprinse aici.

Caracteristicile suplimentare si/sau alternative, aspectele si avantajele exemplelor
de realizare a prezentei inventii vor deveni evidente din urmatoarea descriere insotita de
desenele si revendicarile anexate.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...13,
ce reprezinta:

- fig. 1, sectiune transversala a portiunii unui tub de presiune, care arata zona de
racord laminat;

- fig. 2, reprezentare la scara a unei unelte circulare de prelevare a mostrei;

- fig. 3, vedere transversala a unei unelte circulare de prelevare a mostrei din fig. 2,
luata prin linia A-A din fig. 2;

- fig. 4, vedere transversala a unei unelte circulare de prelevare a mostrei din fig. 2,
luata prin linia C-C din fig. 2;

- fig. 5, vedere transversala a unei unelte circulare de prelevare a mostrei din fig. 2,
luata prin linia B-B din fig. 2;

- fig. 6, vedere transversala a unei unelte circulare de prelevare a mostrei din fig. 2,
luata prin linia D-D din fig. 2, precum si portiuni care sunt luate prin liniile E-E si F-F din fig. 2;

- fig. 7, vedere transversala a unei portiuni a unui tub de presiune in cazul in care o
proba a fost obtinuta cu ajutorul uneltei circulare de prelevare a mostrei din fig. 2;
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- fig. 8, vedere transversala a unei unelte circulare de prelevare a mostrei conform
unui exemplu de realizare alternativ;

- fig. 9, vedere transversala a unei unelte circulare de prelevare a mostrei din fig. 8,
luata prin linia G-G din fig. 8;

- fig. 10, vedere frontala a unei rampe de prelungire a uneltei circulare de prelevare
a mostrei din fig. 8;

- fig. 11, vedere laterala a rampei de prelungire din fig. 10;

- fig. 12, vedere frontala a unei rampe de refractie a uneltei circulare de prelevare a
mostrei din fig. 8;

- fig. 13, vedere laterala a rampei de retractare din fig. 12.

Unealta circulara de prelevare a mostrelor, conform prezentei inventii, va fi descrisa
ca fiind utilizatd pentru obtinerea de mostre de la tuburile de presiune ale reactoarelor
nucleare ce urmeaza sa fie analizate pentru continutul de deuteriu.

Cu toate acestea, ar trebui sa se inteleaga faptul ca unealta circulara de prelevare
a mostrelor ar putea fi folosita pentru a colecta si alte tipuri de mostre de la alte tipuri de
tuburi sau de la suprafete arcuite.

Unealta 20 circulara, pentru prelevarea de mostre, are un corp 22 cilindric ce are o
axa 24 centrala. Corpul 22 cilindric are o multitudine de reazeme 26 suport pentru sustinerea
uneltei 20 circulare, pentru prelevarea de mostre atunci cand aceasta este dispusa in inte-
riorul tubului de presiune.

O deschidere 28 pentru frezele de taiere este definita in corpul 22 cilindric. Un
ansamblu 30 de taiere, descris in detaliu in continuare, este dispus in interiorul corpului cilin-
dric 20 aliniat longitudinal cu deschiderea 28 pentru frezele de taiere. Ansamblul 30 de taiere
este sustinut printr-un mijloc de transport 32.

Mijlocul de transport 32 este conectat prin intermediul unui cuplor 34 la un arbore 36
de iesire al unui un motor electric 38. Motorul electric 38 este utilizat pentru a roti ansamblul
30 de taiere ce va fi descris in detaliu mai jos. De preferat, motorul electric 38 este un motor
de curent continuu, insa si alte tipuri de motoare sunt avute in vedere. Este important ca
motorul 38 ar putea fi cuplat la ansamblul 30 de taiere in mod diferit. De exemplu, arborele
36 de iesire, al motorului 38 electric, ar putea fi conectat la un arbore de actionare care, la
randul sau, este conectat la mijlocul 32 de transport. Un tub 40 de curatare este conectat la
corpul 22 cilindric. Tubul 40 de curatare este utilizat pentru a usca suprafata unui tub de
presiune in cazul in care o proba este gata a fi colectata, dupa cum este descris mai jos.

Unealta 20 circulara, pentru prelevarea de mostre, este parte a unui sistem de pre-
levare a mostrelor de pe circumferinta, avand unele dintre caracteristicile care vor fi descrise
pe scurt. Unealta 20 circulara, pentru prelevarea de mostre, este conectata la un sistem de
pozitionare ce permite pozitionarea axiala si unghiulara exacta a uneltei 20 circulare, pentru
prelevarea de mostre in tubul de presiune. Un manson de protectie este dispus deasupra
uneltei 20 circulare, pentru prelevarea de mostre, atunci cand aceasta nu este introdusa in
interiorul unui tub de presiune, care inchide astfel deschiderea 28 pentru frezele de taiere.

Unealta 20 circulara, pentru prelevarea de mostre, sistemul de pozitionare si mango-
nul de protectie sunt dispuse pe un boghiu de sprijin, care este, de preferat, cu roti, pentru
a facilita pozitia acestuia.

Pentru a obtine o proba din peretele interior al unui tub de presiune, inclusiv o regiune
de racord laminat, boghiul este intai rotit in pozitia adiacenta unui capat deschis al tubului
golit. Capatul deschis al tubului are dispusa o garnitura de capat. Mansonul de protectie este
apoi conectat la garnitura de capat. Sistemul de pozitionare este folosit pentru a seta pozitia
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unghiulara si axiala in cazul in care proba este gata a fi colectata in interiorul tubului. Dupa
cum rezulta din descrierea ansamblului 30 de taiere de mai jos, ansamblul 30 de taiere folo-
seste gravitatea pentru a colecta mostre, si, prin urmare, proba este in mod normal colectata
de la jumatatea superioara a tubului (adica intre ora 9 si ora 3 a pozitiei ceasului). Unealta
20 circulara, pentru prelevarea de mostre, este apoi introdusa in interiorul tubului, astfel incat
ansamblul de taiere 30 este trecut la locul unde proba este gata a fi colectata. Este apoi
realizata o operatie de eliminare a aerului cu ajutorul tubului 40 de curatare, pentru a usca
locatia unde proba este gata a fi colectatda. Unealta 20 circulara, pentru prelevarea de
mostre, este apoi deplasata thapoi in interiorul tubului, astfel incat ansamblul 30 de taiere
este aliniat cu locatia Tn care proba este gata a fi colectata. Unealta 20 circulara, pentru pre-
levarea de mostre, este blocata in aceasta pozitie, si reazemele 26 suport sunt actionate
pentru a mentine unealta 20 circulara pentru prelevarea de mostre in pozitie, prin apasarea
contra peretelui interior al tubului. Motorul 38 electric este apoi actionat, determinand astfel
ca ansamblul de taiere 30 sa se roteasca in jurul axei centrale 24. Dupa cum se roteste,
ansamblul de taiere taie o portiune din peretele interior al tubului intr-o directie circumferen-
tiala acestuia, obtindndu-se astfel proba. Detalii suplimentare cu privire la aceasta etapa vor
fi furnizate mai jos, atunci cand se descrie ansamblul 30 de taiere.

Unealta 20 circulara, pentru prelevarea de mostre, este apoi deblocata, avand reaze-
mele suport 26 eliberate, si unealta 20 circulara, pentru prelevarea de mostre, este retractata
inapoi in interiorul mangonului de protectie. Proba continuta in ansamblul 30 de taiere este
apoi transferata intr-un balon continut de mijlocul de transport. Etapele de mai sus, incepand
cu stabilirea pozitiei unghiulare si axiale, in cazul in care proba este gata a fi colectata, pot
fi repetate pentru obtinerea de mostre in alte locatii din tub. Dupa ce toate mostrele au fost
colectate, mangonul de protectie este deconectat de la garnitura de capat, si mijlocul de
transport este deplasat departe de tubul de presiune. in cele din urma, balonul e care contine
proba este regasit. Pasii de mai sus se refera la o posibila metoda de introducere a uneltei
20 circulare, pentru prelevarea de mostre in interiorul unui tub de presiune, pentru a obtine
mostre. Ar trebui sa se inteleaga faptul ca alte metode de introducere a uneltei 20 circulare
pentru prelevarea de mostre sunt posibile si preconizate.

Revenind acum la fig. 3 la 6, se va descrise ansamblul 30 de taiere. Ansamblul 30
de taiere include o freza 50 de oxid si o freza 52 de proba, dispuse opus una fata de alta.
Este preconizat ca freza 50 de oxid si freza 52 de proba ar putea fi dispuse si la alte unghiuri
una fata de alta. De exemplu, se intentioneaza ca freza 50 de oxid si freza 52 de proba ar
putea fi dispuse perpendicular una fata de alta. Freza 50 de oxid si freza 52 de proba sunt
de preferinta fabricate din carburi. Freza 50 de oxid este mai mare decét freza 52 de proba
pentru motivele explicate mai jos.

Freza 50 de oxid este conectata printr-un mijloc de fixare 54 filetat, la un tambur 56
al frezei 50 de oxid. O bratara 58 este conectata la tamburul 56 al frezei 50 de oxid.

Bratara 58 retine o portiune a tubului de taiat prin freza 50 de oxid in interiorul unui
recipient 60, format intre freza 50 de oxid, tamburul 56 al frezei 50 de oxid si bratara 58, agsa
cum va fi explicat mai jos. Tamburul 56 al frezei 50 de oxid este conectat printr-o montura
62 in baioneta la un suport 64 al tamburului 56 de oxid.

In mod similar, freza 52 de proba este conectata printr-un mijloc 66 de fixare filetat
la un tambur 68 al frezei 52 de proba. O bratara 70 este conectata la tamburul 68 al frezei
52 de proba. Bratara 70 retine o proba de taiat prin freza 52 de mostre in interiorul unui
recipient 62, format intre freza 52 de oxid, tamburul 68 si bratara 70, asa cum va fi explicat
mai jos. Tamburul 68 al frezei 52 de proba este conectat printr-o montura 74 in baioneta la
un suport 76 al tamburului de mostre.
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Doua pachete 78 de arcuri disc/tip Belleville sunt dispuse intre suportul 64 al
tamburului frezei 50 de oxid si suportul 76 al tamburului de mostre, care influenteaza astfel
freza 50 de oxid si freza 52 de proba departe una de alta. Un mijloc de fixare 80 filetat este
introdus in suportul tamburului 76 de proba, si se invecineaza cu suportul 64 tamburului de
oxid, retindnd astfel arcurile 78 de tip Belleville intre ele. Este avut in vedere faptul ca alte
tipuri de arcuri ar putea fi utilizate in loc de arcurile 78 disc/tip Belleville.

Asa cum va fi descris mai jos, frezele 50 de oxid si frezele 52 de proba sunt fiecare
mobile, cu restul ansamblului 30 de taiere, intre o pozitie de retractare, in cazul in care
acestea sunt dispuse in interiorul corpului 22 cilindric, si o pozitie de extindere, in cazul in
care se extind in parte, prin deschiderea 28 pentru frezele de taiere, pentru a taia peretele
interior al tubului. Dispozitivul de actionare pentru freza 50 de oxid este format din doua role
82 conectate la partea laterala a tamburului 68 frezei de proba (fig. 3), si din patru arcuri 84
elicoidale. Rolele 82 sunt utilizate pentru a deplasa freza 50 de oxid in pozitia de extindere,
asa cum va fi descris mai jos. Doua dintre arcurile 84 elicoidale sunt conectate la suportul
64 al tamburului de oxid prin doua rondele 86 de arc, iar doua dintre arcurile 84 elicoidale
sunt conectate la suportul de tambur 76 prin alte doua rondele 86 de arc. Arcurile 84
elicoidale influenteaza freza 50 de oxid fata de pozitia sa de retractare.

Dispozitivul de actionare pentru freza 52 de proba este format din doua role 88
conectate la fiecare parte a tamburului 56 al frezei 50 de oxid si a celor patru arcuri 84
elicoidale. Rolele 88 sunt utilizate pentru a deplasa freza 52 de proba la pozitia de pre-
lungire, aga cum va fi descris mai jos. Arcurile 84 elicoidale influenteaza freza 52 de proba
spre pozitia sa de retractare. Cum se poate observa in fig. 3, diametrul rolelor 82 este mai
mare decéat diametrul rolelor 88, pentru motivele discutate mai jos. Este avut in vedere ca
freza 50 de oxid si freza 52 de proba, ar putea fi actionate prin alte tipuri de dispozitive de
actionare. De exemplu, se preconizeaza ca rolele 82, 88 ar putea fi inlocuite cu came fixe.

O rampa 90 este dispusa in interiorul corpului 22 cilindric, de-a lungul unei portiuni
de circumferinta, rampa 90 fiind dispusa opus deschiderii 28 pentru freze. Asa cum s-a
aratat, rolele 82, 88 se rostogolesc peste rampa, pentru a deplasa freza 50 de oxid si freza
52 de proba la pozitiile lor de prelungire.

Va fi acum descrisa metoda prin care ansamblul de taiere 30 taie proba care
urmeaza sa fie analizata, din peretele interior al tubului.

Motorul 38 intoarce mijlocul 32 de transport in directia indicata de sageata 92 in fig. 4
si 6, intorcand astfel ansamblul 30 de taiere in aceeasi directie. Atunci cand rolele 82 ruleaza
peste rampa 90, ansamblul 30 de taiere se deplaseaza in sus, deplasand astfel freza 50 de
oxid la pozitia sa de prelungire, prin deschiderea 28 pentru freze.

De asemenea, rolele 82 ruleaza peste rampa 90, freza 50 de oxid se deplaseaza
intr-un arc de cerc de-a lungul circumferintei peretelui interior al tubului, si taie un strat de
oxid din peretele interior al tubului. Intr-un exemplu de realizare preferat, freza 50 de oxid taie
putin mai adanc decét stratul de oxid, pentru a se asigura indepartarea completa de oxid.
Bratara 58 face ca portiuni din stratul de oxid sa se onduleze in interiorul recipientului 60.
Arcurile 78 disc/tip Belleville influenteaza freza 50 de oxid contra suprafetei tubului, oferind
astfel o forta de taiere, care permite frezei sa mentina contactul cu suprafata ce poate sa fie
inegala, si care sa permita uneltei 20 sa fie utilizata intr-o varietate de diametre ale tubului
de presiune.

Atunci cand rolele 82 depagesc rampa 90, arcurile 84 influenteazad ansamblul de
taiere 30 inapoi spre peretele interior al corpului cilindric 22, si, prin urmare, freza 50 de oxid
se intoarce la pozitia sa de retractare. Odata ce freza 50 de oxid nu mai intra in contact cu
peretele interior al tubului, portiunea de strat de oxid cade in interiorul recipientului 60.
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Ansamblul 30 de taiere continua apoi sa se roteasca. Atunci cand rolele 88 se rotesc
peste rampa 90, ansamblul 30 de taiere se misca in sus, deplasand astfel freza 52 de proba
pana la pozitia sa de prelungire prin deschiderea 28 pentru freze.

Deoarece rolele 88 se rotesc peste rampa 90, freza 52 de proba se misca intr-un arc
de cerc de-a lungul unei circumferinte a peretelui interior al tubului, si taie o proba din
peretele interior al tubului de la locul in care a fost taiat stratul de oxid. Bratara 70 face ca
portiuni din proba sa se onduleze in interiorul recipientului 72. Arcurile 78 disc/tip Belleville
influenteaza freza 52 de proba impotriva suprafetei tubului, furnizand astfel o forta de taiere
care permite frezei sa mentina contactul cu suprafata ce poate sa fie suprafata inegala, si
care sa permita uneltei 20 sa fie utilizata intr-o varietate de diametre ale tubului de presiune.
Cand rolele 88 depasesc rampa 90, arcurile 84 influenteaza ansamblul 30 de taiere Thapoi
spre peretele interior al corpului 22 cilindric, si, prin urmare, freza 52 de proba se intoarce
in pozitia sa de retractare. Odata ce freza 52 de proba nu mai intra in contact cu peretele
interior al tubului, portiuni de proba cad in interiorul recipientului 72.

Freza 52 de proba se dispune in continuarea axei 24 centrale altfel decat freza 50
de oxid, determinand astfel ca freza 52 de proba sa taie mai adanc decéat freza 50 de taiere
oxid. Prin urmare, adancimea Ds de taiat prin freza 52 de proba este mai mare decat
adancimea Do de taiat prin freza 50 de oxid. De asemenea, dupa cum s-a mentionat
anterior, freza 52 de proba este mai ingusta decat freza 50 de oxid.

Latimea marginii de taiere Ws efectuata de freza 52 de proba este mai mica decéat
latimea Wo efectuata de cétre freza 50 de oxid. In timp ce rolele 88 au un diametru mai mic
decéat rolele 82, arcul de cerc definit de freza de proba 52, ce se deplaseaza contra supra-
fetei peretelui interior al tubului, este mai mic decét arcul de cerc definit de freza 50 de oxid,
ce se deplaseaza impotriva suprafetei peretelui interior al tubului. Prin urmare, portiunea de
proba este mai mica decéat portiunea stratului de oxid. Taietura mai adanca, mai ingusta si
mai scurta, realizata de catre freza 52 de proba, asigura ca proba este libera de oxid si, de
asemenea, o analiza fiabila a concentratiei deuteriului din proba, care poate fi folosita pentru
a determina durata de viata utila a unui tub de presiune. De asemenea, deoarece freza 50
de oxid si freza 52 de proba se deplaseaza pe circumferinta peretelui interior al tubului, ele
nu sunt afectate de variatiile de suprafata in directia axiala a tubului. Prin urmare, unealta
20 circulara, pentru prelevarea de mostre, poate fi folosita pentru a obtine mostre in regiunea
de racord laminat din tubul de presiune.

Un exemplu de realizare alternativa a uneltei 20 circulare pentru prelevarea de
mostre este unealta circulara de prelevare a mostrelor 120. Pentru simplitate, caracteristicile
uneltei 120 circulare pentru prelevarea de mostre, care sunt similare cu cele ale uneltei 20
circulara pentru prelevarea de mostre, au fost etichetate cu aceleagi semne de referinta, si
nu vor fi descrise in detaliu din nou.

Unealta 120 circulara, pentru prelevarea de mostre, este prevazuta cu un ansamblu
130 de taiere, care este rotit de un arbore 100 de actionare, conectat la motorul 38 electric,
care nu sunt prezentate Tn acest exemplu. Ansamblul de taiere 130 are o freza 50A si 50B
de oxid, si doua freze 52A si 52B de proba.

Cele doua freze 50 si 50B de oxid sunt dispuse opus una fata de alta. In mod similar,
celor doua freze 52A si 52B de proba sunt dispuse opus una fata de alta.

Frezele 52A si 52B de proba sunt dispuse perpendicular pe frezele 50 si 50B de oxid.
Fiecare dintre freze 50A, 50B, 52A si 52B este conectata la un tambur si la un suport de
tambur corespunzator, si are o bratara, recipient si elemente de fixare corespunzatoare, ca
si ansamblul 30 de taiere. Prin urmare, pentru simplitate, aceste elemente au fost etichetate
cu aceleasi semne de referinta ca si Tn ansamblul de taiere 30, cu adaugarea sufixului cores-
punzator A sau B, dupa caz, si nu vor fi descrise din nou in detaliu.

10
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Fiecare dintre frezele 50A, 50B, 52A, 52B este mobila radial intre o pozitie de retrac-
tare, in cazul in care aceasta este dispusa in interiorul corpului 22 cilindric, si o pozitie de
prelungire, in cazul in care aceasta se extinde in parte, prin deschiderea 28 pentru freze,
pentru a taia peretele interior al tubului. Intr-un exemplu preferat, distanta dintre freza 50A
de oxid gi axa 24 centrala, in pozitiile sale de prelungire si retractare, corespunde distantei
dintre freza de oxid 50B si axa 24 centrala, in pozitiile sale de prelungire gi retractare, iar dis-
tanta intre freza 52A de proba si axa 24 centrala, in pozitile de prelungire si retractare,
corespunde distantei dintre freza 52B de proba si axa 24 centrald, in pozitiile sale de prelun-
gire si retractare.

Frezele 50B, 52A si 52B sunt in pozitia lor, respectiv, de retractare, si freza 50A este
in pozitia sa de prelungire. Fiecare dintre frezele 50A, 50B, 52A si 52B este prevazuta cu
un dispozitiv de actionare, pentru a se deplasa intre cele doua pozitii ca si ansamblul de
taiere care se roteste. Cu mentiunea ca nu este indicat altfel, dispozitivele de actionare
pentru fiecare dintre frezele 50A, 50B, 52A si 52B sunt aceleasi, si actioneaza frezele 50A,
50B, 52A si 52B in acelasi mod.

Prin urmare, numai dispozitivul de actionare a frezei 50A de oxid va fi descris in
detaliu.

Asa cum se vede in fig. 9, dispozitivul de actionare a frezei 50A de oxid include o
bara 132A de actionare, in general, dispusa paralel cu axa 24 centrala.

Bara 132A de actionare are o rola 134A la un prim capat, o rola 136A la al doilea
capat, si doua role 138A intre cele doua capete ale acesteia. Cum se poate observa, rola
134A este mai mare decat rola 136A, pentru motivele explicate mai jos. In dispozitivul de
actionare pentru frezele de proba 52A si 52B, latimea relativa a rolelor de capat este opusa,
de exemplu, rola care corespunde rolei 134A este mai ingusta decéat rola care corespunde
rolei 136A, pentru motivele explicate mai jos. Cele doua role 138A sunt receptionate in doua
canale 140A formate in partea de jos suportului de oxid 64A. Cum se poate observa, cele
doua canale sunt dispuse la un unghi faté de axa centrala 24. Bara 132A de actionare este
realizata in doua parti 142A si 144A. Partea 142A este receptionata in interiorul partii 144A
si se poate deplasa axial in raport cu partea 144A.

Pachetele 146A de arcuri disc/tip Belleville influenteaza cele doua parti 142A si 144A
ale barei 132A de actionare departe una fata de alta.

O rampa 150 de prelungire este dispusa in interior si este conectata la partea superi-
oara a corpului 22 cilindric. Rampa 150 de prelungire defineste un arc de cerc in jurul axei
24 centrale. Rampa 150 de prelungire se extinde, in general, paralel cu axa 24 centrala, spre
ansamblul 130 de taiere. Asa cum s-a prezentat mai inainte, rola 134A ruleaza peste rampa
150 de prelungire, pentru a deplasa freza 50A de oxid in pozitia sa prelungita.

O rampa 152 de retractare este dispusa in interior si este conectata la partea de jos
a corpului 22 cilindric. Rampa 152 de retractare defineste un arc de cerc in jurul axei 24
centrale. Rampa 152 de retractare se extinde, in general, paralel cu axa 24 centrala, spre
ansamblul 130 de taiere si rampa 150 de prelungire. Asa cum s-a prezentat mai inainte, rola
136A ruleaza peste rampa 152 de retractare, pentru a deplasa freza 50A de oxid in pozitia
sa extinsa.

Rampa 150 de prelungire are o portiune 154 lunga si o portiune 156 scurta.

Rolele 134A si 134B ale frezelor 50A si 50B de oxid ruleaza peste portiunile 154
lungi.

Rolele corespunzatoare dispozitivelor de actionare a frezelor 52A si 52B de proba,
care sunt inguste, ruleaza peste portiunea 156 de rampa scurta.
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Rampa 52 de retractare este mai lunga decat rampa 150 de prelungire, si in mod
similar are portiuni 155 lungi de rampa si portiunea 157 scurta.

Rolele 136A si 136B inguste, ale dispozitivelor de actionare ale frezelor 50A si 50B
de oxid, ruleaza peste portiunea 157 scurta, din rampa 152 de retractare.

Rolele corespunzatoare ale dispozitivelor de actionare ale frezelor de proba 52A si
52B, care sunt largi, ruleaza peste portiunile lungi 155 de rampa ale rampei de retractare
152.

Motorul 38 electric intoarce ansamblul 130 de taiere in directia indicatd de sageata
158, rola 134A ruleaza peste portiunile lungi 154 ale rampei 150 de prelungire. Acest lucru
duce la deplasarea axiala a barei 132A de actionare spre stanga. Bara 132A de actionare
se deplaseaza la stanga, rolele 138A imping impotriva canalelor 140A, care, din cauza
unghiului lor relativ fata de axul central, determina ca suportul tamburului 64A de oxid sa se
deplaseze in sus.

Prin urmare, freza 50A de oxid se deplaseaza in pozitia sa de prelungire prin deschi-
derea 28 pentru freze, astfel ca rola 134A ruleaza peste rampa 150 de prelungire, freza 50A
de oxid se deplaseaza intr-un arc de cerc de-a lungul unei circumferinte a peretelui interior
al tubului, si taie un strat de oxid de pe peretele interior al tubului.

Intr-un exemplu de realizare preferat, freza 50A de oxid de taie putin mai adanc decéat
stratul de oxid, pentru a se asigura indepartarea completa de oxid.

Bratara 58A determina ca portiuni din stratul de oxid sa se onduleze in interiorul
recipientului 60A, astfel cum sunt taiate. Pachetele 146A de arcuri disc/tip Belleville influen-
teaza freza 50A de oxid contra suprafetei tubului, furnizand astfel o forta de taiere care
permite frezei sa mentina contactul cu suprafata ce poate sa fie suprafata inegala, si care
sa permita uneltei 120 circulara, de prelevare a mostrelor, sa fie utilizata intr-o varietate de
diametre ale tubului de presiune. Motorul 38 continua sa se roteasca, rola 136A se roteste
peste portiunea 157 scurta a rampei retragere, si astfel rola 134A iese de pe rampa 150A
de prelungire. Acest lucru duce ca bara 132A de actionare sa se deplaseze axial spre
dreapta, ca in fig. 9, rolele 138A imping impotriva canalelor 140A, care, din cauza unghiului
lor relativ fatd de axa 24 centrala, determina ca suportul tamburului 64A de oxid sa se
deplaseze in jos si, prin urmare, freza 50A de oxid se migca in pozitia sa de retractare.
Odata ce freza 50A de oxid nu mai este in contact lung cu peretele interior al tubului, portiuni
din stratul de oxid cad in interiorul recipientului 60A.

Motorul 38 electric continua sa se roteasca, dispozitivul de actionare a frezei 52A de
proba deplaseaza freza 52A de proba intre pozitia sa extinsa si de retractare, intr-o maniera
similara. Cu toate acestea, din moment ce rola acestui dispozitiv de actionare ruleaza peste
portiunea 156 scurta a rampei 150 de prelungire, arcul de cerc definit de freza 52A de proba,
ce se deplaseaza contra suprafetei peretelui interior al tubului, este mai mic decéat arcul
definit de freza 50A de oxid, ce se deplaseaza pe suprafata peretelui interior al tubului. Prin
urmare, portiunea de proba este mai mica decét portiunea de strat de oxid. Ca si in
ansamblul 30 de taiere, freza 52A de proba, de asemenea, face o taietura ingusta si mai
adanca decat freza 50A de oxid. Acest lucru este realizat prin folosirea de lamele, nefigurate,
intre freza 52A de proba si tamburul 64B al frezei de proba.

Taietura mai adanca, mai ingusta si mai scurta, realizata de freza 52A de proba,
asigura ca proba este libera de oxid, asigurandu-se astfel o analiza fiabila a concentratiei de
deuteriu a mostrei care poate fi folosita pentru a determina durata de viata utila a tubului de
presiune.
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Odata ce proba a fost taiata de catre freza 52A de proba, sifreza 52A de proba a fost
retinuta n pozitia sa de retractare, motorul 38 electric este opirit.

Unealta 120 circulara, pentru prelevarea de mostre, este apoi repozitionata in tubul
de presiune, pentru a obtine o a doua proba dintr-o locatie diferita. Odata ce unealta 120
circulara, pentru prelevarea de mostre, este repozitionata, motorul 38 electric este pornit,
astfel incat sa continue sa roteasca ansamblul 130 de taiere, care determina ca freza 50B
de oxid sa taie o alta portiune de oxid, si freza 52B de proba sa taie o alta proba, in acelasi
mod cum a fost descris mai sus, referitor la freza 50A de oxid si freza 52A de proba. Prin
urmare, unealta 120 circulara, pentru prelevarea de mostre, in mod avantajos, permite sa
fie taiate doua mostre Tnainte ca unealta 120 circulara pentru prelevarea de mostre sa fie
retrasa in interiorul mangonului de protectie, pentru a transfera mostrele in baloanele incluse
in mijlocul de transport, intrucat acest pas trebuie sa fie facut dupa ce fiecare proba se taie
cu unealta 20 circulara, pentru prelevarea de mostre.

In timp ce frezele 50A si 50B de oxid si frezele 52A si 52B de proba se deplaseaza
pe circumferinta peretelui interior al tubului, ele nu sunt afectate de variatiile de suprafata in
directia axiala a tubului. Prin urmare, unealta 120 circulara, pentru prelevarea de mostre,
poate fi folosita pentru a obtine mostre in regiunea racordului laminat din tubul de presiune.

Modificarile si imbunatatirile exemplelor de realizare descrise mai sus, ale prezentei
inventii, pot deveni evidente pentru persoane de specialitate. Descrierea de mai sus este
destinata sa fie exemplara mai degraba decat sa limiteze. Prin urmare, scopul prezentei
inventii este destinat sa fie limitat numai de revendicarile anexate.
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Revendicari

1. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre din tuburile de presiune ale reactoa-
rele nucleare, caracterizata prin aceea ca are un corp cilindric cu un ax central prevazut
cu un orificiu in corpul cilindric, un arbore pozitionat in corpul cilindric, in lungul axului
central, un prim cutit conectat functional la arbore, la un prim unghi al arborelui, pentru a se
roti Tmpreuna cu acesta, prima freza fiind deplasabila radial intre o pozitie retrasa, in care
prima freza este pozitionata in interiorul corpului cilindric, la prima distanta de axul central,
si 0 pozitie extinsa, in care prima freza se extinde cel putin partial printr-un orificiu, la a doua
distanta de la axul central, a doua distanta fiind mai mare faté de prima distanta, un prim
dispozitiv de actionare conectat functional la prima freza, pentru deplasarea prime freze intre
pozitia retrasa si pozitia extinsa, in timp ce arborele se roteste, primul dispozitiv de actionare
antrenand mecanic prima freza spre pozitia retrasa, o a doua freza conectata functional la
arbore, la un al doilea unghi al arborelui, pentru a se roti cu acesta, a doua freza fiind depla-
sabila radial intre o pozitie retrasa, in care a doua freza este pozitionata in interiorul corpului
cilindric, la o a treia distantd de axul central, si o pozitie extinsa, in care a doua freza se
extinde cel putin partial printr-un orificiu, la o a patra distanta de axul central, a patra distanta
fiind mai mare fata de a treia distanta, iar a patra distanta fiind mai mare fata de a doua
distantd, si un al doilea dispozitiv de actionare conectat functional la a doua freza, pentru a
deplasa a doua freza intre pozitia retrasa si pozitia extinsa, in timpul rotirii arborelui, al doilea
dispozitiv de actionare antrenand mecanic a doua freza spre pozitia retras, prin care arborele
aflat in rotatie determina deplasarea primului cutit pe pozitia extinsa, taind astfel o portiune
a peretelui interior al tubului, si determinand deplasarea celei de-a doua freze pe pozitia
extinsa, taind astfel mostra de la peretele interior al tubului dintr-o pozitie din tub deschisa
prin taierea portiunii peretelui interior al tubului, prin care primul unghi al arborelui si al doilea
unghi al arborelui difera prin aceea ca o rotatie a arborelui influenteaza deplasarea primului
cutit spre pozitia extinsa, influentédnd in acelasi timp deplasarea celui de-a doua freze spre
pozitia retrasa, si prin faptul ca o rotatie a arborelui influenteaza deplasarea cea de-a doua
freze spre pozitia extinsa, influentand in acelasi timp deplasarea primei freze spre pozitia
retrasa.

2. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarii 1, caracteri-
zata prin aceea ca primul dispozitiv de actionare consta dintr-un arc ce antreneaza mecanic
prima freza spre pozitia retrasa, iar al doilea dispozitiv de actionare consta dintr-un arc ce
antreneaza mecanic a doua freza spre pozitia retrasa.

3. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarii 2, caracteri-
zata prin aceea ca include o rampa pozitionata in interiorul corpului cilindric, de-a lungul
unei zone circulare din acesta, rampa fiind pozitionata in partea opusa orificiului, primul dis-
pozitiv de actionare constand dintr-un prim cilindru, primul cilindru determinand deplasarea
primei freze spre pozitia extinsa, atunci cand primul cilindru se rostogoleste pe rampa, si in
care al doilea dispozitiv de actionare consta dintr-un un al doilea cilindru, care determina
deplasarea celei de-a doua freze pe pozitia extinsa, atunci cand al doilea cilindru se rostogo-
leste pe rampa.

4. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarii 3, caracte-
rizata prin aceea ca diametrul primului cilindru este mai mare fata de diametrul celui de-al
doilea cilindru.

5. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la la 4,
caracterizata prin aceea ca prima freza este mai lata decéat cea de-a doua freza.
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6. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la 1 la
5, caracterizata prin aceea ca un arc creat de prima freza in pozitia extinsa, n timpul rotirii
arborelui, este mai lung decét un arc creat de cea de-a doua freza in pozitia extinsa in timpul
rotirii arborelui.

7. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la 1 la
6, caracterizata prin aceea ca include un prim recipient conectat la prima freza, pentru a
primi portiunea peretelui interior al tubului taiat cu prima freza, precum si un al doilea
recipient conectat la a doua freza, pentru a primi mostra taiata de a doua freza.

8. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la 1 la
7, caracterizata prin aceea ca are cel putin un arc conectat la prima freza, pentru antre-
narea primei freze fata de peretele interior al tubului, atunci cand prima freza este in pozitia
extinsa, si cel putin un arc conectat la a doua freza, pentru antrenarea celei de-a doua freze
fata de peretele interior al tubului, atunci cand a doua freza este in pozitia extinsa.

9. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la 1 la
8, caracterizata prin aceea ca prima freza este pozitionata opus celei de-a doua freze.

10. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarii 9,
caracterizata prin aceea ca are cel putin un arc conectat intre prima freza si a doua freza,
cel putin un arc antrenand prima si a doua freza, in sens opus una fata de cealalta.

11. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la 1 la
10, caracterizata prin aceea ca include si un motor pozitionat in corpul cilindric, si conectat
functional la arbore, pentru rotirea acestuia.

12. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre din tuburile de presiune ale reac-
toarele nucleare, caracterizata prin aceea ca are un corp cilindric cu un ax central, un
orificiu Tn corpul cilindric, un arbore pozitionat in corpul cilindric de-a lungul axului central,
o rampa de extindere conectata la corpul cilindric, o rampa de retragere conectata la corpul
cilindric, o prima bara de actionare conectata functional la arbore, la un prim unghi al
arborelui, pentru a se roti cu acesta, prima bara de actionare fiind deplasabila radial intre o
pozitie retrasa, in care prima bara de actionare este pozitionata in interiorul corpului cilindric,
la o prima distanta de axul central, si o pozitie extinsa, in care prima bara de actionare se
extinde cel putin partial prin orificiu la 0 a doua distanta de axul central, a doua distanta fiind
mai mare decéat prima distanta, un prim dispozitiv de actionare conectat functional la prima
bara de actionare, pentru deplasarea primei bara de actionare intre pozitia retrasa si pozitia
extinsa, interactionand cu rampa de retragere si respectiv rampa de extindere, in timpul rotirii
arborelui, o a doua bare de actionare conectata functional la arbore, la un al doilea unghi al
arborelui, pentru a se roti cu acesta, a doua bara de actionare fiind deplasabila radial intre
o pozitie retrasa, in care a doua freza este pozitionata in interiorul corpului cilindric, la o a
treia distanta de axul central, si o pozitie extinsa, In care a doua freza se extinde cel putin
partial prin orificiu la 0 a patra distanta de axul central, a patra distanta fiind mai mare decéat
a treia distanta, si a patra distanta fiind mai mare decét cea de-a doua distanta, un al doilea
dispozitiv de actionare conectat functional la a doua freza, pentru deplasarea celei de-a doua
freze intre pozitia retrasa si pozitia extinsa, interactionand cu rampa de retragere si, respec-
tiv, rampa de extindere, in timpul rotirii arborelui, pentru care arborele aflat in rotatie deter-
mina deplasarea primei freze in pozitia extinsa, taind astfel o portiune a peretelui interior al
tubului, si determinand apoi deplasarea celei de-a doua freze in pozitia extinsa, taind astfel
mostra de perete interior al tubului dintr-o pozitie din tubul deschis, prin taierea portiunii pere-
telui interior al tubului, pentru care primul unghi al arborelui si al doilea unghi al arborelui
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difera prin faptul ca o rotatie a arborelui influenteaza deplasarea primei freze spre pozitia
extinsa, determinand Tn acelasi timp deplasarea celei de-a doua freze spre pozitia retrasa,
o rotatie a arborelui influentand deplasarea celui de-a doua freze spre pozitia extinsa, deter-
minand in acelasi timp deplasarea primei freze spre pozitia retrasa.

13. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarii 12, caracte-
rizata prin aceea ca primul dispozitiv de actionare include o prima maneta de actionare
pozitionata in general paralel cu axul central, prima maneta de actionare avand un prim
cilindru la primul capat al acesteia, un al doilea cilindru la al doilea capat, si cel putin un al
treilea cilindru intre primul si al doilea capat ale acesteia, al doilea dispozitiv de actionare
include o a doua maneta de actionare pozitionata in general paralel cu axul central, avand
un al patrulea cilindru la primul capat al acesteia, un al cincilea cilindru la al doilea capat, si
cel putin un al saselea cilindru intre primul si al doilea capat al acesteia; rampa de extindere
se extinde in general paralel cu axul central spre prima freza si a doua freza, realizand un
arc n jurul axului central; rampa de retragere se extinde in general paralel cu axul central,
spre rampa de extindere, prima freza si a doua freza, si realizeaza un arc in jurul axului
central, prima si a doua freza fiind pozitionate intre rampa de extindere si rampa de retra-
gere, intr-o directie paralela cu axul central, dispozitivul incluzand si un prim suport conectat
la prima freza, primul suport avand cel putin o fanta realizata in acesta la un unghi cu axul
central, cel putin o fanta a primului suport primind cel putin o treime din cilindru n interior,
si un al doilea suport conectat la a doua freza, al doilea suport avand cel putin o fanta
realizata in acesta la un unghi cu axul central, cel putin o fanta a celui de-al doilea suport
primind cel putin o sesime din cilindru Tn interior, pentru care, atunci cand primul cilindru se
rostogoleste pe rampa de extindere, cel putin o treime a cilindrului se deplaseaza in cel putin
o fanta a primului suport, determinand deplasarea radiala a primului suport, in directie opusa
fata de axul central, determinand astfel deplasarea primei freze in pozitia extinsa, atunci
cand al doilea cilindru se rostogoleste pe rampa de retragere, cel putin o treime a cilindrului
se deplaseaza in cel putin o fantd a primului suport, determindnd deplasarea radiala a
primului suport spre axul central, determinand astfel deplasarea primei freze in pozitia
retrasa, atunci cand al patrulea cilindru se rostogoleste pe rampa de extindere, cel putin o
sesime din cilindru se deplaseaza in cel putin o fanta a celui de-al doilea suport, determinand
deplasarea radiala a celui de-al doilea suport in directie opusa fata de axul central,
determinand astfel deplasarea celei de-a doua freze pe pozitia extinsa; atunci cand al
cincilea cilindru se rostogoleste pe rampa de retragere, cel putin o sesime a cilindrului se
deplaseaza in cel putin o fanta a celui de-al doilea suport, determinand deplasarea radiala
a celui de-al doilea suport spre axul central, determinand astfel deplasarea celei de-a doua
freze pe pozitia retrasa.

14. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarii 13, caracte-
rizata prin aceea ca rampa de extindere are o prima portiune de ridicare si o a doua
portiune de ridicare, prima portiune de ridicare fiind mai lunga fata de a doua portiune de
ridicare; primul cilindru se rostogoleste peste prima portiune de ridicare a rampei de extin-
dere, si al patrulea cilindru se rostogoleste peste a doua portiune de ridicare a rampei de
extindere.

15. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarii 13 sau 14,
caracterizata prin aceea ca rampa de retragere are prima portiune de ridicare si a doua
portiune de ridicare, prima portiune de ridicare fiind mai lunga fatd de a doua portiune de
ridicare, al doilea cilindru se rostogoleste peste a doua portiune de ridicare a rampei de
retragere, gi al cincilea cilindru se rostogoleste peste prima portiune de ridicare a rampei de
retragere.
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16. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre conform revendicarilor de la 12 la
15, caracterizata prin aceea ca prima freza este mai lata decat a doua freza.

17. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la 12
la 16, caracterizata prin aceea ca un arc creat de prima freza in pozitie extinsa, in timpul
rotirii arborelui, este mai lung decét un arc creat de a doua freza in pozitie extinsa, in timpul
rotirii arborelui.

18. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la 12
la 17, caracterizata prin aceea ca are un prim recipient conectat la prima freza, pentru
primirea portiunii peretelui interior al tubului taiatéd de prima freza, si un al doilea recipient
conectat pentru primirea mostrei taiate de a doua freza.

19. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la 12
la 18, caracterizata prin aceea ca are cel putin un arc conectat la prima freza, pentru
antrenarea primei freze fata de peretele interior al tubului, atunci cand prima freza este in
pozitie extinsa, si cel putin un arc conectat la a doua freza, pentru antrenarea celei de-a
doua freze fata de peretele interior al tubului, atunci cadnd a doua freza este in pozitie
extinsa.

20. Unealta circulara pentru prelevarea de mostre, conform revendicarilor de la 12
la 19, caracterizata prin aceea ca are un motor pozitionat in corpul cilindric, ce este
conectat functional la arbore, pentru rotirea acestuia.
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