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Inventia se referd la o electropompa submersibilg,
plasaté intr-o coloana de burlane de extractie, pentru
pomparea la suprafata a hidrocarburilor lichide si apei
provenite dintr-un strat productiv, strébatut de o gaura
de sonda tubatd, Tn care este lansata cu o garnitura de
tevi de extractie electropompa. Electropompa conform
inventiei are in componenta niste pompe (28 si 29) cen-
trifuge, superioara si inferioara, aflate in comunicare
prin intermediul unui cuplaj (31) de recirculare si prin cel
al unei sectiuni (24) de egalizare, sub o intrare (32) a
fluidului de pompat a pompei (29) centrifuge inferioare
fiindplasata o sectiune (22) motor, cuplajul (31) de recir-
culare fiind in legatura, prin intermediul unei faze de
fluid de recirculare, cu o conducta (38) de recirculare,
priza (30) avand un orificiu (72) in dreptul caruia este
plasatd o conductd (39) de recirculare a fluidului sub
sectiunea (22) motor.
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1. Domeniul inventiei

Prezenta comunicare se refera la sistemele de pompare de adancime submersibile in fluidele de
foraj. Mai precis, prezenta comunicare se referd la recircularea unei parti a fluxului pompat de o

pompa submersibild a unui sistem de pompare de adancime la intrarea sistemului de pompare.

2. Descrierea situatiei existente

Sistemele submersibile de pompare sunt deseori utilizate in sondele pentru producerea de
hidrocarburi pentru pomparea fluidelor din cadrul put la suprafatd. Aceste fluide sunt, in general,
fluide si includ hidrocarburile fluide produse, precum si apd. Unul dintre tipurile de sisteme
utilizate Tn aceastd aplicatie utilizeazd o electropompad submersibilad. Electropompele sunt
dispuse, de obicei, la capatul unui tronson de tubing de productie $i au un motor electric. Adesea,
energie electricd poate fi furnizatd la motorul pompei prin intermediul unui cablu. De obicei,
unitatea de pompare este dispusd in put imediat deasupra locului in care sunt ficute perforatii
intr-o zona producétoare de hidrocarburi. Aceastd amplasare permite ca fluidele produse sa curga
pe langa suprafata exterioard a motorului de pompare si sa ofere un efect de racire.

In unele situatii, sistemele de pompare submersibile sunt dispuse intr-un put in care aspiratia
pompei se afla mai jos decdt perforatiile. In aceasta situatie, fluidul care curge din zona
producatoare ajunge la intrarea in pompa inainte de a trece pe langd motor. Ca atare, fluidul
produs este pompat la suprafati, fard a rdci in prealabil motorul. Pentru a asigura racirea
motorului pompei, un sistem cu electropompa submersibild poate cuprinde mai multe pompe si o
linie de recirculare care directioneazd fluxul de la iesirea unei pompe situate mai jos pana sub

motor.

REZUMATUL INVENTIEI

Prezenta comunicare include un sistem de pompare submersibil de addncime care poate fi dispus

intr-un put tubat. Sistemul cuprinde o pompa inferioard o pompa superioara, un motor al pompei,
in conlucrare cu pompa inferioard §i cea superioara, o sectiune de etansare, un cuplaj de
recirculare conectat la un capit la iesirea pompei inferioare, iar la celilalt capit la intrarea
pompei superioare. Sistemul include, de asemenea, o conducta de recirculare care are o intrare in
comunicarea prin fluid cu cuplajul de recirculare si o iesire configuratd pentru a evacua fluidul

din conducta de recirculare pe motorul pompei. Cuplajul de recirculare este format, mai intai, ca
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o componentd modularad independentd, iar apoi este conectatd la pompa inferioara si la pompa
superioard. Conlucrarea intre motorul pompei si pompe poate cuprinde un arbore care se intinde
de la motorul pompei la ambele pompe si care este configurat pentru a roti rotoarele dispuse in
pompe. Cuplajul de recirculare este configurat pentru a primi fluidul evacuat de la pompa
inferioard si a dirija o parte din fluidul primit la intrarea pompei superioare, si restul ramas din
debitul primit - la conducta de recirculare. Optional, pompa inferioara si cea superioard pompa
cuprinde, initial, o parte dintr-un sistem de pompare multietajat si in care sistemul de pompare
multietajat este modernizat pentru a include cuplajul de recirculare intre pompa inferioara si cea

superioara.
SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

Unele dintre caracteristicile si beneficiile prezentei inventii au fost mentionate, altele vor deveni
evidente in cursul descrierii caAnd vor fi analizate in legaturd cu desenele insotitoare, in care:
Figura | prezintd o vedere laterala a unui sistem de submersibil de adancime, in conformitate cu
prezenta comunicare.

Figura 2 prezintd o vedere maritd in sectiune transversala a sistemului de pompare din figura 1
intr-un put forat.

Figurile 3A-3C aratd vederi detaliate in sectiune transversald ale unei a doua materializéri a
sistemului de pompare din figura 1.

in timp ce inventia va fi descrisa in legiturd cu materializarea preferatd, se va intelege ci nu
existd intentia de a limita inventia la acea materializare, Dimpotrivd, intentia este de a acoperi
toate alternativele, modificdrile si echivalentele care pot fi incluse in spiritul si in domeniul de

aplicare al inventiei astfel cum sunt definite de revendicérile anexate.
DESCRIEREA DETALIATA A INVENTIEI

Prezenta inventie va fi acum descrisd mai pe deplin, in continuare, cu referire la desenele
insotitoare in care sunt prezentate materializari ale inventiei. Aceastd inventie poate fi, insi,
materializatd in multe forme diferite si nu trebuie interpretati ca limitatd la materializarile
ilustrate expuse aici; dimpotriva, aceste material sunt furnizate astfel incat prezenta comunicare
s3 fie exhaustivd si completd, si sd transmitd in intregime domeniul de aplicare a inventiei cétre
cei calificati in materie. Numerele de pozitie identice se referd la elemente identice, in intregul

document.

t
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Prezenta comunicare prevede materializéri ale unui sistem de pompare submersibil de adancime
pentru productia de fluide din interiorul unui put forat pana la suprafati. Mai precis, sistemul de
pompare submersibil de adancime descris aici include un sistem de recirculare a fluxului flux de
la iesirea pompei pand sub motorul pompei. Fluidul recirculat curge peste motorul pompei si
absoarbe cdldura din acesta pe masura ce fluidul este aspirat la intrarea in pompa.

Referindu-ne acum la figura 1, un exemplu al unui sistem de electropompe submersibile este
prezentat in vedere laterald, montat intr-un put forat 5. Sistemul de electropompe submersibile 20
cuprinde o sectiune de pompare 26. Sectiunea de pompare 26 include o pompa superioara 28, o
pompd inferioard 29, cu un cuplaj de recirculare 31 dispuse intre aceste doud pompe (28, 29).
Pompele (28, 29) sunt pompe centrifuge, fiecare avdnd mai multe etaje cu difuzoare si rotoare.
Sistemul de electropompe submersibile 20 include, de asemenea, o sectiune de egalizare 24 si o
sectiune motor 22, in care sectiunea motor 22 este dispusa imediat sub sectiunea de egalizare 24.
Sectiunea de egalizare 24 asigura egalizarea presiunii intre lubrifiantul din sectiunea motor 22 si
fluidul din spatiul putului. Sunt reprezentate suruburile 36 care cupleazd capatul de sus al
sectiunii de egalizare 24 cu capatul inferior 34 al sectiunii de pompare 26.

fntr-una dintre materializari, atdt pompa superioara cét si cea inferioara (28, 29) cuprind pompe
independente de sine stédtitoare care sunt conectate coaxial prin cuplajul 31, asa cum se arati in
desen. In sensul acestei comuniciri, termenul "pompe independente de sine statitoare" se referd
la pompe submersibile standard folosite pentru pomparea fluidelor din interiorul unui put forat.
Astfel, fiecare dintre pompele superioard si inferioard (28, 29), desi combinate intr-o singurd
unitate, este capabild s pompeze din interiorul unui put forat fird a fi nevoie de o pompa
suplimentara. in mod similar, intr-una dintre materializari, cuplajul de recirculare 31 este, de
asemenea, o unitate modulara de sine stititoare formatd independent fie de pompa superioara fie
de cea inferioara (28, 29) si ulterior aplicata la aceste pompe, asa cum este ilustrat in figura 1.
Intr-unul dintre modurile de functionare a sistemului de electropompe submersibile 20 din figura
1 cuprinde dispunerea sistemului de pompare 20 intr-un put forat 5. In aceastd materializare,
putul forat 5 include casingul tubular 7 care ciptuseste pe o lungime substantiald putul forat 5.
Putul forat 5 prezinta perforatiile 10 care se extind prin casingul 7 si patrund intr-o zona
producatoare subterand adiacentd 8 care inconjoara o portiune a putului forat 5. Fluidul de
productie, sub forma de hidrocarburi lichide, curge din zona 8, prin perforatiile 10 si in putul
forat 5.

Motorul 22 transmite o fortd motrice de rotatie la pompele (28, 29) pentru a roti rotoarele 35
dispuse in acestea, impingand astfel fluidul de productie in sistemul de pompare 20. in aceastd
materializare, un arbore unic (nu este aratat in figura 1) se intinde de la pompa 28 la pompa 29.

Folosind un singur arbore in locul unor arbori separati reduce semnificativ timpul si costurile de
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prelucrare. O intrare in pompd 32 este prevazuta in partea inferioard a sistemului de pompare 20
pentru a permite intrarea fluidului de productie in sistemul 20. Asa cum este ilustrat, motorul
pompei 22 este dispus sub perforatiile 10 si sub intrarea pompei 32. Ca urmare, fluidul de
productie circuld de la formatia 8 si perforatiile 10 pana la intrarea pompei 32, fard a veni in
contact cu suprafata motorului pompei 22. Astfel, fluidul de productie care curge direct spre
intrarea 32 de la perforatiile 10 nu poate rici motorul pompei 22.

Materializarea din figura linclude, de asemenea, un sistem de recirculare care cuprinde cuplajul
de recirculare 31 care in comunica pe fluid cu o conductd (sau un tub) de recirculare 38. O priza
de fluid de recirculare 30 asigurd comunicarea pe fluid de la cuplajul de recirculare 31 la
conducta de recirculare 38. Intrarea in conducta de recirculare 38 se afli la peretele cuplajului de
recirculare 31. Priza de fluid 30 include un orificiu (prezentat in figura 2 si 3D ca orificiul 72)
format prin cuplajul de recirculare 31. Sistemul de recirculare include o iesire a conductei de
recirculare 39 configuratd astfel Tncdt s evacueze fluidul de productie dedesubtul motorului
pompei 22. Datoritd presiunii joase localizate produse la intrarea sau aspiratie 32 a pompei, orice
cantitate de fluid de productie recirculat introdusa in putul forat de conducta de recirculare 38
(prin iesirea 39 a conductei) va fi aspirata din putul forat 5. Fluidul de productie recirculat curge
in sus pand in spatiul inelar 40 al putului forat, intre sistemul de pompare 20 si circumferinta
interioard a carcasei 7 si peste suprafata exterioard a motorului pompei 22. Avand in vedere ci
fluidul de productie care trece peste motorul pompei 22 riceste motorul, comunicarea pe fluid
asiguratd intre cuplajul de recirculare 31 si partea de adancime a motorului pompei 22 asigurd
rdcirea necesard pentru functionarea motorului pompei 22 in putul forat subteran 5. Optional,
poate fi utilizatd o clema 42 pentru a conecta capétul inferior al conductei de recirculare 38 la un
tub de prelungire 44; in acest caz, tubul prelungitor 44 se extinde in jos, in putul forat 5, de la
capatul inferior al sectiunii motor 22.

Partea de fluid produs care se curge in intrarea 32 a pompei este impins in sus de la pompa
inferioard 29, prin iesirea cuplajului de recirculare in 31 in intrarea pompei superioare 28. Pompa
superioard 28 mareste in continuare presiunea fluidului de productie care este evacuat din pompa
superioard in tubingul de productie aferent 18 pentru a fi livrat la suprafata pimantului. Astfel,
intrarea pompei 32 serveste ca o intrare a fluidului in sistemul de pompe pentru a permite
curgerea fluidului in intrarea atdt a pompei inferioare 29 cét si a pompei superioare 28.

Figura 2 prezintd o vedere maritd in sectiune transversald a sistemului de electropompe
submersibile 20, avind o pompa superioars, cuplajul de recirculare si pompa inferioars. in
aceastd materializare, pompa superioard 28 este prevazuta la capétul inferior cu filetul interior 33
care se angajeazd cu filetul conjugat de pe portiunea superioard a unui cuplaj de recirculare 31.

intre aceste doui elemente, pot fi previzute etansari in aceastd imbinare filetatdi. Pompa
4
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inferioard 29 are filetul intern 35 cuplat cu partea inferioara a cuplajului de recirculare 31. Astfel,
n aceastd materializare reprezentatd in sectiune, iegirea cuplajului de recirculare 31 este ilustrati
ca avind o comunicare cu intrarea 28 a pompei superioare 28. In mod similar, cuplajul de
recirculare 31 comunica cu iesirea pompei inferioare 29.

Este reprezentat un arbore unic integrat 27, dispus coaxial in interiorul pompei superioare 28 si al
pompei inferioare 29. Arborele 27 este cuplat la rotoarele 37 dispuse in pompa superioara 28 si,
optional, un rulment 84 al arborelui sprijind si centreaza arborele 27, in pompa superioard 28.
Portiunea inferioard a arborelui 27 se afld in pompa inferioard 29 fiind, de asemenea, centrata
optional in pompa inferioard 29 printr-un rulment corespunzitor 87al arborelui. O piesa conica
convergentd 86 descrie spatiul in care iesirea pompei inferioare se asambleazd cu intrarea
cuplajului de recirculare 31. Tubul de recirculare 38 este reprezentat ca fiind conectat cu unul
dintre capete la orificiul 41 format prin peretele cuplajului de recirculare 31. O diafragma
optionald 47 poate fi prevazutd pentru reglementarea debitului de recirculare a fluidului. Asa
cum se aratd in tubul de recirculare 38 este dispus in tubulatura de recirculare 38, cu toate acestea
el poate fi, de asemenea, pozitionat in orificiul 41. Stabilirea dimensiunii si tipului diafragmei
diferd in functie de proiectarea si aplicarea pompei, dar dimensionarea diafragmei este in
domeniul de aplicare a celor calificati in domeniu. Ca alternativa, poate fi utilizat un fiting cu
filet pentru atasarea tubulaturii 38 la orificiul 41. intr-o astfel de materializare, o diafragma
poate fi montatd in fiting. Diafragma 47 poate cuprinde un fiting de tip manson avind un
diametru interior redus in panti. Diafragma 47 poate cuprinde, de asemenea, o placd cu o
deschidere de diametru redus in plac, pentru limitarea si reglementarea fluxului de fluid.

Cu referire acum la figura 3A, in vederea in sectiune a sectiunii pompei superioare 52, este
prevdzutd in detaliu o materializare alternativa a sistemului de electropompe submersibile 50.
Asa cum se aratd in aceastd vedere, arborele superior 64 este legat la rotoarele 58 care se rotesc
in spatiile formate de difuzoarele 60. Rotoarele se rotesc prin rotirea arborelui 64. Sectiunea
pompei superioare 52 evacueaza intr-un cap de evacuare 71. Un spatiu inelar 61 este format in
capul de evacuare 71, si este prezentat avand o forma conicd spre interior, deoarece se extinde
incepand din partea superioard a sectiunii pompei superioare 52. Capul de evacuare 71 este
prezentat conectat la capatul de sus al sectiunii pompei superioare 52 printr-un racord filetat 59.
Pot fi insa prevazute si alte forme de cuplare, cum ar fi o imbinare cu flansa si suruburi. Sunt
prezentate etansdri optionale pentru presiune si fluid care protejeazi portiunile interioare ale
sistemului de pompare 50 de fluidul din putul forat. Sectiunea pompei superioare 52 cuprinde in
continuare o carcasa 53, in care difuzoarele 60 sunt situate coaxial pe circumferinta sa interioara.
Carcasa 53 include, de asemenea, filete conjugate cu filetele corespunzi oare ale capului de

evacuare 71 pentru a forma imbinarea filetatd 59.
5
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Referindu-se acum la figura 3B, este prezentatd o vedere in sectiune transversald a cuplajului de
recirculare 54, intr-o reprezentare maritd. Asa cum se vede, capétul de sus al cuplajului de
recirculare 54 este atasat la capdtul de jos al sectiunii pompei superioare 52 printr-un racord
filetat 67. Arborele 64 se extinde in jos de la sectiunea pompei superioare 52 pani la un cuplaj
optional de arbori 68 format in spatiul inelar interior al cuplajului de recirculare 54. O carcasi
55, care formeaza limitele exterioare ale cuplajul de recirculare, are o configuratie in esenti
inelard, 1&sdnd un spatiu, in esentd, gol, de-a lungul axei cuplajului de recirculare 54. Spatiul
inelar 70 include de asemenea, un suport si lagdrele 76 formate pentru a primi arborele superior
64.

in aceasta vedere, este aritat un orificiu 72 format prin peretele carcasei 55, asigurind astfel
comunicarea pe fluid intre spatiul inelar 70 si circumferinta interioara a tubului de recirculare 74.
in consecinta, orificiul 72 poate fi configurat ca o gatuire pentru a reglementa debitul si a furniza
o cantitate necesara de fluid de ricire din cadrul spatiul inelar la suprafata exterioard a motorului
pompei 22. Dimensiunile gétuirii vor depinde de debitul de iesire al pompei inferioare 56 si
cerintele de ricire ale motorului pompei 22. Se presupune cd intrd in capacititile celor calificati
in domeniu de a crea un orificiu de dimensiuni corespunzitoare pentru a riaspunde acestor
parametri. Optional, o diafragma 75 poate fi inclusd in tubul 74 pentru reglementarea debitului
de recirculare. Referindu-ne acum la capétul de jos al cuplajul de recirculare 54, capétul de sus al
sectiunii pompei de jos este prezentat fiind cuplat prin filet la acesta.

Figura 3C ofera o vedere mairitd in sectiune a unei materializari a sectiunii pompei inferioare 56
din sistemul de electropompéd submersibild 50. In aceastd materializare, arborele 65, care se
extinde in jos de la cuplajul de arbore 68, este prezentat trecand prin sectiunea pompei inferioare
fiind legat la fiecare dintre rotoarele 78. Difuzoarele corespunzitoare 80 sunt prezentate fiind
dispuse in carcasa 57 a sectiunii pompei inferioare 56. Dupd cum se stie, ansamblul rotoarelor 78
care se rotesc in interiorul difuzoarelor 80 imprima o fortd de presurizare fluidului si il impinge
in zona de deasupra sectiunii pompei inferioare 56. O intrare 82 formata prin structura unui fiting
83 al capului de jos prevede o intrare pentru fluidele de productie pentru intrarea acestora in
sistemul de pompare 50 din putul forat 5.

Unul dintre multiplele avantaje ale sistemului de pompare descris aici este abilitatea modulara de
a crea un sistem de pompare din elemente independente de sine statitoare. Sistemele de pompare
cunoscute anterior care au un element de recirculare sau o functie de recirculare aveau nevoie de
un cap de evacuare dedicat intr-o pompa de recirculare corespunzitoare care indrepta debitul de
recirculare in amonte de motorul pompei. Configurarea modulara descrisa aici cuprinde elemente

independente de sine stititoare care nu necesita prelucrarea si proiectarea dedicatd a capatului de
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evacuare pentru recirculare. Sistemul de pompare cu recirculare descris aici poate fi produs prin
utilizarea unor componente din comert care nu necesita prelucrdri specifice.

in materializarea discutats, compresia pe etaje a pompei inferioare poate fi realizati prin
utilizarea unui element compresibil, deci o saibd ondulata care ar fi comprimata pentru a aplica o
fortd unui pachet de difuzoare si ar compensa diferentele de lungime ale pachetului de difuzoare
si/sau ale carcasei din cauza tolerantelor de fabricatie. De asemenea, poate fi instalati o piesd cu
brate in cruce care si comprime pachetul de difuzoare in pompa inferioara.

Intr-o materializare optionald, un sistem de recirculare conform prezentei descrieri este format
prin modernizarea unui sistem de pompare multietajat. Un sistem de pompare multietajat include
doud sau mai multe pompe dedicate individuale dispuse coaxial in locatii diferite de-a lungul
axei sistemului de pompare. Un cuplaj de recirculare, in conformitate cu prezenta descriere,
poate fi introdus in spatiul dintre pompele separate. In aceastid materializare, cuplajele de
circulatie vor avea intrarile i iesirile cuplate cu capetele respective separate ale sistemului
multietajat de pompare. Prin cuplarea cuplajului de recirculare cu capetele separate, poate fi
format un sistem integrat de pompare pentru introducerea intr-un put forat si functionarea in
acesta. Ar putea fi dezvoltat un kit de modernizare care sd includa toate componentele necesare
pentru a converti o pompa standard din comert pentru aplicatii cu recirculare.

Este de inteles cd inventia nu se limiteaza la detaliile exacte privind construirea, exploatarea,
materialele sau materializirile exacte prezentate §i descrise, deoarece modificéri i echivalente
vor fi evidente pentru cei calificati in domeniu. In desene si specificatii, au fost descrise
materializdri ilustrative ale inventie si, desi sunt utilizati termeni specifici, acestia sunt folositi
numai intr-un sens generic si descriptiv, si nu in scop limitativ. In consecinta, inventia este, prin

urmare, limitatd numai de obiectul revendicdrilor anexate.
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Revendicari

1.

Un sistem de pompare submersibil de adancime care poate fi dispus intr-un put forat,
cuprinzand:
o pompé inferioard avand o iesire si o intrare;
o pompa superioard avand o iesire si o intrare;
un ansamblu al motorului pompei montat sub pompa inferioard pentru actionarea
pompelor;
un cuplaj de recirculare intre pompa superioara si pompa superioara,
o intrare a sistemului de pompare, in comunicare pe fluid cu intrarea pompei inferioare si
cu intrarea pompei superioare;
un arbore de actionare care se intinde de la ansamblu prin pompa inferioard, cuplajul de
recirculare i pompa superioard; si
o conductd de recirculare avind o intrare in comunicare pe fluid cu cuplajul de recirculare
si o iesire configuratd pentru a evacua fluidul din conducta de recirculare peste ansamblul

motorului pompei.

Sistemul de pompare conform revendicarii 1, in care fiecare dintre pompe are o carcasi

tubulard, iar cuplajul de recirculare este fixat pe carcase.

Sistemul de pompare conform revendicarii 1, in care arborele de antrenare cuprinde un

singur arbore unitar, care se extinde prin pompa inferioara.

Sistemul de pompare conform revendicérii 1, in care arborele de antrenare cuprinde arbori
separati de actionare pentru pompa superioard si cea inferioard, cuplati Tmpreund in

cuplajul de recirculare.

Sistemul de pompare conform revendicarii 1, in care fiecare dintre pompele superioar3 i
inferioara are o carcasd, carcasa pompei superioare avdnd un ansamblu de filete interioare
la intrarea pompei superioare, in care carcasa pompei inferioare are filet interior la iesire,

iar cuplajul de recirculare are filete conjugate la capatul siu superior i inferior.

Sistemul de pompare conform revendicarii 1, in care cuplajul de recirculare este configurat
pentru a dirija o parte din fluidul primit de la iesirea pompei inferioare si la intrarea pompei

superioare, iar partea ramasd a debitului primit in conducta de recirculare.
8
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Sistemul de pompare conform revendicarii 6, in care portiunea din fluid primitd de la
intrarea pompei superioare poate fi pompatd de pompa superioard la un capit de sus al

putului forat.

Sistemul de pompare conform revendicarii 1, cuprinzdnd in continuare un lagir cu brate

cuplat la arborele de actionare in cadrul pompei inferioare.

Sistemul de pompare conform revendicarii 1, cuprinzand in continuare un lagér cu brate in

cuplajul de recirculare pentru sprijinirea arborelui de actionare cel putin unic mentionat.

Sistemul de pompare conform revendicérii I, cuprinzand in continuare un orificiu care se
intinde prin cuplaj, orificiul avand o portiune convergentd inferioard a unei portiuni

superioare cilindrice.

Un sistem de pompare submersibil de adancime care poate fi dispus intr-un put forat tubat,
cuprinzand:
o pompd inferioard; o pompa superioard, pompa superioara si cea inferioara fiind pompe
centrifuge;
un ansamblu de pompe avand o carcasd si un motor al pompei, in care motorul este cuplat
la pompe printr-un arbore de actionare;
un cuplaj de recirculare aplicat cu un capit la iesirea pompei inferiore si cu celilalt capat
la aspiratia pompei superioare;
filete conjugate corespunzitoare formate pe pompa superioard si pompa inferioard si pe
cuplajul de recirculare;
o intrare a sistemului de pompare, configurati pentru a descérca fluidul de productie din
putul forat in intrarea atit a pompei superioare cat si a pompei inferioare; si
o conducta de recirculare formata pentru a primi fluidul de la cuplajul de recirculare si a
evacua fluidul in apropierea ansamblului pompei, in care fluidul evacuat traverseazi
carcasa pompei, in care o parte din fluidul de productie al putului forat care curge prin
intrarea fluidului in sistemul de pompe este dirijatd spre conducta de recirculare, iar
partea rdmasa este dirijatd spre intrarea pompei superioare pentru livrarea in continuare

pana deasupra putului.
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Sistemul conform revendicéarii 11, in care arborele de antrenare cuprinde ur singur arbore

unitar, care se extinde prin pompa inferioara.

Sistemul conform revendicérii 11, in care arborele de antrenare cuprinde arbori separati de
actionare pentru pompa superioard si cea inferioard, cuplati fmpreund in cuplajul de

recirculare.

Sistemul conform revendicarii 11, cuprinzand in continuare un lagir cu brate cuplat la

arborele de actionare in cadrul pompei inferioare.

Sistemul conform revendicarii 11, cuprinzand in continuare un lagir cu braje in cuplajul de

recirculare pentru sprijinirea arborelui de actionare cel putin unic mentionat.

Sistemul conform revendicarii 11, cuprinzand in continuare un orificiu care se intinde prin
cuplaj, orificiul avand o portiune convergentd inferioard a unei portiuni superioare

cilindrice.

Un aparat pentru producerea fluidului dintr-un put forat, cuprinzand:

o0 carcasa coaxiala dispusa in interiorul putului forat;

perforatii care se extind prin carcasa intr-o formatiune subterana 10 care inconjoars putul
forat;

un sistem de electropompe submersibile dispuse 1n interiorul carcasei, sistemul de
electropompe submersibile cuprinzdnd o pompa centrifugd superioard cu o intrare si o
iesire, un cuplaj de recirculare cu o intrare, o iesire si portul de recirculare, si in care
iesirea este cuplata prin filet la intrarea pompei superioare, o pompa centrifugd inferioar
cu o intrare §i o iegire in care iesirea pompei inferioare este cuplatd cu intrarea cuplajului
de recirculare, un ansamblu al motorului pompei cuplat mecanic cu pompa inferioara si
dispus dedesubtul perforatiilor, un arbore de actionare conectat intre ansamblul motorului
pompei si pompe, si 0o conductd de recirculare care asigurd comunicarea pe fluid intre

carcasa de recirculare prin orificiu i sub ansamblul motorului pompei.

Aparatul conform revendicarii 17, cuprinzand in continuare un lagar cu brate cuplat la

arborele de actionare in cadrul pompei inferioare.
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Aparatul conform revendicarii 17, in care o parte din fluidul de productie evacuat din

iesirea pompei inferioare curge prin cuplajul de recirculare si in intrarea pompei superioare.

Aparatul conform revendicarii 17, in care arborele de antrenare cuprinde un singur arbore

unitar, care se extinde prin pompa inferioara.

Aparatul conform revendicarii 17, in care arborele de antrenare cuprinde arbori separati de
actionare pentru pompa superioard si cea inferioard, cuplati Tmpreund in cuplajul de

recirculare.
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