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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv gi la 0 metoda pentru
masurarea capacitatilor foarte mari. Dispozitivul con-
form inventiei este constituit dintr-o sursé de curent
(SC), un traductor de curent (TC), o rezistenta de des-
carcare (Rd), un comutator (K) electronic, o unitate
centrala de prelucrare (CPU) si o capacitate (C) care va
fi masurata. Metoda conform inventiei consta in masu-
rarea unei tensiuni initiale (U1) la bornele conden-
satorului (C) de mare capacitate, la un moment de timp
(t1) corespunzator, apoi condensatorul (C) se incarca
cu un curent constant (l) de la sursa de curent (SC)
constant, pana cand tensiunea la bornele conden-
satorului (C) atinge o valoare prestabilitéd (U2), si se
citeste momentul de timp final (t2) corespunzator; in
continuare se cal culeaza intervalul de timp (At) ca
diferenta intre momentul de timp final (t2) si momentul
de timp initial (t1), se calculeaza variatia tensiunii (AU)
la bornele condensatorului (C), ca diferentd intre tensi-
unea finala (U2) si tensiunea initiala (U1), si in final se
determind valoarea capacitétii condensatorului (C) pe
baza relatiei dintre valoarea curentului (1), intervalul de
timp (At) si variatia tensiunii (AU).
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Inventia “Dispozitiv si metoda pentru masurarea capacitatilor foarte mari” se refera la un
sistem care implementeaza un procedeu de masurare a capacitatilor foarte mari.

Acest dispozitiv se poate folosi pentru valori ale capacitatii de peste 1 Farad. Comercial, exista
posibilitatea achizitiondrii unor condensatoare electrice sau capacitoare (numite i
supercapacitoare, ultracapacitoare sau condensatorul electrochimic cu strat dublu) cu valori de
3000 F sau chiar 10000 F. Datorita capacitatii foarte mari pe care o au aceste supercapacitoare,
se impune dezvoltarea unei metode de madsurarea a capacitatilor foarte mari, pentru a
cunoaste cu exactitate energia inmagazinata in acesta. Domeniile in care se poate folosi
inventia sunt cele ale apararii, transportului si echipamentelor de siguranta, unde aceste
capacitoare de valori mari sunt folosite.

Fata de sistemele de madsurare a capacitatilor uzuale, de valori de ordinul picofarazilor,
nanofarazilor sau microfoarazilor, acesta este specializat pentru valori foarte mari, care impun
cerinte speciale, legate de durata masurarii si limitari ale curentului si tensiunilor implicate.
Sistemul pentru capacitatilor foarte mari, are la baza o metoda de determinare caracterizata
prin robustete, viteza si precizie. Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in
masurarea capacitatilor de peste 1 Farad (de valori foarte mari).

Pentru simplificarea operatiilor matematice si reducerea lor la doud, o inmultire si o impartire,
s-a folosit urmarirea sarcinii acumulate de capacitor intr-un interval de timp. Astfel marimile de
intrare sunt momentele de timp (t1 si t2) corespunzatoare a doua tensiuni (U1 si U2) si curentul
constant (1) care trece in acest interval.
In tabelul 1 sunt prezentate o serie de valori masuarate, cu indicarea valorilor intermediare,
pentru o serie de baterii de supercapacitoare. Supercapacitoarele au fost conectate conform
rubricii observatii. Cm reprezinta valoarea masurata a capacitatii, iar Cn reprezinta valoarea
nominald a bateriei de supercapacitoare, calculatd conform marcajelor fabricantului (pentru
comparatia rezultatelor obtinute).

Tabelul 1. Exemple de valori masurate ale capacitatii

Nr. I t2-t1 | U1l | U2 Cm Cn Observatii Figura
Crt. | [A] (s] (V| (vi | [F (F]
1 051346125 5 7 10 10 supercapacitoare de 1 F/5,5V conectate in 5
paralel |
2 05 | 5441 1 /111 2.69 | 3.33 Doud grupari paralel de cate 6 6
supercapacitoare conectate in serie, fiecare de
10 F/2,5V
3 1 1375 | 2 3 137.5 | 160 Douad grupari paralel de cate 5 7
supercapacitoare conectate in serie, fiecare de
N N R B | ] 400 F/2,7V -
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Figurile 5, 6 si 7 reprezinta bateriile de capacitoare folosite in experiment. In figura 5 este
prezentata bateria de capacitoare de 10F/5,5V, in figura 6 este prezentata bateria de
capacitoare de 3,33F/15V iar in figura 7 este prezentata bateria de capacitoare de 160F/13,5V.
Valorile tensiunii au fost masurate cu ajutorul unui sistem de calcul cu rezolutie de 10 biti.
Momentele de timp sunt citite folosind ceasul de timp real al sistemului de calcul.

Figura 1 prezinta principiul de functionare al sistemului de masurare.

Inventia se refera la un sistem si la 0 metoda pentru masurarea capacitatilor de valori foarte
mari. Acesta este realizat din sursa de curent (SC), traductorul de curent (TC), o rezistenta de
descarcare (Rd), unitatea de prelucrare (CPU) si comutatorul electronic (K). Sursa de curent
incarca capacitorul de valoare foarte mare cu un curent constant. Aceasta incarcare continua
pana la momantul cand tensiunea de la bornele capacitorului devine U2. Diferenta fata de
tensiunea initiala U1, determina variatia de tensiune de la borne, AU. Momentele de timp
initial, t1, pentru tensiunea U1, si final, t2, pentru tensiunea U2, determina intervalul de timp
At. Unitatea centrald de prelucrare asigura prelucrarea datelor si comanda comutatorului, K,
asigurand astfel mentinerea tensiunii de la bornele capacitorului intre valorile Ul si U2 (astfel
se efectueaza masurdri repetate, asemanatoare unui capacimetru pentru valori ale capacitatii
de ordinul pF, nF sau uF).

Figura 2 prezinta evolutia semnalelor in timpul procesului de masurare. Se observa ca tensiunea
pe condensator creste liniar, deoarece se incarca cu un curent constant. In figura 3 este
prezentat un exemplu de topologie folosibil pentru sursa de curent, de tip , 0glinda de curent”
imbunatatita.

Pentru urmarirea mai usoara a functionarii, figura 4 prezinta organigrama corespunzatoare.

Avantajele inventiei:
- Foloseste o metoda robusta, adaptabila foarte usor la cerintele gamei de masurare.
- Permite un grad mare de automatizare a procesului de masurare.
- Poate fi folosita atat in domeniul militar cat si in cel civil.
- Masurarea propriu-zisa are loc doar pe intervalul de incdrcare a capacitorului,
descdrcarea realizindu-se pe o rezistenta; sursa de curent functioneaza astfel in mod
intermitent, cu efect pozitiv asupra regimului termic.
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Revendicari

1. Dispozitivul pentru masurarea capacitatilor foarte mari caracterizat prin aceea ca
este constituit dintr-o sursa de curent (SC), care are rolul de a furniza un curent
constant pentru etapa de incarcare a capacitorului, traductorul de curent (TC) care
asigura citirea exacta a valorii curentului de incarcare, o rezistenta de descarcare (Rd),
un comutator electronic (K) si o unitate centrald de prelucrare (CPU) care furnizeaza si
comanda pentru comutatorul electronic, K, si asigura citirea curentului de incarcare si a
celor doua tensiuni, U1 si U2. Dispozitivul este completat de capacitatea (C), care va fi
masurata.

2. Masurarea propriu-zisa are loc doar pe intervalul de incarcare a capacitorului,
descarcarea realizadndu-se pe o rezistenta; sursa de curent functioneaza astfel in mod
intermitent, cu efect pozitiv asupra regimului termic.

3. Metoda pentru masurarea capacitatilor foarte mari, ce utilizeaza dispozitivul de la
revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca:

- se masoara tensiunea initiala (U1) la bornele condensatorului de mare capacitate
(C) si se citeste momentul de timp corespunzator acestuia (t1);

- se incarca capacitorul de valoare foarte mare (C) cu un curent constant (I) de la o
sursa de curent constant (SC) pana cand tensiunea la bornele condesatorului (C)
atinge o valoare prestabilita (U2);

- se citeste momentul de timp final (t2), corespunzator tensiunii de incarcare (U2) a
capacitorului de valoare mare (C);

- se calculeaza intervalul de timp (At) ca diferenta dintre momentul de timp final (t2)
si momentul de timp initial (t1);

- se calculeaza variatia tensiunii (AU) la bornele condensatorului de valoare mare
(C) ca diferenta dintre tensiunea finala (U2) si tensiunea initiala (U1);

- se determina valoarea capacitatii condensatorului de valoare mare (C) pe baza
relatiei dintre |, At si AU.
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Citeste tensiunea pe condensator, Ul
Selecteaza intervalul de timp, At
Citeste momentul de timp t1

Citeste tensiunea pe condensator, U2

NU DA
U2=Uprag?

Citeste momentul de timp t2

v

Citeste curentul, |

v
Calculeaza AU=U2-U1

R
Calculeaza C(l, At, AU)

Fig. 4
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