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499 PROCEDEU $I DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA
TENSIUNII SUPERFICIALE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu sila un dispozitiv des-
tinat determinarii in conditii de laborator a tensiunii

superficiale a unui lichid pe principiul dinamic. Proce- LN ;
deul conform inventiei consta in inregistrarea céte unei
8 5=

imagini video a unei picaturii lichide pentru fiecare sinu- Qgﬁi
soida a oscilatiei mecanice aplicata acesteia, valoarea i
tensiunii superficiale fiind determinatéd din valoarea i
vitezei de crestere a ariei suprafetei picaturii in zona
liniard a curbei ce reflecta evolutia ariei suprafetei
picaturii in timp, iar limita de liniaritate fiind sesizata
automat, pe baza valorii zero a derivatei de gradul unu,
a ariei suprafetei picaturii in functie de timp. Dispozitivul
conform inventiei este montat pe o masa (9) de lucru a
unui microscop optic metalografic, sau a unui stereo-
microscop echipat cu sisteme de analiza optoelec-trica
a imaginii, si este format dintr-un corp (1) metalic, pe
care este montatd o membrana (2) elastica, metalica,
prinsa pe un tub (3) cilindric, nemetalic, pe care sunt
infasurate niste spire (4) ale unei bobine electrice, care
se poate deplasa fara frecare n interstitiul dintre un
magnet (5) continuu si un miez (6) magnetic, realizat
din otel moale, in zona centrald a membranei (2) meta-
lice fiind fixat nedemontabil un disc (7) subtire, realizat
din otel inoxidabil, in centrul caruia este plasata o
picatura (8) din lichidul analizat.

Revendicari: 1
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PROCEDEU SI DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA
TENSIUNII SUPERFICIALE

Inventia se referad la  structurd optoelectronica si electrodinamica de
laborator destinata determinarii tensiuni superficiale a lichidelor  pe principiul
dinamic folosiind un microscop metalografic sau un spectromicroscop echipate
cu sistem de achizitie opto-electronica a imaginii si un dispozitiv de vibrare.

In vederea determinarii tensiunii superficiale la lichide pe principiul
dinamic si nt cunoscute doua solutii descrise in propuneile de inventii :
Aparat pentru determinarea tensiunii superficiale, autor Amariei Sonia, Dosar
OSIM A00465/2011 si: Aparat portabil pentru determinarea tensiunii superficiale,
autor Amariei Sonia, Dosar OSIM A00477/.2011. Ambele solutii se refera la noi
tipuri de aparate la care tensiunea superficiald a unui lichid se determina din
viteza de marire a suprafetei libere a unei picatura din lichidul analizat atunci
cind aceasta este supusa unor vibratii de frecventd joasd constantad si de
amplitudine mica. Vibrarea picaturii de lichid se realizeaza cu un sistem
electrodinamic iar masurarea suprafetei libere a picaturii se realizeazd cu
ajutorul unei camere video si a unui soft specializat. Cu toate ca atit metoda de
masurare cit si echipamentele care o materializeaza  prezintd noutate si
progres acestea au si o serie de dezavantaje. Unul din acestea 1l reprezinta
faptul ca echipamentele descrise sint structuri optoelectronice  si
electromecanice complexe cu un pret de cost destul de mare. Un alt dezavantaj
il reprezinta faptul cd& nu iau in considerare numai zona liniara a evolutiei
suprafetei picaturii lichide in timp ceea ce duce la erori de masurare.

Problema tehnica pe care o rezolvad inventia constd in definirea unui
procedeu si realizarea unui dispozitiv pentru vibrarea picaturii lichide analizate,
dispozitiv care se prinde pe masa de lucru a unui microscop metalografic, dupa
indepartarea dispozitivului microscopul reluindu-si destinatia de baza .

Procedeul conform inventiei consta in vibrarea picaturii analizate timp de
o secunda cu frecventa de rezonata corespunzatoare frecventei de achizitie a
Fram-urilor camerei video a microscopului. Egalitatea celor doua frecvente face
ca fiecarei sinusoide a oscilatiei mecanice a picaturii sa-i corespunda o
imagine video a ariei A a suprafetei picaturii, arie care este calculata la rindul ei
in mod automat pe baza numarului de pixeli din conturul ce descrie picatura
inmultit cu suprafata unui pixel, cea din urma marime fiind indicata de
producatorul camerei video in documentatia tehnicd a acesteia. Determinarea
tensiunii superficiale y se face prin calul automat din relatia :

y=k (1)

v

unde K reprezintd o constantd ce include temperatura de lucru, compozitia
chimica a picarturii, frecventa de oscilatie, amplitudinea oscilatiei. Pentru
sesizarea domeniului liniar al evolutiei suprafetei picaturii in timp este folsita
derivarea electronica automata, limita domeniului liniar ( punctul D, figura 1) fiind
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determinat automat din valoarea zero a derivatei intii a ariei A a suprafetei
picaturii in functie de timpul f de vibrare :

dA

=r=0 2)

lar pentru cazul concret al figurii1 in punctul D rezulta :

d, _, 3)
dt,

De unde viteza de crestere v a valorii ariei suprafetei picaturii este data de panta
dreptei (tangenta unghiului « ):

A

™

v=iga =

4)

~

2

lar tensiunea superficiala de relatia (1).

Dispozitivul conform inventiei este un echipament electrodinamic compact
realizat cu ajutorul unui magnet continuu  si a unei bobine mobile fixata pe o
membrana metalica elastica in centrul careia este plasata picatura de lichid
analizata. Dispozitivul se aseazé pe masa unui microscop metalografic sau a
unui stereomicroscop astfel incit picatura lichida sa se centreze pe axa optica a
obiectivului microscopului evolutia suprafetei picaturii in timpul vibratiei fiind
urmarita si inregistrata prin sistemul video electronic ce apartine microscopului,
iar procesarea informatiilor realizata printr-un soft elaborat special pentru
aplicatie.

Prin aplicarea inventiei se obtine urmatorul avantaj :

- utilizarea dispozitivului in combinatie cu un miocroscop optic metalografic
duce la obtinerea unui mijloc performant, cu pret de cost redus, pentru
determinarea tensiunii superficiale a lichidelor.

- Prin considerarea numai a domeniului evolutiei liniare a ariei suprafetei
picaturii de lichid analizate in functie de timp se realizeaza o precizie
ridicatd a determinarilor

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figua 1

care reprezintd evolutia ariei suprafetei in timp pentru o picatura de lichid
analizat vibrata un anumit timp si figura 2 care reprezinta schema de principiu al
dispozitivului si schema de masurare .

Dispozitivul conform inventiei este format dintr-un corp 1 metalic pe care
este montatd o membrana 2 elasticA metalica prinsa pe un tub 3 cilindric
nemetalic, pe care se gasesc infasurate spirele 4 ale unei unei bobine electrice,
ce se poate deplasa fara frecare in interstitiul dintre un magnet 5 continuu si un
miez 6 magnetic din otel moale. In zona centrald a membranei 2 metalice este
lipit nedemontabil un disc 7 subtire din ofel inoxidabil in centrul caruia este
plasata o picatura 8 din lichidul analizat. Dispozitivul se gaseste pozitionat pe
masa 9 a unui microscop optic metalografic in a carui compunere mai intra
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sistemul optic de achizitie si prelucrare date format dintr-un obiectiv 10 optic, o
sursa 11 de radiatie policromatica, un colimator 12 optic, o oglinda 13
semitransparenta, o prisma 14 optica, unul sau doua oculare 15 optice, un

detector 16 de imagine de tip CCD, o unitate 17 electronica, un calculator 18
electronic si o imprimanta 19 electronica
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REVENDICARI

1. Inventia Procedeu si dispozitiv pentru determinarea valorii tensiunii
superficiale caracterizata prin aceea ca in vederea determinarii tensiunii
superficiale a unui lichid dintr-o singura picaturad a acestuia , supusa unei vibratii
mecanice sinusoidale, este folosit un procedeu ce consta 1n inregistrarea a
cite unei imagini video a picaturii lichide pentru fiecare sinusoida a oscilatiei
mecanice aplicata acesteia, valoarea tensiunii superficiale fiind determinata din
valoarea vitezei de crestere a ariei suprafetei picaturii in zona liniara a curbei
ce reflecta evolutia ariei suprafetei picaturii in timp, iar limita de liniaritate fiind
sesizata automat pe baza valorii zero a derivatei a 1-a a ariei suprafetei picaturii
in functie de timp.

2. Inventia ventia Procedeu si dispozitiv pentru determinarea tensiunii
superficiale, caracterizatd prin aceea ca in vederea determinarii tensiunii
superficiale a unui lichid prin vibrarea mecanica sinusoidala cu o frecventa si
amplitudine constanta unei dintr-o picatura a acestuia este folosit un dispozitiv,
montat pe masa (9) de lucru a unui microscop optic metalografic sau a unui
stereomicroscop echipate cu sisteme de analizd optoelectroriicd a imaginii,
dispozitivul conform inventiei fiind format dintr-un corp (1) metalic pe care este
montatda o membrana (2) elastica metalica prinsd pe un tub (3) cilindric
nemetalic, pe care sint infasurate niste spire (4) ale unei unei bobine electrice,
ce se poate deplasa fara frecare in interstitiul dintre un magnet (5) continuu si
un miez (6) magnetic din otel moale, in zona centralda a membranei (2) metalice
se gaseste lipit nedemontabil un disc (7) subtire din otel inoxidabil in centrul
caruia este plasata o picatura (8) din lichidul analizat.
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