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Inventia se refera la un aparat portabil pentru determinarea tensiunii superficiale,
destinat determinarii in situ a tensiunii superficiale a lichidelor prin metoda dinamica.

In vederea determinérii tensiunii superficiale prin metoda dinamica, autoarei ii este
cunoscuta solutia descrisa in propunerea de inventie intitulata " Aparat pentru determinarea
tensiunii superficiale", autor Sonia Amariei, dosar OSIM a 2011 00465. Principiul
determinarii tensiunii superficiale cu acest aparat consta in aplicarea unei oscilatii mecanice
sinusoidale unei picaturi de lichid analizat, depusa pe o lentila plan convexa, si achizitia unei
imagini video prin aceasta lentila la fiecare sinusoida completa a oscilatiei, scop in care
frecvenia de oscilatie este sincronizata cu frecventa de achizitie optoelectronica a imaginilor,
domeniul frecventei de lucru situandu-se in zona zecilor de Hz, fiind dat practic de viteza de
achizitie a Frame-urilor camerei video. Din numarul de pixeli ce descriu imaginea picaturii,
la un moment dat, microprocesorul aparatului calculeaza suprafata picaturii si o raporteaza
la acel timp, rezultand viteza de crestere a suprafetei picaturii. In continuare este calculat
tot automat tensiunea superficiala ca fiind raportul intre o constanta si viteza de crestere a
suprafetei picaturii analizate. Pentru realizarea practica a aparatului este folosita o structura
electrodinamica, formata dintr-un magnet continuu si o bobina mobila, pe care este montat
fix un sistem optoelectronic format, la randul lui, dintr-o lentila optica plan convexa si un
detector de imagine tip CCD, intregul echipament mobil fiind suspendat cu ajutorul unei
membrane elastice metalice. Structura electrodinamica descrisa este legata printr-un cablu
electric la o unitate electronica externa, care contine oscilatorul electronic si sistemul de
achizifie prelucrare si afisare date.

Principalul dezavantaj al solutiei descrise il reprezinta faptul ca la aparatul descris
mai sus detectorul CCD oscileaza impreuna cu bobina, cu efecte negative asupra preciziei
si fiabilitatii sistemului, si, de asemenea, aparatul descris este un aparat modular de
laborator, si nu unul portabil.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in determinarea in situ a
tensiunii superficiale a lichidelor, prin masurarea evolutiei ariei suprafetei unei picaturi din
lichidul analizat.

Aceasta problema tehnica se rezolva printr-un aparat portabil pentru determinarea
tensiunii superficiale a lichidelor, format dintr-un prim compartiment cilindric si un al doilea
compartiment paralelipipedic, in al doilea compartiment paralelipipedic fiind amplasata
unitatea electronica de achizitie, prelucrare si afisare date, aparatul fiind caracterizat prin
aceea ca are constructie monobloc, in primul compartiment cilindric fiind montate:

- un magnet continuu, cilindric, al carui camp magnetic interactioneaza cu o bobina
electrica mobila, infasurata pe un suport cilindric nemetalic, plasata in interiorul magnetului,
alimentata de la un oscilator cu frecventa zecilor de Hz si amplitudine constanta;

- un arc metalic tip membrana, de care este montata bobina electrica mobila;

- doua lentile optice plan convexe, pe lentila superioara fiind plasata o picatura a
lichidului de analizat, care este supusa oscilatiei mecanice;

- un senzor video de tip CCD, montat fix in primul compartiment, care achizitioneaza,
sincron cu oscilatia, imaginea dinamica a picaturii, imaginile achizitionate fiind procesate de
unitatea electronica de achizitie, prelucrare si afisare date din al doilea compartiment
paralelipipedic, pentru determinarea tensiunii superficiale a lichidului.

Avantajele conform inventiei sunt realizarea unui aparat portabil pentru
determinarea tensiunii superficiale a lichidelor, utilizat in situ, fiabil si precis.

Aparatul portabil pentru determinarea tensiunii superficiale a lichidelor este prezentat
in figura ce reprezintd o vedere de sus a aparatului, si 0 sectiune transversala partiala a
acestuia.
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Aparatul conform inventiei este format dintr-un corp metalic cu doua compartimente.
In compartimentul 1 cilindric se g&sesc un magnet 2 continuu, o bobin& 3 electricd mobila
infasurata pe un suport 4 cilindric nemetalic, un arc metalic 5 de tip membrana, doua lentile
6 si 7 optice plan convexe, o picatura 8 din lichidul analizat, un senzor 9 video de tip CCD
fix, si niste fire 10 electrice, care fac legatura cu o unitate electronica de achizitie, prelucrare
si afisare date, amplasata in interiorul compartimentului 11 paralelipipedic. Reperul 12
reprezinta un inel de strangere a arcului metalic 5 de tip membrana, iar reperul 13 reprezinta
sase suruburi de strangere.

Aparatul portabil pentru determinarea tensiunii superficiale a lichidelor, utilizat in
situ, este bazat pe principiul dinamic, la care aria suprafetei unei picaturi 8 de lichid depusa
pe o lentila 7 plan convexa, si supusa unei oscilatji sinusoidale de amplitudine si frecventa
constanta, este urmarita si masurata pe cale optoelectronica, cu un sistem de achizitie cu
un senzor 9 CCD fix, avand frecventa de achizitie sincronizatd cu frecventa oscilatiei
sinusoidale a sistemului mecanic oscilant. Achizitia imaginii are loc Th mod automat atunci
cand suprafata fotosensibila a senzorului 9 optic CCD fix se gaseste in punctul focal al unui
grup optic condensor, format din doua lentile 6 si 7 optice plan convexe, pe fata plana a
lentilei 7 superioare fiind depusa picatura 8 de lichid analizata. Din punct de vedere
electronic, comanda pentru achizitia de imagine o da derivata intéia a variatiei intensitaji (1)
a fotocurentului total al senzorului 9 optic CCD, raportata la timpul (t). Atunci cand valoarea
acestei derivate este egala cu zero, se traverseaza maximul fotocurentului (picatura 8
analizata este in punctul focal al sistemului optic), iarimaginea video are claritatea maxima.
Din numarul de pixeli ce descriu imaginea picaturii 8 la un moment dat, microprocesorul
aparatului calculeaza suprafata picaturii si o raporteaza la acel timp, rezultand viteza de
crestere a suprafetei picaturii. in continuare este calculatd automat tensiunea superficiala ca
fiind raportul intre o constanta (ce tine cont de temperatura, frecventa de oscilatie,
amplitudinea oscilatiei) si viteza de crestere a suprafefei picaturii 8 analizate. Pentru
realizarea practica a aparatului este folosita o structura electrodinamica formata dintr-un
magnet 2 continuu, in care se deplaseaza o bobina 3 mobila, ce are in fiecare extremitate
o lentila optica plan convexa, cele doua lentile optice formand un grup optic condensor cu
punctul focal pe un senzor 9 video de tip CCD fix. Bobina 3 si cele doua lentile 6 si 7 optice
plan convexe sunt suspendate elastic prin intermediul unui arc 5 metalic, tip membrana.
Echipamentul electrodinamic descris este montat in acelasi corp cu unitatea electronica ce
contine oscilatorul electronic si sistemul de achizitie, prelucrare si afisare date,
prezentandu-se ca un ansamblu cu o structura monobloc, portabila.
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Revendicare

Aparat portabil pentru determinarea tensiunii superficiale a lichidelor, format dintr-un
prim compartiment (1) cilindric si un al doilea compartiment (11) paralelipipedic, in al doilea
compartiment (11) paralelipipedic fiind amplasata unitatea electronica de achizitie, prelucrare
si afisare date, caracterizat prin aceea ca are constructie monobloc, in primul compartiment
(1) cilindric fiind montate:

- un magnet (2) continuu, cilindric, al carui camp magnetic interactioneaza cu o
bobina (3) electrica mobila, infasurata pe un suport (4) cilindric nemetalic, plasata in interiorul
magnetului (2), alimentata de la un oscilator cu frecventa zecilor de Hz si amplitudine
constanta;

- un arc metalic (5) tip membrana, de care este montata bobina (3) electrica mobil3;

- doua lentile (6 si 7) optice plan convexe, pe lentila (7) superioara fiind plasata o
picatura (8) a lichidului de analizat, care este supusa oscilatiei mecanice;

- un senzor (9) video de tip CCD, montat fix Tn primul compartiment (1), ce
achizifioneaza, sincron cu oscilatia, imaginea dinamica a picaturii (8), imaginile achizitionate
fiind procesate de unitatea electronica de achizitie, prelucrare si afisare date din al doilea
compartiment (11) paralelipipedic, pentru determinarea tensiunii superficiale a lichidului.
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