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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o centrald si la un procedeu pentru
prelucrarea deseurilor industriale si/sau comunale
solide, in vederea obtinerii unui gaz care este utilizat
pentru obtinerea de energie cu ajutorul unei turbine cu
gaze si/sau al unei turbine cu aburi, in conditiile in care
produsele de ardere sunt prelucrate si evacuate. Cen-
trala conform inventiei are in componenta un reactor (2)
cu plasma, alimentat cu combustibil, care produce
pirogaz, o unitate (4) de producere a energiei cu turbina
de gaze si/sau turbind cu aburi, care functioneaza cu
pirogaz si/sau ulei, si o unitate (3) de evacuare produse
de ardere, in aceasta din urma fiind amplasata o unitate
(5) de separare a dioxidului de carbon, care este in
legatura, prin niste conductecu o unitate (7) de primire
a unui bioreactor (6) de alge, o iesire (8) a unitatii (7) de
primire fiind legata de un prunct (9) de intrare a dioxi-
dului de carbon in bioreactorul (6) de alge. Procedeul
conform inventiei consta in producerea pirogazului din
deseuri industriale si/fsau comunale solide, cu care este
alimentat reactorul (2) cu plasma, cu care este alimen-
tata unitatea (4) de producere a energiei, din care pro-
dusele de ardere sunt conduse la unitatea (3) de eva-
cure a acestora, dioxidul de carbon fiind separat din
gazele de esapament provenite de la unitatea (4) de
producere a energiei in unitatea (3) de evacuare a

produselor de ardere, dioxidul de carbon separat fiind
introdus in bioreactorul (6) de alge, care functioneaza
cu lumina artificiala si/sau naturala.
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CENTRALA DE MENAJARE CLIMA SI MEDIU, S| PROCEDEU PENTRU
FUNCTIONAREA CENTRALEL

Obiectul inventiei este centrala de menajare clima si mediu, care consta din reactorul cu
plasma alimentat cu combustibil, care produce pirogaz, si unitate de producere a
energiei cu turbind cu gaze si/sau turbina cu aburi care functioneaza cu pirogaz sifsau
ulei, dotatd cu unitate de evacuare produse de ardere. Obiectul inventiei este de
asemeni procedeul pentru functionarea centralei de menajare clima si mediu, care se
compune din reactorul de plasma si din unitatea de producere a energiei cu turbina cu
gaze si/sau turbind cu aburi, in cursul procedeului se produce pirogaz cu reactorul cu
plasma, cu pirogaz sau in cazul dat cu ulei functioneaza unitatea de producere a
energiei cu turbind cu gaze si/sau turbind cu aburi, care este dotatd cu unitate de
evacuare produse de ardere, iar reactorul cu plasma se alimenteazd cu deseuri
industriale si/sau deseuri comunale solide.

in practicad in prezent se produce energie prin distrugerea deseurilor prin mai multe
procedee.

in cuptoare in mod traditional se distrug (se ard) deseurile si din acestea se obtine
energie. Din cauza emisiilor de produse nocive aceste cuptoare inseamna o poluare
intensa a mediului.

Realizarea pirolizei $i oxidarii termice in una sau doua camere, in urma céreia intr-una
sau doua cuptoare la o temperatura de 850 °C deseurile se gazeifica. In acest procedeu
distrugerea deseurilor (arderea ) se produce in lipsa oxigenului, iar poluarea mediului
este mai mica fata de cazul anterior. Gazele rezultate se ard si cu caldura produsa se
genereazd abur. La arderea pirogazului rezultd bioxid de carbon nociv pentru mediul
inconjurator.

Distrugerea deseurilor se poate realiza si prin metoda plasmochimica-deseurile se
introduc intr-un cuptor cu plasméa, unde la 1700 °C se distrug iar prin arderea

pirogazului rezultat se genereaza abur-in acest caz rezultd bioxid de carbon. intrucat la
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aceasta tehnologie distrugerea deseurilor se realizeaza la o temperaturd mai inaita fata
de procedeul anterior, emisiile nocive sunt mai mici.

Aceste centrale, datorita continutului caloric mic al substantelor arse, produc numai
energie termica. in cazul in care scopul este producerea energiei electrice, atunci este
necesara completarea in procent de 50% cu combustibil fosil, iar energia produsa nu se
mai considerd energie “verde’. In majoritatea tehnologiilor la arderea gazului rezulta
bioxid de carbon, care agraveaza modificarile climei.

Obiectul brevetului no. 225 373 este procedeu si instalatie pentru prevenirea incalzirii
globale, cu sistarea emisiilor de gaze nocive la arderea de deseuri gi/sau combustibili.

in decursul procedeului conform inventiei, combustibilul si/sau deseul de ardere, dintr-
un cuptor se introduce intr-un reactor cu ardere completa, compus dintr-o camera de
ardere primara $i secundara de forma cilindricd cu perete subtire, unde se arde in asa
fel, ca o parte din combustibil si/sau deseu sa se evapore sau se gazeifica, iar aceste
gaze sifsau aburi se accelereaza si se introduc in prima si/sau a doua camera de
ardere a reactorului de ardere completa, dupa care aburii si/sau gazele se atomizeaza,
iar gazele iesite din reactorul de ardere completa se introduc intr-un concentrator de
gaze arse, particulele solide gi concentrabile se concentreaza, si in final rezidiul de gaze
purificat se reutilizeazd complet, in special continutul de CO, se foloseste pentru
ingragamant chimic . Instalatia conform inventiei are o unitate inchisa de ardere deseuri
si/sau combustibil, cu o unitate de acumulare gaze, care contine reactorul de ardere
completa cu prima si a doua camera de ardere, camera de acumulare gaze si sistemele
de accelerare gaze intre prima si/sau a doua camera a reactorului de ardere completa.
Instalatia totodata contine condensatoarele de fum legate de sistemul de evacuare a
reactorului de ardere completa, si instalatile de refolosire a gazelor arse legate de
purificatoarele de gaze arse.

Brevetul ungar P 02 00252 prezinta o centrala hibrida cu ciclu combinat, care unifica
unitatile centralelor atomice cu unitatile cu turbine de gaze si aburi cu ciclu combinat.
Centrala hibridd combinata unificd cu succes intr-un ciclu termic unitatile centralelor
atomice care produc energie electrica pe baza de apa supraincalzita sub presiune cu
unitatile cu turbina de gaze si aburi cu ciclu combinat, in urma caruia se obtine o marire

substantiala de capacitate si randament, in care in circuitul traditional apa-abur caidura
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necesard pentru evaporarea apei de alimentare este datd de reactorul atomic. In
circuitul traditional apa-abur, incédlzirea condensului si a apei de alimentare, de
asemenea supraincalzirea aburului produs in generatorul de aburi al reactorului atomic
se realizeaza cu caldura gazelor de fum a turbinei cu gaz traditionald in cazanul de
reutilizare termica. Aburul expandat in treapta turbinei cu aburi, ori se reincalzeste in
cazanul de reutilizare termica cu instalatie de ardere si se introduce in treapta de
turbind cu aburi, sau se introduce direct in turbina cu aburi. Ciclul centralelor apa-aburi
in mod traditional se incheie cu treapta turbinei la joasa presiune, condensator, pompa
de condens, preincalzitor de joasa presiune, incalzitor de apa , rezervor de alimentare,
pompa de alimentare. Acest ciclu unificat al centralei este Ciclul Combinat Hibrid.
Obiectul inventiei ungare no. P 08 00337 este procedeu pentru utilizarea produselor
secundare rezultate la fabricarea bioetanolului, si centrala pentru realizarea
procedeuiui. In decursul procedeului conform inventiei, fabricarea etanolului se face din
amidon de porumb, unde amidonul prima data se zaharifica, dupa care se fermenteaza,
iar alcoolul produs se distileaza. Producerea bioetanolului se realizeaza intr-un proces
inchis, unde produsele secundare - DDGS3¢ cu continut ridicat de substanta uscata si
produsul secundar lichid - se ard in cazane. Caldura rezultata este transformata in
energie electrica, care este folositd la functionarea fabricii, la sustinerea fabricarii
bioetanolului. Cenusa rezultatd in urma arderii se stocheaza in containere pana la
utilizare. Caracteristica centralei conform inventiei, este ca la fabricarea cunoscutului
etanol in special al bioetanolului, este compus din unitate de uscare pentru reducerea
umiditatii produsului secundar — DDGS - cu continut ridicat de substanta uscata, dintr-
un cazan pentru arderea DDGS uscat, instalatie de alimentare apéd cazan, turbina
pentru transformarea caldurii in urma arderii DDGS, n energie electrica, cazan de
rezerva, precum si un rezervor de stocare pentru depozitarea produselor secundare
lichide la fabricarea etanolului in special bioetanolului. Totodatad are un arzator pentru
arderea produsului secundar lichid, electrofiltru pentru purificarea gazelor rezultate in
urma arderii, cog pentru evacuarea fumului, unitate pentru stocarea cenusii, conducte
de legaturad intre unitati, si alte elemente cunoscute in sine, de asemenea sistem de
control si comanda pentru urmarirea proceselor de ardere si de producere de energie.
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Cererea de brevet international no. WO 2009154437 prezintd un procedeu $i instalatie
pentru producerea de biodiesel din alge. Inventia se refera la un sistem de cultivare
alge, extragere de lipide (grasimi), si esterificarea lipidelor, pentru obtinerea
biodieselului. Sistemul consta din trei parti, cultivare, extractie, depozitare si fabricatie.
Extragerea lipidelor se realizeaza intr-un reactor cu ultrasunete, in care peretele
exterior al algelor, adica sacul cu grasimi se sparge, cea ce permite extragerea lipidelor.
Esterificarea se realizeaza tot intr-un reactor cu ultrasunete, care deterioreaza
moleculele lichidului iar prin aceasta se mareste capacitatea si randamentul procesului.
Scopul inventiei este de a gasi tehnologii mai menajante pentru mediu fata de cele
cunoscute, care sa duca si la cresterea randamentului.

in urma cercetarilor noastre am proiectat o uzind pentru distrugerea deseurilor
industriale, care produce pirogaz si adaugat ulei sintetic obtinut din deseuri de materiale
plastice, alimenteaza o turbina cu gaze al carei caldura remanenta actioneaza o turbina
cu aburi, iar cele doua turbine produc energie electrica. Paralel s-a proiectat un foto-
bioreactor in sera, in care un sistem automat dozeaza nutritivii si bioxidul de carbon si
conduce recircularea continué. In sera s-a proiectat si o uzina de presare alge si partea
energeticad. Cele douad rezultate s-au unificat si in loc de ulei sintetic, sau pentru
completare s-a folosit si ulei de alge pe l&nga pirogaz pentru actionarea turbinei. Cu
aceasta solutie se poate inlocui total utilizarea combustibililor fosili, de asemenea
emisiile nocive se pot scadea considerabil iar grevarea mediului se poate reduce
substantial.

Solutia noastra se bazeaza pe studierea si analiza a mai multor solutii cunoscute. Se
cunosc centrale cu plasma care distrug deseurile si produc pirogaz. Gazul rezultat se
arde si cu caldura obtinutd se produce abur. Sunt si centrale cu plasma in care din
pirogaz nu se produce energie termica, ci cu adaos de gaze naturale sau petrol se
alimenteaza turbine cu gaze si se produce energie electrica si totodaté se utilizeaza si
caldura remanenta a turbinei cu gaze. Este cunoscut si faptul ca biodiesel se obtine si
din alge. in aceste tehnologii se cultiva alge in lacuri sau sisteme de tevi-se recircula, se
adauga nutritivi si bioxid de carbon-iar din algele filtrate prin diferite moduri (prin presare
sau sistem cu ultrasunete) se extrage uleiul din care prin esterificare se produce

biodiesel.
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Ne am dat seama ca aceste tehnologii se pot imbunatati prin aceea ca la centrala
compusa din reactorul cu plasma si unitatea de producere a energiei cu turbina cu gaze
si/sau turbina cu aburi se leaga un bioreactor de alge. Pentru actionarea turbinei cu
gaze a unitatii de producere a energiei cu turbina cu gaze si/sau turbind cu aburi, pe
langa pirogaz se foloseste si biodiesel obtinut din alge. Totodata din gazele de
esapament rezultate in centrala se separa bioxidul de carbon iar celelalte componente
se filtreaza cu filtre corespunzatoare. Bioxid de carbon a gazelor de esapament se
conduce la bioreactorul de alge-pentru cultivarea algelor-iar elementele filtrante saturate
cu impuritati se ard in reactorul cu plasma. Conform masuratorilor si calculelor noastre
cu aceasta instalatie si procedeu se poate reduce substantial incarcarea mediului cu

substante poluante.

Inventia deci este o centrald de menajare clima si mediu, care consta dintr-un reactor
cu plasma alimentat cu combustibil si care produce pirogaz si din unitatea de producere
a energiei cu turbina cu gaze si/sau turbina cu aburi care functioneaza cu pirogaz si/sau
ulei, dotata cu unitate de evacuare produse de ardere. In unitatea de evacuare produse
de ardere este amplasata o unitate de separare a bioxidului de carbon, care este legata
prin conducte la unitatea de primire a bioxidului de carbon a bioreactorului de alge,
pentru inmultirea continua a algelor. lesirea unitatii de primire a bioreactorului de alge
este legata de punctul de intrare a bioxidului de carbon in bioreactorul de alge.

Bioreactorul de alge este conceput ca si uzina de producere a uleiului de alge. La
bioreactorul de alge sunt legate centrifuga de alge, unitatea de presare ulei de alge si
unitatea de separare a uleiului de alge de brichetele de alge. Unitatea de separare este
legata de rezervorul de depozitare a brichetelor de alge si/sau rezervorul de depozitare
ulei de alge. La bioreactorul de alge sunt legate pompa de apa, unitatea de curatire,
filtrele, dozatorul de nutritivi si pompa de aer care regieaza intrarea bioxidului de carbon
din gazele de esapament, toate comandate de calculator. In mod avantajos
combustibilul este deseu industrial si/sau deseuri comunale solide si/sau brichete de
alge. Unitatea de producere a energiei cu turbind cu gaze si/sau turbind cu aburi,
functioneaza cu pirogaz obtinut in reactorul cu plasma, si cu ulei de alge -obtinut din

algele crescute in bioreactorul de alge, prin presare sau sistem cu ultrasunete sau prin
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extractie,- care antreneaza turbina cu gaze, iar cédldura remanentd este folosita la
actionarea turbinei cu aburi. In cazul dat unitatea de producere a energiei cu turbina cu
gaze si/sau turbind cu aburi poate functiona cu ulei vegetal si/sau biodiesel, si/sau ulei
uzat refolosit, si/sau ulei comestibil refolosit, si/sau ulei sintetic, care antreneaza turbina
cu gaze, iar cu caldura remanenta functioneaza turbina cu aburi.

in mod avantajos in unitatea de evacuare produse de ardere sunt amplasate si filtre
chimice si fizice.

Obiectul inventiei este si procedeul de functionare a centralei de menajare clima si
mediu, care este compusa din reactorul de plasma si unitatea de producerea energiei
cu turbina cu gaze si/sau turbind cu aburi. In cursul procedeului se produce pirogaz cu
reactorul cu plasma, cu pirogazul si in cazul dat cu ulei functioneaza o unitate de
producere a energiei cu turbind cu gaze si/sau turbina cu aburi, care este dotata cu o
unitate de evacuare produse de ardere. Reactorul cu plasma functioneaza cu deseuri
industriale si/sau deseuri comunale solide. in unitatea de evacuare produse de ardere
este amplasata unitatea de separare a bioxidului de carbon, unde se separa bioxidul de
carbon din gazele de esapament a unitatii de producere a energiei cu turbina cu gaze
si/sau turbina cu aburi, iar bioxidul de carbon separat se introduce in bioreactorul de
alge, care functioneaza cu lumind artificiald si/sau naturald. Recoltarea algelor din
bioreactorul de alge se face periodic functie de productia obtinuta Algele recoltate se
deshidrateaza in centrifuga de alge prin eliminarea umiditati continute. Algele
deshidratate se separa cu presa de alge in brichete de alge si ulei de alge. Uleiul de
alge prin rezervorul de depozitare a uleiului de alge se introduce in turbina cu gaze a
unitatii de producere a energiei cu turbina cu gaze sifsau turbina cu aburi, iar brichetele
de alge se introduc in focarul reactorului cu plasma. In alte cazuri din uleiul de alge se
produce ulei industrial, in mod avantajos biodiesel, iar brichetele de aige se pot folosi ca
si combustibil in instalatiile de producere a energiei.

Apa rezultatd Tn urma centrifugarii algelor recoltate se curata si se refoloseste in modul
cunoscut, in cazul dat se reintroduce in bioreactorul de alge.

in mod avantajos in unitatea de evacuare produse de ardere se amplaseaza filtre
chimice si fizice, care dupa coimatare sau uzurd se folosesc ca si combustibil in

instalatiile de producere a energiei, de exemplu in reactoarele cu plasma.
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Din cenugsa rezultatda in focarul reactorului cu plasma se produc materiale
termoizolatoare, in mod avantajos vata minerala.

in mod eficient caldura pirogazului, inainte de a-! introduce in unitatea de producere a
energiei cu turbind cu gaze si/sau turbina cu aburi, este recuperata in schimbatorul de
caldura, folosit pentru racirea pirogazului.

in mod avantajos céldura remanenta de la unitatea de producere a energiei cu turbin

cu gaze si/sau turbina cu aburi, se foloseste Ia bioreactorul de alge.

Inventia este prezentata detailat cu ajutorul figurilor.

Figura 1. este reprezentarea schematica a partilor componente ale uzinei de producere
a uleiului de alge, respectiv a legaturilor elementelor intre ele si cu alte unitati ale
centralei.

Figura 2. este reprezentarea schematica a partilor componente ale centralei, respectiv
legaturilor elementelor intre ele si legaturilor cu alte unitati.

Centrala de menajare clima si mediu 1 (fig.2) conform inventiei consta din reactorul cu
plasma 2 alimentat cu combustibil si care produce pirogaz, situat in blocul de prelucrare
deseuri si de producere combustibil 34, din unitatea de producere a energiei 4 cu
turbind de gaze si/sau turbind cu aburi, functionand cu pirogaz si/sau ulei, dotat cu
unitate de evacuare produse de ardere 3, si din unitatea de producere a uleiului de aige
24. In unitatea de evacuare produse de ardere 3 este amplasat separatorul de bioxid de
carbon 5, care este legat prin conducte de unitatea de primire 7 a bioreactorului de alge
6 din cadrul unitatii de producere a uleiului de alge 24. in unitatea de primire bioxid de
carbon 7 este situatda pompa de aer (nu este figurat), care realizeaza dozarea
corespunzatoare a bioxidului de carbon pentru algele crescute in bioreactorul de aige 6.
lesirea 8 a unitatii de primire 7 a bioreactorului de alge 6 este legata de punctul de
intrare 9 a bioxidului de carbon in bioreactorul de alge 6. in unitatea de evacuare
produse de ardere 3 sunt amplasate filtre chimice si fizice 17.

Reactorul cu plasma 2 se poate folosi in mod avantajos la procesele de transformare a
materialelor diferite, la extractia si refolosirea componentelor valoroase a deseurilor

comunale si industriale.
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La temperaturile ridicate din reactorul cu plasma 2 substantele organice se descompun
complet, deseurile anorganice se descompun partial, iar partial se topesc si devin
sticloase; care duce la scaderea considerabila a volumului deseurilor i la separarea
componentelor care nu se descompun. in reactorul cu plasma 2 viteza gazelor se poate
modifica in domeniu destul de extins; se pot prelucra in conditii bune si materialele cu
particule mici. In reactorul cu plasma debitul de gaze este mai mic fatd de cuptoarele de
ardere traditionale: in reactorul cu plasma bine conceput se poate realiza o0 atmosfera
de gaze doritd independent de temperatura, prin aceasta se asigura un climat propice
pentru desfagurarea proceselor chimice, si stabilitatea proceselor. Emisiile puternice de
raze ultraviolete din reactorul cu plasma 2, faciliteazd anumite procese de
descompunere, de exemplu accelereaza descompunerea substantelor organice cu
continut de clor. In spatiul bine limitat, intre flacira de plasma si faza de gaze care o
inconjoara, se pot dezvolta diferente de temperatura mari, $i se pot regla atat fluxul de
gaze cat si fluxul de materiale care contin particulele solide in asa fel ca sa se asigure
echilibrul procesului chiar la temperaturi inalte. Se reduce posibilitatea recombinarii
substantelor initiale sau formarea substantelor nocive noi.

Blocul 34 de prelucrare deseuri $i de producere combustibil contine reactorul cu plasma
2 si partile anexe ale acestuia. Combustibilul compus din deseuri industriale si/sau
brichete de alge se introduc in reactorul cu plasma 2 cu dozatorul de combustibil 40.
Filtrele chimice si fizice 17 ale unitatii de evacuare produse de ardere 3, dupa colmatare
sau uzura se distrug tot in reactorul cu plasma 2. Gazele de piroliza din reactorul cu
plasma 2, prin schimbatorul de caldura 26 ale recuperatorului de caldurd intra in
sistemul de curatire a gazelor de piroliza 28, care consta din unitatea de curatire gaze
29, si unitatea de preparare a gazelor de plasma 30, apoi gazele sunt conduse in
sistemul de concentrare 33, compus din unitatea de concentrare a gazelor de piroliza
32 si rezervorul de depozitare gaze de piroliza 31. Cenusa rezultata in urma arderii din
reactorul cu plasma 2 intra in blocul de producere materiale termoizolatoare 27, din
care se fabrica pe de o parte materiale termoizolatoare, pe de alta parte granule.

La o realizare avantajoasa a inventiei (fig. 1) bioreactorul de alge 6 este conceput ca
uzind de producere a uleiului de alge 18. La bioreactorul de alge 6 sunt racordate:

centrifuga de alge 10, unitatea de presare ulei de alge 11 si unitatea de separare a
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uleiului de alge de brichetele de alge 12. Unitatea de separare 12 este legat de
rezervorul de depozitare brichete de alge 13. La bioreactorul de alge 6 sunt racordate :
pompa de apa 20, unitatea de curatire 21, filtrele 22, dozatorul de nutritivi 23, toate
comandate de calculatorul de proces 19. Unitatea de primire a bioxidului de carbon 7
este racordata la unitatea de separare a bioxidului de carbon 5 din cadrul unitatii de
evacuare produse de ardere 3, iesirea 8 este legata la intrarea bioreactorului de alge 6.
Unitatea de primire 7 este inzestratd cu 0 pompa de aer pentru reglarea intrari gazelor
de esapament. Unitatea de producere a uleiului de alge 24 este compusa din uzina de
producere a uleiului de alge 18 si din rezervorul de depozitare a uleiului de alge 14.

in mod avantajos combustibilii reactorului cu plasméa 2 sunt deseuri industriale si/sau
comunale solide si/sau brichete de alge.

Unitatea de producere a energiei 4 cu turbina cu gaze si/sau turbina cu aburi, este
compusa din turbina cu gaze 15, care functioneaza cu pirogaz obtinut in reactorul cu
plasma 2 si cu ulei de alge obtinut prin presare sau sistem cu ultrasunete sau extractie
din algele crescute in bioreactorul de alge 6 si din turbina cu aburi 16 care foloseste
caldura remanentd a turbinei cu gaze 15. In anumite cazuri unitatea de producere a
energiei 4 cu turbind cu gaze si/sau turbind cu aburi poate functiona cu ulei vegetal
si/sau biodiesel, si/sau ulei uzat refolosit, si/sau ulei comestibil refolosit, si/sau ulei
sintetic,care antreneaza turbina cu gaze 15 si cu caldura remanenta turbina cu aburi 16.
Constructia si modul de functionare a unitatii de producere a energiei 4 este cunoscut.
Turbina cu gaze 15 se compune din compresorul 41 si turbina 42, iar uleiul de alge si
pirogazul se introduc in cele doua camere de ardere 43 a turbinei. Turbina cu gaze 15
pe de o parte produce caldura, pe de altd parte antreneaza generatorul 25. Caldura
produsa de turbina cu gaze 15 este introdusa in unitatea de recuperare caldura 35, care
se compune din cazanul 36 si unitatea de preparare apa 37. La turbina cu aburi 16 este
legata in modul cunoscut sistemul de racire 39, care consta din turnul de racire si
condensator. Buna functionare a unitatii de producere a energiei 4 este asigurata de
blocul de conducere si control a procesului 38, care are un sistem de conducere si
control automatizat si sistem de control a emisiilor de produse nocive.

Functionarea centralei 1 conform inventiei se prezinta prin descrierea procedeului

conform inventiei. Centrala 1 se compune din reactorul cu plasma 2, din unitatea de
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producere a energiei 4 cu turbina cu gaze si/sau turbina cu aburi, si din bioreactorul de
alge 6. Pe parcursul procedeului cu reactorul cu plasma 2 se produce pirogaz, cu
pirogazul i in cazul dat cu ulei, functioneaza unitatea de producere a energiei 4 cu
turbina cu gaze si/sau turbina cu aburi, care este dotatd cu unitatea de evacuare
produse de ardere 3. Reactorul cu plasma 2 functioneaza cu deseuri industriale si/fsau
comunale solide. In unitatea de evacuare produse de ardere 3 este amplasata unitatea
de separare a bioxidului de carbon 5, care separa bioxidul de carbon din gazele de
esapament a unitatii de producere a energiei 4 cu turbind cu gaze si/sau turbina cu
aburi. Bioxidul de carbon separat se conduce in bioreactorul de alge 6, care
functioneaza cu lumina artificiala si/sau naturala si care este parte componenta a unitatii
de producere ulei de alge 24. Algele se recolteaza din bioreactorul de alge 6 periodic
functie de productia obtinuta. Algele recoltate pentru scaderea umiditatii se conduc la
centrifuga de alge 10. Algele deshidratate cu ajutorul unitatii de presare ulei 11 se
separa in brichete de alge si ulei de alge. Uleiul de alge in cazul dat prin rezervorul de
depozitare ulei de alge 14 se conduce in camera de ardere 43 a turbinei cu gaze 15 a
unitati de producere a energiei 4 cu turbind cu gaze si/sau turbina cu aburi, iar
brichetele de alge se introduc in focarul reactorului cu plasma 2. in alte cazuri din uleiul
de alge se produce ulei industrial in mod avantajos biodiesel, iar brichetele de alge se
folosesc ca si combustibil in instalatile de producere a energiei, de exemplu prin
dozatorul de combustibil 40 se introduc in focarul reactorului cu plasma 2.

Apa rezultata in urma centrifugarii algelor recoltate se curata si se refoloseste in modul
cunoscut, in cazul dat se reintroduce in bioreactorul de alge 6. in unitatea de evacuare
produse de ardere 3 se amplaseaza unitati de filtrare chimice si fizice 17, care dupa
colmatare sau uzura se utilizeazd ca si combustibil in instalatile de producere a
energiei, de exemplu in reactoarele cu plasma 2. Din cenusa rezultata in reactorul cu
plasma 2, in blocul de producere a materialelor termoizolatoare 27 se produc materiale
termoizolatoare, in mod avantajos vata minerala.

Caldura pirogazului se foloseste inainte de a intra in unitatea de producere a energiei 4
cu turbina cu gaze si/sau turbina cu aburi, la temperarea bioreactorului de alge 6 din
cadrul uzinei de producere a uleiului de alge 18, trecandu-| prin schimbatorul de caldura
26.

N



c-2012-00153 -~
1 0 8 -03- 2012

in mod avantajos caldura remanenta de la turbina cu gaze 15 a unitatii de producere a
energiei 4 cu turbinad cu gaze sifsau turbina cu aburi, se foloseste prin modul cunoscut,
in cazul dat la functionarea turbinei cu aburi 16.

Modul de functionare general al blocului de prelucrare deseuri si de producere
combustibil 34 si a unitatii de producere a energiei 4 cu turbind cu gaze si/sau turbina
cu aburi, a centralei 1 conform inventiei este: in blocul de prelucrare deseuri si de
producere combustibil 34 deseurile industriale si comunale solide intrd in dozatoarele
de combustibil 40 si se stocheaza in bunchere. Deseurile se dozeaza automat in
reactoarele cu plasma cu temperaturi inalte 2. De asemenea in reactorul cu plasma 2
se introduc prin plasmatroane gazele de plasma (amestec de bioxid de carbon si
oxigen) din unitatea de preparare gaze de plasma 30. In reactorul cu plasma 2
deseurile pe de o parte se gazeifica si se transforma in cenusa fluida, care se elimina
prin arificiul de jos a reactorului, pe de altd parte se transforma in gaze de piroliza, care
ies din reactorul cu plasma 2 printr-0 painie. Gazele de piroliza rezuitate la temperaturi
de 1200-1400 °C se introduc in schimbatorul de caldurd 26 a recuperatorului de
caldurd, unde rezultd apa calda, iar gazele ricite la 300-350 °C intra in unitatea de
curatire gaze de piroliza 29, in curatitorul umed (scruber). Sistemul de curatire consta
din scruber si din absorber care se afla deasupra scruberului. Rolul scruberului este de
a raci gazele de pirolizd, a capta gazele acide si particulele dispersate, iar absorberul
retine compusii cu sulf din gaze. Dupa curdtirea umeda si separarea bioxidului de
carbon gazele de piroliza se introduc prin unitatea de concentrare 32 in rezervorul de
depozitare gaze de piroliza 31. Bioxidul de carbon rezultat din gazele de piroliza, dupa
curatire se amesteca cu oxigen si se dozeaza in reactorul cu plasma 2, unde acest
amestec se foloseste ca initiator de gaze de plasma. Din rezervorul de gaze de piroliza
31 , gazele de pirolizd se introduc in turbina cu gaze 15 a unitatii de producere a
energiei 4.

Caldura gazelor de esapament a turbinei cu gaze 15 a unitatii de producere a energiei 4
se foloseste in cazanul de recuperare cdldura 36, unde se produce abur de inalta
presiune pentru turbina cu aburi 16, care antreneaza generatorul 25.

Apa calda obtinutad in schimbatorul de caldura 26 unde se racesc gazele de piroliza, se

poate introduce de exemplu in cazanul de recuperare caldurd 36, unde se folosesgte
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energia termica a gazelor de esapament, obtinand prin aceasta caldurd suplimentara
pentru functionarea turbinei cu aburi 16, sau se utilizeaza in alte domenii, de exemplu
pentru temperarea uzinei de producere a uleiului de alge 18.

Unitatea de preparare apa 37, parte componenta a unitatii de producere a energiei 4,
asigura calitatea corespunzatoare a apei pentru producerea aburului de Tnaltd presiune
in cazanul de recuperare caldura 36. Unitatea de producere a energiei 4 functioneaza
in ciclu aburi-gaze, si produce energie electrica si caldura pentru consumatorii de
energie electrica si caldura interni si externi. Gazele uzate din cazanul de recuperare
caldura 36 intra in unitatea de separare a bioxidului de carbon 5 a unitatii de evacuare
a produselor de ardere 3, apoi dupa separarea bioxidului de carbon trec prin cosul de
fum si unitatile de filtrare 17 in atmosfera, sub forma de gaze nepoluante. Aceasta
emanatie de gaze nepoluante pentru mediu, este controlatd de sistemul de urmarire
ecologica din cadrul blocului de conducere si control a procesului 38. Pentru pornirea si
reglarea functionarii turbinelor cu gaze 15 se foloseste si ulei de biogaz, care se obtine
din algele produse in bioreactorul de alge 6 din cadrul unitatii de producere a uleiului de
alge 24. Bioxidul de carbon separat din gazele uzate iesite din cazanul de recuperare
caldura 36, se foloseste la functionarea bioreactorului de alge 6 din cadrul uzinei de

producere a uleiului de alge 18.

Se da in continuare un exemplu de realizare posibila a centralei 1 corrpusa dintr-o
unitate de producere a uleiului de alge 24, un bioc de prelucrare deseuri $i producere
de combustibil 34 si o unitate de producere a energiei 4 cu turbina cu gaze si/sau
turbina cu aburi, precum si datele de productie realizabile pe baza acestui exemplu.

Bioreactorul de alge 6 din sera cu suprafata utild de 3.200 mp, iarna poate fi incalzita-
iar vara racitd (24 C°), este confectionat din tevi de policarbonat transparente cu
diametrul de 30 c¢m si lungime de 4.800 m. in tevi poate fi crescutd o cantitate de
339.000 litri suspensie de alge (1 m=70,65 1). Dupa centrifugarea algelor recoltate
rezulta o substantad uscata de 17% adica 57.500 | de alge uscate, care se foloseste la
obtinerea uleiului de alge prin presare. Continutul de ulei al substantei uscate este de
36 %, deci se poate obtine 20.700 | biodiesel. in urma presarii rezultd 37.000 kg

brichete de alge pe zi care are un continut de ulei de cca.5%.
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Algele cultivate in bioreactorul de alge 6 sunt de exemplu algele Chlorella minutissima a
carei continut de ulei este 39,9%. Caracteristica acestei alge este faptul ca in 20 de ore
isi mareste de cinci ori volumul. Cultivarea se face in apa cu pH de 5,7. Pentru inmultire
in afara de lumina sunt necesare substante nutritive de origine anorganica si bioxid de
carbon. Lumina artificialda trebuie sa fie de cel putin 130 lux/mp. Pentru o inmultire
corespunzatoare apa trebuie sd aiba un continut de 2% bioxid de carbon dizolvat.
Compozitia nutritivilor pentru alge este: KH,PO4 1,31; MgSO,7H20 0,5; uree 0,44; Ca
5. Fe 2; Mn, Zn, B 0,5;: Cu 0,04; Mo 0,02; Co; V 0,01; Fe, Mn, Zn, Cu, Co+ EDTA, unde
cantitatile sunt date in g/I. Solutia obtinuta are pH-6,0.

Uzina de producere a uleiului de alge 18 in care este bioreactorul de alge 6 si atelierul
de presare ulei de alge de asemenea centrala energetica si anexele inclusiv laboratorul
sunt concepute intr-un complex. Complexul este de exemplu o sera de 5.600 mp, cu o
inaltime de 6 m cu sticla dubla cu umbrela energetica, astfel ca procesul de productie
sa se realizeze in acelasi loc, fara transport.

Cultivarea algelor se face in sera, intr-un sistem inchis de tevi de policarbonat in trepte.
Atelierul de presare (centrifuga 10, presa de ulei de alge 11, unitatea de separare 12,
etc.) are un necesar de energie de 283 kW/h (lucreaza 300 zile) adicd 2.038 MW/an. in
reactorul cu plasma 2 cu 5.000 kg brichete de alge pe zi din productia proprie se poate
asigura cu ajutorul schimbatorului de caldurd 26, incalzirea iarna la 24 °C a
bioreactorului de alge 6 si a uzinei de presare. Bioxidul de carbon din cazanul 36 se
introduce in bioreactorul de alge 6 pentru nutritia algelor. Capacitatea schimbatorului de
caldura 26 este de 600 kW/h-vara asigura climatizarea bioreactorului de alge 6 si a
uzinei de presare la 24 °C. Necesarul de energie a pompei de caldurd este de 130
kW/h. Consumul anual este de 234 MW/an.(functionare zilnica de 6 ore, 300 zile/an).
Pompele de apa 20 care deservesc bioreactorul de alge 6 consuma 60 k\W/h. Pompele
de apa functioneaza 300 zile/an, consumul fiind de 432 MW/an. Lampile de asimilare
(400 bucx600 W=240 kW/h, 128 gmol/mp/sec=9.771 LUX) in timpul lipsei de lumina
solara si noaptea, lumineaza bioreactorul de alge 6 ca sa asigure inmultirea continua a
algelor. Consumul anual este de 864 MW (functionare medie zilnica de 12 ore, 300 zile
pe an). Daca este necesar se poate racorda la sistem un generator diesel cu
capacitatea de 320 kW/h (nu este figurat). Are consum de 12 V/h ulei de alge propriu
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(300 Wzi). Capacitatea generatorului diesel este de 2.304 MW/an si asigura necesarul
de energie a uzinei in proportie de 70%. Bioxidul de carbon din gazele de esapament a
generatorului diesel este introdus in bioreactorul de alge 6 pentru nutritia algelor.
Necesarul de energie a bioreactorului de alge 6 si a unitatii de presare a uleiului de
alge este de 3.568 MW/an. Productia proprie de energie electrica este de 2.304 MW/an.
Deficitul de energie electricad este de 1.264 MW/an care se asigura din productia de
energie electrica produsa in centrala 1.

Procedeul conform inventiei prelucreazd pe an cca.110.000 mc deseuri industriale
respectiv comunale, prin gazeificare, iar cu gazele de pirolizd obtinute precum si prin
adaugarea a 8.600 tone biodiesel din alge se alimenteaza turbina cu gaze respectiv cu
aburi producand 135.750 MW/an energie electricd. Din aceasta pentru nevoi proprii
utilizeaza 42.750 MW/an, deci se poate valorifica 93.000 MW/an energie electrica.

Daca substanta de intrare este 3,56 t/h deseuri industriale si comunale si 1,2 t/h
brichete de alge, care se prelucreaza pe baza procesului plasmochimic, atunci centrala
distruge 34.272 t/an deseuri $i brichete de alge functionadnd 24 ore zilnic (7.200 ore
tucratoare/an, la o functionare anuala de 300 zile).

Compozitia si continutul de energie a deseurilor intrate este de exempiu:

Brichete de alge 20 Yzi 17,56 MJ/kg
Cauciuc 20 t/zi 14,50 MJ/kg
Cutii sintetici de coloranti 20 t/zi 25,31 MJ/kg
Textile si carpe uleioase 40 t/zi 17,56 MJ/kg

La centrala 1 apartin alimentatorul de deseuri industriale si comunale 40, de 500 t
capacitate, apt pentru primirea si depozitarea deseurilor, doua reactoare cu plasma 2,
unitatea de valorificare, curatire si depozitare a pirogazului (pe fig.2 pozitile 26, 28 si
33), blocul de producere energie si caldura, unitatea de producere a energiei 4, si blocul
de conducere si control al procesului 38 (fig.2). Parte componenta a centralei 1 este i
unitatea de producere a uleiului de alge 24, care contine bioreactorul de aige 6,
centrifuga de alge 10 si unitatea de presare ulei de alge 11. Deseurile industriale
(densitatea medie 0,35 t/mc) intrd in centrala 1 si ajung in alimentatorul (si totodata
depozitul) 40. De aici se alimenteaza reactorul cu plasma 2 in care deseurile trec prin
urmétoarele zone de transformare fizico-chimice: zona de uscare 200-400 °C (aici se
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eliminad umiditatea din degeuri); zona de pirolizd (aici se separd compusii volatili,
hidrocarburi, hidrogen, abur pirogenetic etc.); zona de gazeificare 1700 °C (aici se
produce pirogaz prin adaugare de aer si aburi); zona de topire 5700 °C (aici cu raze de
plasma se topesc substantele anorganice); zona de evacuare cenusa.

In interiorul reactoarelor cu plasmé este depresiune si un mediu sarac in oxigen. Pentru
functionarea unui reactor cu plasma este nevoie de 4x600 kW/h+1x200 kW/h energie
electrica precum si de 500 mc/h aer si 40 mc/h apa dedurizata.

Reactoarele cu plasma 2 distrug 4.170 kg/h deseuri, din aceasta produc 4.396 kg
pirogaz-deci din 1.000 kg deseuri rezultd 1.062 kg pirogaz.

Pentru curatirea pirogazului se folosesc sisteme uscate si umede-cu aceasta se separa
substantele agresive din gaze. Pirogazul cu temperatura de 1500 °C , inainte de a intra
in turbina cu gaze 15, se raceste in doua trepte fa 100 °C. Epurarea apelor uzate se
face in instalatii obignuite. Din cenusa rezuitatd in reactorul cu plasma 2 se produc
materiale termoizolatoare valorificabile, de exemplu vata minerala. Cele doua turbine cu
gaze 15 cu capacitatea de 6 MW/h functioneaza cu pirogaz purificat, $i biodiesel din
alge. Continutul caloric al pirogazului este de 27,36 MJ/kg, iar a uleiului de alge 35,5
MJ/kg. Capacitatea turbinei cu aburi 16 este de 6,1 MW/h.

Gazele de esapament a turbinei cu gaze 15, contin 2,8% bioxid de carbon, care racit
printr-o instalatie de filtrare, se introduce cu ajutorul pompei de aer 44 in bioreactorul de
alge 6. Cele trei turbine (doua turbine cu gaze 15 si o turbina cu aburi 16) a unitatii de
producere a energiei 4 produc 18,10 MW/h energie electrica, din aceasta pentru nevoi
proprii (pentru functionarea reactorului cu plasma si a bioreactorului de alge) se
utilizeaza 5,7 MW/h energie electrica-prin urmare se poate valorifica 12,4 MW/h energie
electrica, sau ca alternativd 9,1 MW/h energie electrica si 21,4 t/h abur (256 °C de 5
bari). Cele doud uzine de producere a uleiului de alge 18, produc 1.245 I/h ulei.
Consumul de energie a procesului este de 1 MW/h care se asigura din energia electrica
produsa in centraia 1.

Pentru functionarea in sigurantd a centralei 1, rezervorul 31 de depozitare gaze de
pirolizad este umplut cu necesarul de gaze pentru doua zile de functionare a unitatii de
producere a energiei 4 cu turbind cu gaze sifsau turbind cu aburi, totodata rezervorul de
depozitare ulei de alge 14 este conceput pentru depozitarea unei cantitati de ulei de
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alge necesare pentru functionarea continua a turbinei cu gaze 15 pe o perioada de opt
zile.

Dacéd din anumite motive temporar nu intrd deseuri in centrala 1 sau functionarea
reactoarelor cu plasma 2 este oprita, de exemplu pentru revizia tehnicd obligatorie,
atunci unitatea de producere a energiei 4 poate functiona cu ulei de alge produs |,

asigurand prin aceasta alimentarea continua a consumatorilor.

Avantajul inventiei consta in faptul ca bioreactorul de alge, parte componentd a
centralei, produce combustibilul alternativ biodieselul in imediata vecinatate a centralei
printr-un procedeu care menajeaza mediul, $i la obtinerea acestuia nu se utilizeaza
plante care servesc ca hrand umana. in procesul de producere a biodieselului,
brichetele de alge ramase, se utilizeaza in cuptoarele cu plasma. Bioxidul de carbon
rezultat in centrala se foloseste la nutritia algelor din bioreactorul de alge. Din cenuga
rezultatd in reactoarele cu plasma se fabrica materiale termoizolatoare (vata minerala).
Cu ajutorul schimbatorului de caldurd pentru racirea pirogazului se poate produce
energie. Cu ajutorul acestei energii se poate incalzi sera bioreactorului de aige. Filtrele
uzate de la filtrarea gazelor de esapament se pot distruge in reactoarele cu plasma. Cu
caldura remanenta din turbinele cu gaze se poate alimenta turbina cu aburi. Apa
rezultata la cultivarea algelor se poate curata si recircula. Productia de alge se poate
realiza si cu lumina artificiald. Din multitudinea de specii de alge mai multe corespund
pentru producerea carburantilor, iar prin modificari genetice la alge, continutul de ulei
poate fi marit, iar folosirea oricdrei specii de alge da rezultate mai bune decat porumbul
sau trestia de zahar, folositda pana acum. Aceasta se poate explica prin faptul ca
majoritatea algelor se pot dubla zilnic. Alt avantaj a tehnologiei este ca pentru
producerea algelor nu trebuie scos din circuitul agricol nici un metru patrat de
suprafata, se pot folosi si suprafete nefertile.
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centrala

reactor cu plasma

unitate de evacuare produse de ardere
unitate de producere a energiei

unitate de separare bioxid de carbon
bioreactor de alge

unitatea de primire bioxid de carbon

o N O ks 0N~

legire

9. punct de intrare

10. centrifuga de alge

11. unitate de presare ulei de alge

12. unitate de separare

13.rezervor de depozitare brichete de alge
14.rezervor de depozitare ulei de alge
15.turbina cu gaze

16.turbina cu abur

17 filtre

18. uzina de producere ulei de alge
19. calculator

20.pompa de apa

21. unitate de curatire

22 filtre

23.dozatorul de nutritivi

24 unitate de producere ulei de alge
25. generator

26. schimbator de caldura
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27.bloc de producere materiale termoizolatoare
28. sistem de curatire gaze de piroliza

29. unitate de curatire gaze

30. unitate de preparare gaze

31.rezervor de depozitare gaze

32.unitate de concentrare gaze

33. sistemul de concentrare gaze

34.bloc de prelucrare deseuri $i de producere combustibil
35. unitate de recuperare caldura

36.cazan

37.unitate de preparare apa

38. bloc de conducere $i control

39. sistem de racire

40. dozator de combustibil

41.compresor

42.turbind

43.camera de ardere
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REVENDICARI

1. Centrala de menajare clima si mediu care consta din reactorul cu plasma (2)
alimentat cu combustibil si care produce pirogaz, si unitatea de producere a energiei (4)
cu turbind cu gaze si/sau turbind cu aburi care functioneaza cu pirogaz si sau ulei,
dotata cu unitate de evacuare produse de ardere (3), caracterizatd prin aceea ca, in
unitatea de evacuare produse de ardere (3) este amplasata unitatea de separare a
bioxidului de carbon (5), la care este racordata prin tevi unitatea de primire a bioxidului
de carbon (7) a bioreactorului de alge (6), respectiv iesirea (8) a unitatii de primire (7) a
bioreactorului de alge (6) este racordata la punctul de intrare a bioxidului de carbon (9)
in bioreactorul de alge (6).

2. Centrala conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, bioreactorul de alge
(6) este conceput ca uzind de producere ulei de alge (18), deci la bioreactorul de alge
(6) sunt legate: centrifuga de alge (10), unitatea de presare ulei de alge (11), la
unitatea de presare ulei de alge (11) unitatea de separare a brichetelor de alge de uleiul
de alge (12), la unitatea de separare (12) rezervorul de depozitare brichete de alge (13),
si/sau rezervorul de depozitare ulei de alge (14), la bioreactorul de alge (6) mai sunt
legate: pompa de apa (20), unitatea de curatire (21), filtrele (22), dozatorul de nutritivi
(23) si pentru reglarea intrarii gazelor de esapament pompa de aer parte componenta a
unitatii de primire a bioxidului de carbon (7), toate comandate de calculatorul de proces
(19).

3. Centrala conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca, combustibilul
reprezinta deseuri industriale si/sau deseuri comunale solide si/sau brichete de aige.

4. Centrala conform oricarei revendicari 1-3, caracterizata prin aceea ca, unitatea de
producere a energiei (4) cu turbind cu gaze sifsau turbind cu aburi, functioneaza cu
turbina cu gaze (15) antrenata cu pirogaz obtinut in reactorul cu plasma (2) si cu ulei de
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alge obtinut prin presare sau sistem cu ultrasunete sau proces de extractie din algele
cultivate in bioreactorul de alge (6), si cu turbina cu aburi (16) care functioneaza cu
caldura remanenta a turbinei cu gaze (15).

5. Centrala conform oricarei revendicari 1-4, caracterizata prin aceea ca, unitatea de
producere a energiei (4) cu turbind cu gaze si/sau turbina cu aburi functioneaza cu
turbina cu gaze (15) alimentat cu ulei vegetal si/fsau biodiese! , si/sau ulei uzat refolosit,
si/fsau ulei comestibil refolosit, sifsau ulei sintetic si cu turbina cu aburi (16) care
functioneaza cu caldura remanenta a turbinei cu gaze (15).

6. Centrala conform oricarei revendicari 1-5, caracterizata prin aceea ca, in unitatea
de evacuare produse de ardere (3) sunt amplasate si filtre chimice si fizice (17).

7. Procedeu de functionare a centralei de menajare climd si mediu, care consta din
reactor cu plasma, unitate de producere a energiei cu turbind cu gaze si/sau turbina cu
aburi, pe parcursul procedeului se produce pirogaz cu reactorul cu plasma, cu pirogaz
si in cazul dat cu ulei functioneaza unitatea de producere a energiei cu turbind cu gaze
si/sau turbind cu aburi, care este dotata cu unitate de evacuare produse de ardere,
reactorul cu plasma se alimenteazd cu deseuri industriale si/sau deseuri comunale
solide, caracterizat prin aceea ca, la unitatea de evacuare produse de ardere se
racordeaza unitatea de separare a bioxidului de carbon, cu care se separa bioxidul de
carbon din gazele de esapament rezultate in unitatea de producere a energiei cu
turbind cu gaze si/sau turbind cu aburi, iar bioxidul de carbon separat se conduce la
algele cultivate in bioreactorul de alge care functioneaza cu lumina artificiala sau
naturala.

8. Procedeu conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca, periodic se recolteaza
algele din bioreactorul de alge functie de productie, algele recoltate se deshidrateaza in
centrifuga de alge pentru eliminarea umiditatii, algele uscate se separa cu presa de alge
in brichete de alge si ulei de alge, uleiul de alge in cazul dat prin rezervorul de
depozitare ulei de alge se introduce in turbina cu gaze a unitatii de producere a energiei
cu turbind cu gaze si/sau turbind cu aburi, iar brichetele de alge se introduc in focarul
reactorului cu plasma.

9. Procedeu conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca, periodic se recolteaza

algele din bioreactorul de alge functie de productie, algele recoltate se deshidrateaza in
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centrifuga de alge pentru eliminarea umiditatii, algele uscate se separa cu presa de alge
in brichete de alge si ulei de alge, din uleiul de alge se produce ulei industrial, in mod
avantajos biodiesel, iar brichetele de alge se folosesc ca si combustibil in instalatiile de
producere a energiei.

10. Procedeu conform revendicarii 8 sau 9, caracterizat prin aceea ca, apa rezultata
la centrifugarea algelor se curatd si se refoloseste, in cazul dat se reintroduce in
bioreactorul de alge.

11. Procedeu conform oricarei revendicari 7-10, caracterizat prin aceea ca, in unitatea
de evacuare produse de ardere sunt amplasate filtre chimice si fizice, care dupa
colmatare sau uzura se folosesc ca si combustibil in instalatiile de producere a energiei,
de exemplu in reactorul cu plasma.

12. Procedeu conform oricarei revendicari 7-11 |, caracterizat prin aceea cd, din
cenusa rezultata in focarul reactorului cu plasma se produc materiale termoizolatoare,
in mod avantajos vata minerala.

13. Procedeu conform oricarei revendicari 7-12 , caracterizat prin aceea ca, caldura
remanenta a pirogazului inainte de introducerea Iui in unitatea de producere a energiei
cu turbina cu gaze sifsau turbina cu aburi, se foloseste la temperarea bioreactorului de
alge, trecand-ul prin schimbatorul de caldura pentru racirea pirogazului.

14. Procedeu conform oricarei revendicari 7-13 , caracterizat prin aceea ca, caldura
remanenta rezultatd de la turbina cu gaze a unitatii de producere a energiei cu turbina
cu gaze si/sau turbind cu aburi, se foloseste in modul cunoscut, in cazul dat la

functionarea turbinei cu aburi
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