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(57) Rezumat:

Inventia se reverd la o metodd si la un contor electronic
pentru determinarea duratei de programare a reviziilor
tehnice si de schimbare a consumabilelor la utilajele de
santier gi la autovehiculele rutiere. Metoda conform
inventiei se bazeazd pe distanta parcursd de un
autovehicul sau utilaj, pe numarul de rotatii ale arborelui
cotit al motorului autovehiculului sau utilajului, si pe
regimul de functionare al acestuia, i consta in Tnregis-
trarea semnalelor de rotatie a arborelui si kilometrajului
prin afigsarea acestora, iar revizia se face in funclie de
tipul utilajului sau al autovehiculului, fie la atingerea unui
numadr (N) de rotatii ale arborelui cotit, fie dupa efec-
tuarea unui anumit numar (K) echivalent de kilometri
parcurgi, aceastd valoare (K) obtinandu-se prin inmul-
tirea numéarului (Km) de kilometri efectiv parcursi cu un
coeficient (c) de corectie, dependent de numéarul de
rotalii efective ale arborelui cotit. Contorul conform
inveniiei este amplasat pe un motor (4) al unui
autovehicul sau al unui utilaj, prevazut cu un arbore
cotit (5), si este alcatuit dintr-o unitate (11) de inregis-
trare si afisare a semnalelor referitoare la turatia
motorului (4) si la numarul de kilometri parcursgi; un
semnal (12) primit de la un ax de iegire dintr-o cutie de
viteze (8) oferd informatii privind distania efectiva
parcursd de utilaj sau autovehicul, un alt semnal (14)
obtinut de la un traductor (16) de tip Hall furnizeaza
informatii privind numarul de rotatii ale arborelui cotit (5)

si turatia acestuia, un traductor (18) de debit oferd
informalii despre solicitarea motorului respectiv in
sarcing, iar unitatea (11) de inregistrare si afisare
prelucreazj cele trei semnale si oferd informatii privind
efectuarea operatiilor de mentenanta.
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Metoda si contor electronic pentru optimizarea mentenantei utilajelor
de santier si a autovehiculelor

Inventia se referd la o metoda si la un contor electronic pentru determinarea duratei de
programare a reviziilor tehnice si de schimbare a consumabilelor, 1a utilajele de santier si la

autovehicule rutiere.

Metodele de programare a reviziilor tehnice si de schimbare a consumabilelor au la baza
numarul de kilometri parcursi, reviziile fiind programate 1a un anumit numar de kilometri. La
unele utilaje destinate lucrului in santier, utilaje care fac deplaséri scurte, dar lucreazi intens,

programarea reviziilor se face in functie de durata de functionare a utilajului.

Ambele metode prezinta dezavantaje prin faptul ca nu iau in considerare functionarea efectiva
a motorului si regimul acestuia de functionare. Spre exemplu, schimbarea uleiului la motorul
unui utilaj de tipul unui excavator nu poate fi facut dupa numarul de kilometri parcursi, si
nici doar dupa timpul de lucru efectuat, deoarece acesta nu ia in considerare intensitatea
exploatarii motorului. De asemenea, in cazul unui automobil, programarea reviziilor tehnice
numai dupad distanta parcursd este deficitard. Un automobil care functioneaza cu
preponderanta intr-un mediu urban, foarte aglomerat, pentru acelasi nivel de solicitare a
motorului si a altor echipamente va parcurge distante mai mici decat un autovehicul care
lucreaza preponderent in mediul extraurban. De asemenea, stilul de conducere al soferului sau
al operatorului utilajului influenteaza nivelul de solicitare al motorului. Evident, exista
posibilitatea aplicarii unor coeficienti de corectie, dar fara a avea date tehnice inregistrate,
corectitudinea corectiei depinzand de experienta, flerul si intuitia responsabilului cu

mentenanta.

Dezavantajul metodelor clasice de programare a operatiilor de mentenanta este dat de faptul
ca ele sunt statice si nu iau in considerare functionarea efectiva a motorului, bazandu-se pe o

masurare indirecta a functionarii, prin distanta parcursa sau prin durata de functionare.

Problema pe care o rezolva inventia constd in realizarea unei metode pentru optimizarea
operatiilor de intretinere a utilajelor de santier si a autovehiculelor care elimina
inconvenientele metodelor statice de programare i se bazeaza pe gradul de exploatare a

motorului.

Metoda pentru optimizarea mentenantei utilajelor de santier si a autovehiculelor, conform

inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd este dinamica si ia in
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considerare atat distanta parcursd, cat si numarul de rotatii ale arborelui cotit al motorului si

regimul de functionare a motorului.

Contorul electronic, conform inventiei, utilizeaza un Traductor Hall care furnizeaza informatii
privind numarul de rotatii ale motorului si un echipament de prelucrare si inregistrare ale

acestora.

Metoda de optimizare se bazeaza pe trei semnale care reflectd starea de functionare a unui
utilaj sau autovehicul si anume: numarul efectiv de rotatii ale arborelui cotit al motorului,
debit carburant si distanta parcursa. Metoda poate fi aplicatd manual sau poate fi

implementata intr-un sistem de calcul, ca de exemplu computerul de bord al masinii.

Aplicarea directa a metodei presupune inregistrarea celor doua semnale si afisarea acestora.
Efectuarea reviziilor se va face, in functie de tipul utilajului sau al autovehiculului, la
atingerea unui anumit numdar N de rotatii ale arborelui cotit, fie dupa efectuarea unui anumit
numdr echivalent K de kilometri parcursi. Valoarea K se obtine prin inmultirea numarului Km
de kilometri efectiv parcursi cu un coeficient de corectie ¢, dependent de numarul de rotatii

efective ale arborelui cotit.

Implementarea metodei in computerul de bord, sau intr-un alt sistem de calcul, presupune
prelucrarea automatd a celor doud semnale si avertizarea operatorului privind necesitatea

efectudrii operatiilor de mentenanta.

Informatiile privind numarul de rotatii efectuate de arborele cotit sunt prelucrate in functie de
turatia motorului. Astfel, domeniul de variatie a turatiei motorului se imparte intr-un numar z
de trepte. Treapta de turatie care reprezintd functionarea motorului in regim mediu de
functionare va avea un coeficient de corectie cy=1, treptele de turatie superioare avand
coeficienti de corectie cy>1, iar treptele de turatie inferioare avand coeficienti de corectie
cn<l. In vederea programdrii mentenantei, calculatorul va lua in considerare un numdr
corectat Nc¢ de rotatii, obtinut prin insumarea numerelor efective de turatie din fiecare treapta

Nz inmultite cu coeficientii cu coeficientii cw.

Se dé in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legéturd cu figurile 1, 2 si 3, care

reprezinta:

- figura 1, exemplu de aplicare a metodei;
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- figura 2, exemplu de aplicare a metodei cu corectie in functie de turatia

motorului

- figura 3, schema de principiu a contorului electronic.

Sistemul de contorizare a numdrului de rotatii este amplasat pe un motor 4, cu un arbore
cotit 5, prevazut cu un volant 6, cu un ambreiaj 7 si cu un sistem de transmisie a miscarii catre
rotile motoare specific domeniului auto. De la ambreiajul 7 miscarea se transmite printr-o cutie
de viteze 8 la un diferential 9, de unde se repartizeaza la rotile 10. Sistemul este prevazut cu
un contor electronic, alcdtuit dintr-o unitate 11 de Inregistrare si afisare a semnalelor
referitoare la turatia motorului 4 si la numarul de kilometri parcursi. Un semnal 12 primit de la
axul de iesire din cutia de viteze 8, de la legitura cinematicd 13 ofera informatii privind
distanta efectivd parcursa de utilaj sau vehicul. Un alt semnal, 14, obtinut printr-un modul de
prelucrare 15 de la un traductor de tip Hall 16 si un magnet 17, amplasat pe volantul 6
ofera informatii privind numarul de rotatii ale arborelui cotit si turatia acestuia. Semnalul 19
provine de la un traductor de debit 18 si oferd informatii despre solicitarea motorului
respectiv in sarcind. Unitatea 11 prelucreaza cele trei semnale si ofera informatii privind

efectuarea operatiilor de mentenanta.

Metoda pentru optimizarea mentenantei utilajelor de santier si a autovehiculelor ofera
posibilitatea urmatoarelor variante de aplicare:

- varianta 1, Contor rotatii motor N

- varianta 2, Contor rotatii motor si regim motor M

- varianta 3, Contor rotatii motor corelat cu treapta de viteza NC.

Varianta 1. Contor rotatii motor N

Aceasta tine cont de turagia motorului si totalizeazd numarul de rotatii al axului motor.
Contorul electronic, conform inventiei, utilizeaza un Traductor Hall 16 care furnizeaza
informatii privind numdrul de rotatii ale motorului si un echipament de prelucrare 15 si

inregistrare 11.

Aplicarea metodei presupune inregistrarea semnalului si afisarea acestuia. Efectuarea
reviziilor se face in functie de tipul utilajului sau al autovehiculului, la atingerea unui anumit
numdr N de rotatii ale arborelui cotit. Aceastd varianta vizeaza doar functionarea motorului si

poate estima momentul cind trebuiesc schimbate curelele de distributie, pompa de apa,
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cureaua de alternator, uleiul de motor, filtrele de aer si combustibil.
Pentru sistemul de rulare si franare trebuie tinut cont si de numarul de kilometri
parcursi Km, informatie data de semnalul 12 primit de la axul de iesire din cutia de viteze 8, de

la legdtura cinematica 13.

Varianta 2. Contor rotatii motor si regim motor M

A

In aceasta varianta se tine cont si de regimul motor, respectiv de cuplul motor. Informatia
poate fi obtinutd de la un traductor de cuplu sau de la traductorul de debitl18. Debitul de
carburant D este proportional cu cuplul motor. Este mai comod de utilizat, deoarece este
implementat pe majoritatea autovehiculelor.

Aplicarea metodei presupune inregistrarea semnalelor de la traductorul de rotatii si cel de
debit. Efectuarea reviziilor se face in functie de tipul utilajului sau al autovehiculului, la
atingerea unei valori M, data de numarul N de rotatii ale arborelui cotit si, totodata, {inand

cont de consumul de carburant dat de traductorul de debit dupa urmatoarea relatie:

M=N-D
Aceasta variantd vizeazd doar functionarea motorului si poate estima momentul cénd

trebuiesc schimbate curelele de distributie, pompa de apa, cureaua de alternator, uleiul motor,
filtrele de aer si combustibil. Tinand cont de informatia de debit instantaneu, se poate depista
un stil de conducere mai sportiv care conduce la solicitiri dinamice mai mari si uzuri mai
pronuntate la unele componente. Pentru sistemul de rulare si franare trebuie {inut cont si de

numarul de kilometri parcursi Km.

Varianta 3. Contor rotatii motor corelat cu treapta de viteza N¢

Informatiile privind numarul de rotatii efectuate de arborele cotit sunt prelucrate in functie
de treapta de vitezad. Astfel, domeniul de variatie a turatiei motorului se imparte intr-un
numar z de trepte. Treapta de turagie care reprezintd functionarea motorului in regim
mediu de functionare va avea un coeficient de corectie CN=1, treptele de turatie
superioare avand coeficienti de corectie CN>1, iar treptele de turagie inferioare avand
coeficienti de corectie CN<I. In vederea programirii mentenantei, calculatorul va lua in
considerare un numar corectat N¢ de rotatii, obtinut prin insumarea numerelor efective de

turatie din fiecare treaptd N, inmultite cu coeficientii Cy.

Aplicarea metodei presupune inregistrarea celor trei semnale si afisarea acestora. Efectuarea
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reviziilor se face in functie de tipul utilajului sau al autovehiculului, fie la atingerea unui
anumit numar N de rotatii ale arborelui cotit, fie dupd efectuarea unui anumit numdr
echivalent K de kilometri parcursi. Valoarea K se obtine prin inmultirea numarului Km de
kilometri efectiv parcursi cu un coeficient de corectie ¢, dependent de numarul de rotatii
efective ale arborelui cotit.

Metoda poate fi implementatd intr-un sistem de calcul, de exemplu computerul de bord al

masinii.

Prin aplicarea inventiei se ob{in urmatoarele avantaje:

- reviziile utilajelor sau autovehiculelor se pot face la timp, in acest fel se evita uzurile
pronuntate si eventualele defectiuni ce pot sa apara, eliminand de asemenea si costurile
suplimentare care s-ar datora efectudrii acestora inainte de termen;

- schimbarea consumabilelor, cum ar fi curele de distributie, ulei, filtre, etc., se face dupd
un criteriu mult mai obiectiv, in acest caz;

- prelungirea duratei de buna functionare.

W
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REVENDICARI

Metoda pentru optimizarea mentenantei utilajelor de santier si a autovehiculelor,
caracterizata prin aceea ca, se bazeazd pe trei semnale care reflecta starea de
functionare a unui utilaj sau autovehicul si anume: numarul efectiv de rotatii ale
arborelui cotit al motorului si distanta parcursa, iar pentru programarea reviziilor se
iau in considerare atat distanta parcursa cat si numarul de rotatii ale arborelui cotit si

regimul de functionare a motorului.

Metoda pentru optimizarea mentenantei utilajelor de santier si a autovehiculelor
conform revendicirii 1, caracterizatd prin aceea ci, metoda poate fi aplicata direct sau
poate fi implementatd intr-un sistem de calcul, aplicarea directd a metodei presupune
inregistrarea semnalelor de rotatie a arborelui si kilometraj prin afisarea acestora, iar
efectuarea reviziilor se face in functie de tipul utilajului sau al autovehiculului fie la
atingerea unui anumit numar N de rotatii ale arborelui cotit, fie dupa efectuarea unui
anumit numdr echivalent K de kilometri parcursi, valoarea K obtinindu-se prin
inmultirea numarului Km de kilometri efectiv parcursi cu un coeficient de corectie c,

dependent de numarul de rotatii efective ale arborelui cotit.

Metoda pentru optimizarea mentenantei utilajelor de santier i a autovehiculelor
conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca, implementarea metodei in
computerul de bord, sau intr-un alt sistem de calcul, presupune prelucrarea automata a
celor trei semnale: numarul N de rotatii ale arborelui cotit, debitul de carburant si
numarul echivalent K de kilometri parcursi si avertizarea operatorului privind
necesitatea efectudrii operatiilor de mentenanta, informatiile privind numarul de rotatii

efectuate de arborele cotit fiind prelucrate in functie de turatia motorului.

o'e
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Metoda pentru optimizarea mentenantei utilajelor de santier i a autovehiculelor
conform revendicarilor 1 si 3, caracterizatd prin aceea cd, in vederea programarii
mentenantei, calculatorul va lua in considerare un numar corectat NC de rotatii obtinut
prin insumarea numerelor efective de turatie din fiecare treaptd Nz inmultite cu
coeficientii ¢N, iar pentru stabilirea coeficientilor de corectie domeniul de variatie a
turatiei motorului se imparte intr-un numdr z de trepte, treapta de turatie care
reprezintd functionarea motorului in regim mediu de functionare va avea un coeficient
de corectie cN=1, treptele de turatie superioare vor avea coeficienti de corectie cN>1,

iar treptele de turatie inferioare avand coeficienti de corectie cN<1.

Contor electronic pentru optimizarea mentenantei utilajelor de santier si a
autovehiculelor alcdtuit dintr-un motor 4, cu un arbore cotit 5, prevazut cu un volant 6,
cu un ambreiaj 7 si cu un sistem de transmisie a migcarii catre rotile motoare,
caracterizat prin aceea ca, sistemul este prevdzut cu un contor electronic, alcatuit
dintr-o unitate (11), de Tnregistrare, prelucrare si de afisare a semnalelor referitoare la
turatia motorului (4) si la numarul de kilometri parcursi, un semnal (12), primit de la
axul de iegire din cutia de viteze (8), de la legatura cinematicad (13), ofera informatii
privind distanta efectiva parcursa de utilaj sau vehicul, iar un alt semnal, (14), obtinut
printr-un modul de prelucrare (15) de la un traductor de tip Hall (16) si un magnet
(17), amplasat pe volantul (6) ofera informatii privind numarul de rotatii ale arborelui
cotit si turatia acestuia, semnalul (19) provinind de la un traductor de debit (18) si

ofera informatii despre solicitarea motorului respectiv in sarcina.
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