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Inventia se refera la 0 metoda de prevenire a combustiilor spontane la exploatarea
zonelor carbonifere cu banc subminat prin inertizare.

Sunt cunoscute atat pe plan mondial, cat si in tara, o serie de procedee de prevenire
a combustiilor spontane, mai ales in industria extractiva de carbune. Dintre acestea amintim:

- Tnnamolirea, ce necesita realizarea unei statii de innamolire la suprafata minei, o
retea de conducte ce trebuie sa ajunga la locul de utilizare si folosirea unei mari cantitati de
cenusa de termocentrald. innamolirea actioneazé prin acoperirea carbunelui ramas in spatiul
exploatat, impiedicand astfel contactul direct intre oxigenul din aer si huila, acesta
nemaiputand astfel sa se autooxideze. Dezavantajul aplicarii acestui procedeu consta in
investitie relativ mare si manopera multa;

- aplicarea substantelor antipirogene care actioneaza prin efectul de racire ce se
creeaza in urma descompunerii lor, absorbind caldura ce se degaja la autooxidarea huilei.
Dezavantajul acestui procedeu este acela ca nu poate fi aplicat la toate metodele de
exploatare, si are eficienta redusa in cazul pierderilor mari de carbune in spatiul exploatat;

- tehnologia de prevenire a autooxidarii huilei cu inhibitori de solutie apoasa de tipul
fosfat trisodic sau clorura de zinc in concentratie de pana la 0,5% sub forma de aerosoli.
Aceasta tehnologie se poate aplica la toate tipurile de exploatare a huilei.

Prin lucrarea autorilor Qin Bo-tao, Sun Qing-guo et al., “ Analysis and key control
technologies to prevent spontaneous coal combustion occuring at afully mechanized
caving face with large obliquity in deep mines”, Mining Science and Technology 19
(2009) 0446-0451, este cunoscuta si o metoda de prevenire a combustiilor spontane,
utilizabila la exploatarea cu banc subminat a carbunelui, realizata prin inertizarea spatiului
exploatat prin introducere de azot, cu utilizarea unui ansamblu de doua conducte tubulare
de inertizare de 5 cm diametru conectate la conducta magistrala de azot, cu capatul inferior
in zona spatiului exploatat si introducerea controlata a gazului inert in zona spatiului de
exploatare a carbunelui, la o distanta prestabilita de suprafata de lucru, in mod periodic, prin
alternarea introducerii azotului prin cate un tub.

De asemenea, documentul US 5273344 prezinta un procedeu de inertizare a
spatiului de lucru din minele de carbune prin introducerea unui gaz inert in volumul de
carbune prin niste gauri adanci, gazul inert fiind introdus printr-un canal fixat pe o fata de
mina si care comunica cu un orificiu Inclinat in unghi, care se extinde pana la locul de
operare al masinii de forat cu melc.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in prevenirea combustiei
spontane prin crearea in zona de exploatare a carbunelui cu banc subminat a unei atmosfere
de inhibare a autooxidarii carbunelui, saraca in oxigen si cu continut mare de azot, depasind
valoarea de 79% azot, caracteristica aerului atmosferic, astfel incat sa realizeze o inertizare
eficienta, care sa elimine pericolul de combustie spontana cu consum optim de azot.

Metoda conform inventiei, de prevenire a combustiilor spontane la exploatarea
zonelor carbonifere cu banc subminat, rezolva aceasta problema prin inertizarea spatiului
exploatat cu azot trimis prin niste conducte conectate la conducta magistrala de azot si
introdus controlat in zona spatiului exploatat prin niste gauri adanci, gaurile de inertizare a
spatiului exploatat fiind realizate in zona suitorilor de cAmp, introducerea azotului fiind initiata
cand capatul liber al gaurii/gaurilor de inertizare este de minim 30 m fata de linia frontului de
lucru.

Metoda conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- tehnologia de prevenire a combustiei spontane de la minele de huila este simplu de
realizat;

- eficientd mare Tn prevenirea si combaterea combustiilor spontane din minele de
huila;
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- constituie o alternativa in raport cu celelalte metode de prevenire/combatere a
combustiilor spontane din minele care exploateaza substante minerale utile autoinflamabile.

Inventia este prezentatd pe larg in continuare, in legatura si cu fig. 1 si 2, care
reprezinta:

- fig. 1a...d, ansamblul de realizare si aplicare a metodei cadru nr. 1 la prevenirea
combustiilor spontane la exploatarea cu banc subminat, prin inertizarea spatiului exploatat
prin conducte de introducere a azotului amplasate pe galeria de aer proaspat;

- fig. 2a...c, ansamblul de realizare si aplicare a metodei cadru nr. 2 la tehnologia de
prevenire a combustiilor spontane la metoda de exploatare cu banc subminat prininertizarea
spatiului exploatat prin introducerea azotului prin intermediul forajelor lungi executate din
lucrari miniere adiacente zonei ce urmeaza a fi inertizata.

Metoda conform inventiei consta in inertizarea spatiului exploatat cu azot trimis prin
niste conducte conectate la conducta magistrala de azot si introdus controlat in zona
spatiului exploatat prin niste gauri adanci, gaurile de inertizare a spatiului exploatat fiind
realizate in zona suitorilor de camp, introducerea azotului fiind initiata cand capatul liber al
gaurii/gaurilor de inertizare este de minim 30 m fata de linia frontului de lucru.

Scaderea oxigenului este rezultatul dislocuirii acestuia din aer cu surplusul de azot
adaugat Tn atmosfera lucrarii miniere.

Prin aceasta scadere de concentratie a oxigenului din atmosfera ce acopera
suprafata carbunelui cu centrii activi ai acestuia, viteza reactiei de oxidare intre carbon si
oxigen la temperatura de 20°C, caracteristica atmosferei subterane si, implicit, si spatiului
exploatat unde mai circula aerul, scade mult. In felul acesta cantitatea de caldura degajata
din reactia de oxidare dintre carbonul din carbune si oxigen scade, iar posibilitatea acumularii
caldurii local scade, si astfel posibilitatea cresterii temperaturii la un minimum de 60...80°C
(temperatura critica) necesar intrarii in faza dezvoltarii rapide a combustiei spontane nu se
realizeaza, evitdnd Tn acest fel aparitia unui foc endogen.

Azotul necesar inertizarii poate proveni din tehnologii criogenice sau necriogenice.
In ultimii 20 de ani, azotul necriogenic castiga teren. Si la nivelul minelor de huil& din Valea
Jiului, inertizarea se realizeaza cu azot necriogenic provenit de la o instalatie PSA.

Metoda-cadru de prevenire a combustiei spontane din minele de huila propusa prin
inventie se preteaza la noile tehnologii de exploatare de mare randament, unde cantitatea
de huila Iasata n spatiul exploatat este mare, de peste 10%, asa cum reiese din metodele
cadru de exploatare. O astfel de tehnologie de exploatare este tehnologia cu banc subminat,
generalizata la minele de huila din Valea Jiului, dar folosita si la exploatarea minereurilor
complexe.

Folosirea azotului in procesul de inertizare impune transportul acestuia de la
instalatia de inertizare, amplasata la suprafata, pana la locul de utilizare din subteran, prin
intermediul unei retele de conducte permanente, destinate special pentru acest gaz.

In cazuri exceptionale, se poate transporta azotul de la suprafaté la locul de utilizare
prin folosirea unor retele de conducte disponibile si neutilizate, daca acestea exista, sau prin
sistem de conducte care, in mod normal, pot fi eliberate temporar in caz de nevoie (exemplu:
retele de aer comprimat, de evacuare a apelor, de rambleiere hidraulica).

Instalatia de inertizare este amplasata la suprafata, in apropierea putului de evacuare
a aerului viciat.

Transportul azotului se realizeaza prin conducte amplasate in acest put, in lucrarile
miniere orizontale si in galeria de baza a abatajului pana dupa digul de izolare. Transportul
azotului de la suprafata pana la locul de distribuire (utilizare) din subteran se poate realiza
prin conducte rigide (din teava) sau flexibile (furtunuri).
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Aceste conducte trebuie sa reziste presiunilor si temperaturilor care apar in mod
functional in procesul de inertizare si care sunt in corelare cu parametrii instalatiei de
inertizare. De aceea, la unitatea miniera care aplica procesul de inertizare trebuie sa se
cunoasca care sunt retelele de conducte pe care se poate face transportul gazului inert.

Reteaua de conducte trebuie realizata astfel incat sa asigure etansare impotriva
scurgerilor de gaz inert in lucrarile miniere subterane. In acest sens, tronsoanele de
conducte se imbina intre ele cu flange si suruburi, intre care se introduc garnituri de
etangare.

Derivatiile conductelor care nu sunt utilizate pentru transportul gazului inert se inchid
cu flanse oarbe sau, in situatii provizorii, cu ventile.

Introducerea azotului in reteaua de conducte in vederea inertizarii se va face dupa
o ,spalare" prealabila cu gaz inert, intrucat, prin dirijarea aerului existent in conducta spre
focar, nu poate fi exclusa o crestere a intensitatii focului sau chiar o marire a pericolului de
explozie.

Totodata, inainte de inceperea oricarei inertizari, precum si in situatia in care
inertizarea s-a intrerupt pe o perioada mai mare de 24 h, este necesara verificarea integritaii
conductei de transport azot in subteran din punct de vedere al presiunii, al etanseitatii si,
respectiv, al posibilitatilor de deteriorare a acesteia.

In continuare, se prezinta exemple de realizare si aplicare a metodelor cadru la
tehnologia de prevenire a combustiilor spontane prin inertizare cu azot pentru metoda de
exploatare cu banc subminat, conform inventiei, in legatura cu fig. 1a...d si 2.

Intr-un prim exemplu, metoda cadru a tehnologiei de prevenire a combustiilor
spontane, conform inventiei, consta in realizarea ansamblului de conducte si ventile pentru
legarea la magistrala de azot si introducerea lor in spatiul exploatat, in patru faze:

Fazall

Conducta 1 se monteaza in faza de pornire a abatajului si se amplaseaza la conducta
magistrala 5 prin intermediul venalului. Se incepe injectarea azotului cand abatajul ajunge
la circa 30 m fata de linia de pornire. Se monteaza conducta 2 cand abatajul ajunge la circa
50 m fata de linia de pornire. Aceste operatii sunt ilustrate in fig. 1a - faza I.

Faza ll

Se continua cu injectarea azotului prin conducta 1 pana cand abatajul a ajuns la circa
50 m fata de linia de front din faza |, la 100 m fata de linia de pornire. Se cupleaza conducta
2 la conducta magistrala 5 prin intermediul ventilului 4 si se incepe injectarea cand abatajul
s-a deplasat cu circa 30 m fata de linia frontului din faza I, la circa 80 m fata de linia de
pornire. Se opreste injectarea si se decupleaza conducta 2 cand abatajul a avansat circa
50 m fata de linia frontului din faza | - la circa 100 m fata de linia de pornire. Operatiile din
faza Il sunt prezentate in fig. 1b.

Faza lll

Se continua cu injectarea azotului prin conducta 2 pana cand abatajul a ajuns la circa
50 m fata de linia frontului din faza a ll-a, circa 150 m fata de linia de pornire.

Se incepe injectarea pe conducta 1 cand abatajul a avansat cu circa 30 m fata de
linia frontului din faza a ll-a, circa 130 m fata de linia de pornire. Se opreste inertizarea si se
decupleaza conducta 2 cand abatajul a avansat circa 50 m fata de linia frontului din faza a
ll-a - la circa150 m fata de linia de pornire. Aceasta faza este prezentata in fig. 1c.

Faza IV

Se continua cu injectarea azotului prin conducta 1 pana cand abatajul a ajuns la circa
50 m fata de linia frontului din faza a lll-a - la circa 200 m fata de linia de pornire.
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Se incepe injectarea pe conducta 2 cand abatajul a avansat cu circa 30 m fata de
linia frontului din faza a lll-a - la circa 180 m fata de linia de pornire. Se opreste inertizarea
si se decupleaza conducta 1 cand abatajul a avansat la circa 50 m fata de linia frontului din
faza lll - la circa 200 m fata de linia de pornire. Acesti pasi sunt reprezentati in fig. 1d.

In continuare, procesul de repeta, incepand cu faza Il.

Metoda cadru nr. 1 la tehnologia de prevenire a combustiilor spontane la exploatarea
cu banc subminat prin inertizarea spatiului exploatat prin amplasarea conductei de
introducere a azotului pe galeria de aer proaspat cuprinde cele 4 faze prezentate prin
fig. 1a...d.

Conductele 1 si 2 din galeria cu aer proaspat denumit si galerie de baza pot avea
dimensiuni de ® 50+100 mm, iar cele de pe magistrala de preferat ® 100+150 mm. imbinarile
acestor conducte se realizeaza prin flanse cu suruburi.

Metoda cadru nr. 1 la tehnologia de prevenire a combustiilor spontane la metoda
cadru de exploatare cu banc subminat prin inertizarea spatiului exploatat prin amplasarea
conductelor de introducere a azotului pe galeria de aer proaspat a fost testata cu rezultate
bune la exploatarile miniere Petrila si Lonea, cu efecte de realizare a exploatarii carbunelui
in conditii de securitate din punct de vedere al combustiei spontane, chiar si in cazul
carbunilor cu cea mai mare reactivitate chimica, carbuni clasificati din punct de vedere al
combustiei spontane Tn grupa ,autoinflamabili" categoria 2-b cu tendintd pronuntata la
autoaprindere.

Metoda cadru nr.2 la tehnologia de prevenire a combustiilor spontane conform
inventiei consta in realizarea ansamblului de foraje de gauri lungi. Introducerea azotului prin
intermediul forajelor poate incepe atunci cand capatul liber al acestora din spatiul exploatat
este de minim 30 m fata de linia frontului de lucru. In acest moment, gaura de foraj se
racordeaza la magistrala de azot.

Atat pentru metoda cadru nr. 1, cat si pentru metoda cadru nr. 2, sunt necesare de
luat Tn considerare urmatoarele elemente:

a) in cazul inertizarii preventive (nu este semnal de combustie spontana), azotul se
injecteaza in spatiul exploatat pana cand concentratia de oxigen din aceasta zona devine
<10%;

b) in cazul inertizarii de combatere a combustiilor spontane, intrucéat sistemul de
conducte sau foraje este pregatit in prealabil, la primul simptom de combustie spontana se
incepe injectarea cu azot. In aceasts situatie, concentratia de oxigen din spatiul exploatat
trebuie sa fie < 5%.

Aplicarea metodelor cadru in procesul de prevenire a combustiilor spontane in minele
de huila a fost consecinta studierii fenomenului de combustie spontana in minele de carbune,
a posibilitatii aplicarii azotului ca agent de inertizare, a metodelor de exploatare a huilei in
subteran.

Metoda prezinta ca principal avantaj faptul ca prin introducerea controlata de azot in
zona spatiului exploatat astfel incat sa inlocuiasca oxigenul si din porii materialului solid al
zonei se realizeaza o scadere eficienta a oxigenul necesar autoaprinderii si din continutul
de aer ce produce oxidarea, in conditiile temperaturii ambiante din abatajele de lucru.
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Revendicare

Metoda de prevenire a combustiilor spontane la exploatarea zonelor carbonifere cu
banc subminat, prin inertizarea spatiului exploatat cu azot trimis prin niste conducte
conectate la conducta magistrala de azot si introdus controlat in zona spatiului exploatat prin
niste gauri adanci, caracterizata prin aceea ca gaurile de inertizare a spatiului exploatat
sunt realizate in zona suitorilor de caAmp, introducerea azotului fiind inifiata cand capatul liber
al gaurii/gaurilor de inertizare este de minim 30 m fata de linia frontului de lucru.
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