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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu pentru obtinerea unei
compozitii pentru fabricarea hartiei. Procedeul conform
inventiei constd din tratarea, intr-o prima etapa, a unor
fibre din plante de tip in, canepd, bumbac, cu poli-
oxometalati si peroxid de hidrogen, dupa care, intr-o a
doua etapa, se efectueaza o extractie la o temperatura
de maximum 100°C, timp de 2...3 h, gradul final de alb

al fibrelor fiind de 83...84%, dupa care fibrele albite sunt
macinate, pasta rezultatd se amesteca cu pasta din
celuloza din lemn, din care rezulta un amestec la care
se adauga aditivi specifici pentru fabricarea hartiei.
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DESCRIEREA INVENTIEI
1. Titlul inventiei
Inventia se numegte:

“HARTII SPECIALE FOLOSIND FIBRE DIN PLANTE ANUALE ALBITE
ECOLOGIC CU POLIOXOMETALATI”

2. Domeniul tehnic la care se referd inventia
Inventia se referd la domeniul cercetiirii si productiei in industria de celulozi, hartie,
fibre si textila.

3. Stadiul actual al tehnicii in domeniu

Industria de celuloza si hértie a fost considerati o mare consumatoare de resurse si
generatoare de poluare a mediului. Transformarea lemnului in celulozi si apoi utlizarea ei ca
materie prima pentru intreaga gamé de produse papetare, este un proces laborios care necesiti
asigurarea unor conditii deosebite si care nu intotdeauna a fost prietenos cu mediul
inconjuritor.

Legislatia de protectia mediului tot mai sever, a forjat industria celulozei si caute
alternative la tehnologiile existente, un exemplu elocvent in acest sens fiind inlocuirea
tehnologiei de albire a fibrelor celulozice cu clor, procedeu in timpul ciruia se formau
compusi organici clorurati, substanfe cu toxicitate ridicata si biodegradabilitate scizuts, cu noi
tehnologii de albire care inlocuiesc clorul cu oxigen, ozon sau ap# oxigenatd. Delignificarea
cu oxigen este ecologica, dar ca eficientd este limitatd la un grad de indepértare a ligninei de
50%. Depagirea acestui nivel este posibild, dar determind reducerea viscozititii celulozei,
implicit a caracteristicilor fizico mecanice, calitate a celulozei care sti la baza intregii
industrii papetare. Folosirea unor aditivi poate imbunéatitii rezultatele delignificéirii cu oxigen.
Utilizarea compusilor polioxometalati s-a dovedit eficients atét ca si activator cét i ca agent
activ al procesului de inndlbire.

Rezultatele bune obtinute la indilbirea celulozei utilizind polioxometalati a dus la
largirea sferei de cercetare si asupra innilbirii fibrelor din plante anuale. Tradifional, aceste
fibre se inilbesc cu ajutorul dioxidului de clor utilizat ca agent de inalbire. Supuse actiunii
polioxometalatilor (POM) aceste fibre, s-au obfinut rezultate foarte bune la cregterea gradului
de alb fara sciderea semnificativd a vascozitdfii deci fiari modificarea rezistentei fibrelor,
printr-un proces ecologic.

in mod traditional, hértiile speciale sunt fabricate din fibre textile, in urma unor procese
complexe de fierbere, spalare-sortare, indlbire.

Odati cu cresterea sferei de utilizare a produselor papetare a crescut §i exigenfa la
adresa calit#tii acestora, al aspectului §i al proprietitilor de rezistentd, respectiv al celulozei
din care sunt obtinute. O grijd deosebiti in procesul de obtinere al celulozei, materie prima in
industria papetard, este pentru protejarea fibrelor si pastrarea in ct mai mare misurd a
caracteristricilor de rezistent.

Toate aceste rezultate si informatii au fost utilizate pentru obtinerea de hértii speciale
folosind fibre din plante anuale albite ecologic cu POM.

Documentatia care fundamenteazd aceastd inveniie sub forma bibliografiei, este
enumerati mai jos:
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4. Prezentarea problemei de rezolvat
Procedeele clasice de obtinere a hirtiilor speciale fac apel la materii prime costisitoare,
obtinute prin procedee care necesiti conditii speciale de temperaturd si presiune in urma
cérora, rezulti compusi secundari cu impact semnificativ de mediu. Grija fa{d de mediu si
motivele economice impun gisirea unor solutii ecologice de obfinere a hartiilor speciale din
materii prime ecologice.

Prezenta inventie isi propune si inlocuiasca hértiile speciale din fibre obtinute prin procedee
clasice cu hértii speciale folosind fibre din plante anuale albite ecologic cu
POLIOXOMETALATIL

Aceste hirtii speciale se caracterizeazi prin aceea ci:
e Sunt obfinute din fibre din plante anuale (in, cinepd, bumbac) inilbite cu
polioxometalati de tipul heptamolibdat de amoniu.
e Prin tratarea cu polioxometalati a plantelor anuale se obtin cresteri ale gradului de alb
al fibrelor naturale de la 29 % la 84 %, printr-un procedeu care inlocuieste fazele de
fierbere si albire.

e Tratarea cu polioxometalati este o metodd selectivd de indepértare avansati a
incurstelor, fara punerea in libetate a produsilor secundari, nocivi asupra mediului.

e Actiunea selectivi a polioxometalatilor si conditiile blande de reactie asigur3 pistrarea
caracteristicilor fizico-mecanice a fibrelor naturale atit de necesare hartiilor speciale.

¢ Fibrele naturale obtinute din plante anuale tratate cu polioxometalati creeazi premisele
inlocuirii materiilor prime pe bazi lemnoasa, deci protejarea padurilor.

e Hirtiile speciale astfel obtinute sunt ecologice si biodegradabile
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5. Descrierea inventiei
Pentru fabricarea hartiilor speciale, s-au utilizat diverse amestecuri de fibri celulozica
din lemn si fibre din plante anuale cu respectarea retetelor si adaosurilor de aditivi specifici
pentru obtinerea hartiei.

Fibra celulozicd din lemn, utilizati a fost obtinutd prin procedeul de fierbere sulfat si
indlbiti printr-un procedeu ECF. Pentru a putea caracteriza celuloza din punct de vedere
calitativ au fost determinate toate caracteristicile fizico-mecanice: grad de alb (%), lungime de
fibra (mm), lungime de rupere (km), indice de plesnire (kPa-m”/g), indice de sfasiere
(mN- m%/g). apoi a fost prelucrata in laborator cu ajutorul holendrului Valley conform SR
ISO 5264-1, pén3 la un grad de micinare (determinat conform STAS 6095/4) specific
obtinerii hértiei, pastei obtinute determinindu-i-se consistenta.

Fibra din plante anuale utilizat, a fost fibra albitéi prin tratare cu polioxometalati in dou
etape:

e etapa I de tratare a fibrelor cu POM si peroxid de hidrogen. Procesul are loc la presiune
atmosfericd si temperaturd sub 100 °C (termostatat 90 °C), la un pH asigurat de
componentii de reactie.

e etapa a-ll-a, cea de extracfie alcalini. Si aceasti etapd se desfigoard tot la presiune
atmosferici si temperaturé sub 100 °C (termostatat 80 °C)

Intreg procesul de albire dureazi 2-3ore, in urma lui se obtine o crestere a gradului de alb,
al fibrelor din plante anuale, de la aproximativ 29% péani la un grad de alb final de 83-84%,
cu reduceri minime ale viscozitifii celulozei, ceea ce este in favoarea pistririi rezistentei
fibrelor naturale.

Este de subliniat faptul ca fibrele din plante anuale supuse albirii nu erau trecute printr-un
proces de fierbere (proces care presupune conditii speciale de temperaturd (170 °C) si presiune
(11bar), durata (8 ore) si costuri suplimentare impuse de procesul de fierbere), iar reactivii
utilizati se regenereazi in vederea reutilizirii, sistem inchis — firé poluare.

Si pentru aceste fibre s-a stabilit o bazi preliminard de date prin determinarea ca si
pentru celuloza din lemn utilizati.

La fel cu celuloza din lemn si aceste fibre, din plante anuale, au fost supuse procesului
de micinare cu holendru Valey, pand la gradul de micinare dorit, apoi s-a determinat
consistenta pastei obtinute.

Din cele doud suspensii s-au prelevat, in mai multe rdnduri, cantititi diferite, in
proportii diferite, realizindu-se amestecuri fibroase, cirora li s-au adiugat aditivii specifici
pentru obtinerea hartiei: agenti de incleiere, solutii pentru corectarea ph-ului, etc

Din amestecurile obtinute s-au ficu conform STAS 6095/3 foi de laborator cu ajutorul
aparatului de tip Rapid Kothen.

Aceste serii de foi, reprezentand hartii de diferite gramaje, au fost analizate in
laboratorul de incerciri fizico-mecanice ale hartiei . S-au efectuat analize pentru:

e determinarea gradului de alb conform ISO 2470

e determinarea proprietifilor de rezistentd la tractiune (lungimea medie de rupere) —

Metoda cu gradient de alungire constanti conform SR EN ISO 1924-2

determinarea rezistentei la plesnire conform SR EN ISO 2758

determinarea rezistentei la sfasiere conform SR EN 21974

determinarea absorbtiei la apd SR EN 20535

si alte proprietéiti care pot caracteriza hartia, specific, pentru diverse utilizari (grosime-mm,
indice volumetric, porozitate Bendtsen-ml/min....)
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Toate caracteristicile obtinute au fost comparate cu caracteristicile hartiilor de gramaj
identic obtinute prin tehnologia cunoscuta.

Pentru exemplificare in tabelele de mai jos sunt prezentate in comparatie, principalele
proprietiti de rezistentdl si gradul de alb, ale hértilor obtinute cu reteta clasicd si ale celor
obtinute utilizind fibrele din plante anuale .

Comparatia se referé la acelagi gramaj si respectind proportiile de amestec pentru
ambele tipuri de héartie. Mentiondm cé la seturile de probe prezentate nu s-au adiugat la
amestec colorant si indlbitor.

Tabel 1 Set 1 probe

Tipul hartiei UM | standard clasic | Cu fibre din plante anuale
Grad de alb % |1SO2470 |86,2 | 849

Lungime medie de rupere | km [ ISO 1924/2 [ 5,95 | 7,28

Rezistenata la plesnire kPa | ISO 2758 |310 |[324

Rezistenta la sfisiere mN [ ISO 1974 | 700 | 860

Tabel 2 Set 2 probe
Tipul hartiei UM | standard clasic | Cu fibre din plante anuale
Grad de alb % |1SO2470 |85,6 | 842

Lungime medie de rupere | km | ISO 1924/2 | 5,21 | 6,89
Rezistenata la plesnire kPa | ISO 2758 [220 |271
Rezistenta la sfasiere mN [ISO1974 | 600 (780

Tabel 3 Set 3 probe

Tipul hartiei UM | standard clasic | Cu fibre din plante anuale
Grad de alb % |1SO2470 [86,0 | 8338

| Lungime medie de rupere | km | ISO 1924/2 | 4,95 | 6,43

Rezistenata la plesnire kPa | ISO2758 | 190 | 242

Rezistenta la sfégiere mN | ISO 1974 | 500 | 680

Tabel 4 Set 4 probe
Tipul hartiei UM | standard clasic | Cu fibre din plante anuale nou
Grad de alb % |1SO2470 |86,6 | 84,0

Lungime medie de rupere | km | ISO 1924/2 | 4,0 5,41
Rezistenata la plesnire kPa | ISO2758 |170 |220
Rezistenta la sfasiere mN | ISO 1974 (450 | 620

Dupé cum reiese §i din tabele 1-4 in concluzie se poate spune ci hértia obtinutd cu
fibre din plante anuale albiti, ecologic cu POM in amestec bine stabilit cu celulozi din lemn
are caracteristici comparabile, cu hértia obfinutd dupa retete consacrate.

Hartiile speciale au aplicabilitate industriala la:

e obtinerea de bancnote

e obtinerea de hartii securizate pentru documente de valoare
e obtinerea de hartii pentru documente de arhivi

e obtinerea de hartii de ambalaj rezistent

7/9



0-2011-00345-- 2/67
3 -04 201 '

REVENDICARI

Solicitdm protectia asupra inventiei denumite: “HARTII SPECIALE FOLOSIND FIBRE
DIN PLANTE ANUALE ALBITE ECOLOGIC CU POLIOXOMETALATI”

Caracterizate prin aceea ci:

Sunt obtinute din fibre din plante anuale (in, cdnepd, bumbac) indlbite cu
polioxometalati de tipul heptamolibdat de amoniu.

Prin tratarea cu polioxometalati a plantelor anuale se obtin cresteri ale gradului de alb
al fibrelor naturale de la 29 % la 84 %, printr-un procedeu care inlocuieste fazele de
fierbere si albire.

Tratarea cu polioxometalafi este o metodd selectivd de indepértare avansati a
incurstelor, fird punerea in libetate a produgilor secundari, nocivi asupra mediului.

Actiunea selectiva a polioxometalatilor §i conditiile blande de reactie asigurii pastrarea
caracteristicilor fizico-mecanice a fibrelor naturale atat de necesare hértiilor speciale.

Fibrele naturale obfinute din plante anuale tratate cu polioxometalati creeazii premisele
inlocuirii materiilor prime pe bazi lemnoasa, deci protejarea padurilor.

Hirtiile speciale astfel obfinute sunt ecologice si biodegradabile
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