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RO 127832 B1

Prezenta inventie se refera la un procedeu pentru obtinerea de combustibil solid din
biomasa, utilizand modificarea mecanica si termica a biomasei, urmata de uscarea si briche-
tarea acesteia, si la un combustibil solid, obtinut prin utilizarea acestui procedeu.

In prezent existd mai multe metode de procesare a biomasei, pentru obtinerea de
combustibili solizi; printre aceste metode se numara piroliza, degazificarea, incinerarea, pele-
tizarea, brichetarea, obtinerea de combustibili derivati (cunoscuti in literatura de specialitate
si ca RDF, abreviere de la Refuse-derived fuel) etc.; in principiu, aceste procedee de proce-
sare constau in modificare mecanica si biologica a biomasei, obtindndu-se combustibili, iar
dupa procesare se continua cu arderea directa a acesteia.

Procedeul cel mai intalnit, de utilizare a biomasei pentru obtinerea de energie ter-
mica, 1l reprezinta incinerarea. Prin arderea biomasei se degaja caldura, care este transfor-
mata de turbine i generatoare in energie electrica. Cenusa obtinuta prin acest procedeu
poate fi utilizatd mai departe in industria constructiilor, de exemplu, utilizarea ca material
suport pentru constructia de drumuri.

Acest procedeu are numeroase dezavantaje: randament scazut, energia termica
rezultata fiind relativ redusa, emanatii ridicate de noxe, mai ales in cazul utilizarii biomasei
obtinuta din deseurile menajere, cantitatea ridicata de cenusa si concentratia mare de agenti
toxici din aceasta.

Un alt procedeu de obtinere a energiei termice din deseuri menajere, utilizat de mult
timp in Germania, Olanda si Norvegia, de exemplu, in instalatile companiei Herhof GmbH,
consta in colectarea acestora, dupa care sunt maruntite la dimensiunea de 150 mm, iar apoi
sunt uscate pana la o umiditate de 15%, diferenta de umiditate fiind recuperata si reutilizata
ca agent de racire mai departe in proces. Produsul obtinut in urma acestui proces este uscat,
pentru a deveni stabil din punct de vedere biologic, si pentru a nu avea miros, datorita
absentei activitatii bacteriologice; in plus, dupa uscare, produsul nu mai este lipicios, gi poate
fi amestecat pentru obtinerea unei mai bune omogenitati, aceasta avand un rol deosebit de
important in mentinerea constanta a capacitatii calorice a produsului finit.

Dupa uscarea si tratarea biologica, produsul este supus procesului de peletizare,
peletele fiind cele care sunt utilizate pentru obtinerea energiei termice.

Procedeul descris are insa cateva dezavantaje:

- produsul finit obtinut are capacitatea calorica net inferioara fata de combustibilul
conventional (carbunele energetic, de exemplu);

- plasticitatea acestuia nu permite macinarea si utilizarea produsului in amestec cu
carbunele;

- continutul ridicat de plastic va produce, prin ardere, o cantitate insemnata de gaze
toxice (Dioxina, cloruri, Sox, NOXx);

- In plus, combustibilii derivati conventionali (RDF-urile) nu pot fi folositi in termo-
centrale din cauza imposibilitatii de pulverizare a acestora.

Un procedeu asemanator de tratament al biomasei, descris in brevetul WO/2005/056723
(IPC-C01B 49/02), il reprezinta coacerea; conform procedeului descris in acest brevet, materia
prima este uscata la temperatura de 200...300°C, biomasa obtinuta schimbandu-si proprietatile;
n urma tratamentului termic, capacitatea calorica va creste dela 10...11 GJ/m®la 15...18 GJ/m?®,
volumul produsului se reduce, iar omogenitatea acestuia creste.

Si in acest caz, utilizarea unei temperaturi ridicate in procesul de uscare duce la
emanatii nocive, capacitatea calorica a produsului fiind, si in acest caz, relativ mica in com-
paratie cu carbunele conventional combustibil; in plus, produsul obtinut are pronuntate carac-
teristici higroscopice - ceea ce determina necesitatea unor spatii amenajate de depozitare
(cu implicatii asupra costurilor totale la consumator, cat si asupra caracteristicilor de ardere
a acestuia).
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Se mai cunoaste, din documentul RO 117460 B, un procedeu de obtinere a unor
brichete combustibile, pentru utilizari in scopuri casnice sau industriale, procedeu care
consta in malaxarea 84% a pastei de negru de fum, avand o umiditate de 50%, obtinuta prin
amestecarea intr-un raport corespunzator a unor paste de umiditati diferite, cu 13% rumegus
industrial cu diametrul granulelor mai mic de 3 mm, in prezenta unui liant de tip poliacetat
de vinil in proportie de 3% in masa, avand densitatea de 1060 kg/m? amestecul combustibil,
obtinut sub forma unei paste omogene, este supus brichetarii prin presare sau extrudare,
obtindndu-se brichete combustibile cu forme si dimensiuni prestabilite, avand o putere
calorica de 6000 kcal/kg.

Mai este cunoscut, din documentul RO a 2009 00750, un combustibil vegetal care
contine 50...60% componenta vegetala, 20...30% componenta de tip carbune si 10...20%
parafina, combustibil care se obtine prin maruntirea ingredientelor mentionate, apoi acestea
se amestecd la 80...100°C, timp de 30 de min, obtinAndu-se o masa omogena si vascoasa,
care se preseaza sub diferite forme, si se raceste la temperatura ambianta.

Un alt document, CN 101982531 A, prezinta obtinerea unor brichete prin amesteca-
rea pulberii de carbune cu faina de tapioca, amestec care se combina cu o solutie apoasa
de hidroxid de sodiu, amestecul obtinut fiind spart in particule cu dimensiunea mai mica de
3 mm, si apoi presat in brichete.

In ansamblu, procedeele descrise, de obtinere a unor combustibili solizi din biomasa,
sunt poluante, iar combustibilii obtinuti prin utilizarea acestor procedee au capacitate calorica
redusa si higroscopicitate ridicata, ceea ce implica asadar cresterea costurilor de obtinere
a energiei termice.

Scopulinventiei il reprezinta obtinerea unor combustibili solizi, din biomasa, cu higro-
scopicitate redusa, combustibilii avand caracteristici imbunatatite, comparabile cu cele ale
carbunelui superior; in final, scopul inventiei il reprezinta reducerea costurilor de producere
a energiei termice obtinuta prin utilizarea biomasei.

in acest sens, problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in creste-
rea capacitatii calorice a combustibililor solizi obtinuti prin utilizarea procedeului conform
inventiei, simultan cu reducerea capacitatii higroscopice a acestora.

Procedeul pentru obtinerea unui combustibil solid din biomasa inlatura dezavantajele
mentionate si rezolva problema tehnica propusa prin aceea ca se amesteca si se omoge-
nizeaza 65...84% biomasa uscata, cu o umiditate de 2%, si maruntita la dimensiuni de pana
la 2 mm, 5...18% material plastic maruntit la dimensiuni de 2...3 mm, 10...25% aditiv care
consta dintr-un material cu valoare energetica ridicata, maruntit la dimensiuni de 2...5 mm,
si 1...2% liant; amestecul rezultat este supus peletizarii prin dubla presare la o temperatura
de 100...120°C si la o presiune de 30 MPa, obtindndu-se un produs combustibil solid, cu
dimensiuni de 10 mm, densitate de 770...790 kg/mc si umiditate de maximum 2%.

intr-o varianta preferata a procedeului conform inventiei, uscarea biomasei are loc
intr-o primé etapa la 100°C, si in a doua etapa la 200°C, intr-o atmosfera lipsita de oxigen.

Intr-o alta varianta preferata, biomasa provine din deseuri menajere sau de la prelu-
crarea lemnului, din industria agricola, de la epurarea biologica a apei; materialul plastic
poate fi un deseu de polipropilena, policlorura de vinil, polistiren, polietilentereftalat; aditivul
poate fi cauciuc uzat sau un produs petrolier de tip cocs de petrol si/sau material de carbune,
si liantul poate fi de tip amidon.

Combustibilul solid obtinut prin procedeul conform inventiei este constituit din
65...84% biomasa uscata, 5...18% material plastic, 10...25% aditiv si 1...2% liant.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 127832 B1

Procedeul pentru obtinerea de combustibil solid din biomasa conduce la obtinerea
unor combustibili cu capacitate calorica ridicata, cu grad de grindibilitate comparabil cu al
carbunelui conventional; dat fiind ca, utilizand procedeul conform inventiei, se obtine un com-
bustibil comparabil cu carbunele superior (capabil sa fie macinat, avand o cantitate redusa
de sulf si nefiind nehigroscopic), temperatura de ardere a acestuia in termocentrale ajunge
la 1500...2000°C, la aceste temperaturi emisiile poluante reducandu-se, iar dioxina fiind
complet eliminata.

Prezenta inventie conduce in mod direct la reducerea costurilor de productie ale com-
bustibililor obtinuti, iar in mod indirect, datorita capacitatii calorice ridicate si higroscopicitatii
scazute, se reduc costurile de producere a energiei termice, datorita higroscopicitatii reduse
reducéndu-se si costurile de depozitare a combustibililor obtinuti.

Utilizarea combustibilului astfel obtinut nu necesita modificarea sau retehnologizarea
termocentralelor conventionale, produsul finit putand fi utilizat pentru obtinerea de energie
termica, in mod similar carbunelui conventional: tocare, macinare i apoi pulverizare in
arzatorul conventional.

De asemenea, utilizarea procedeului permite transformarea deseurilor care, pana in
prezent, nu prezentau interes comercial, in combustibil de calitate, comparabil cu carbunele
superior; rezolvand una dintre cele mai mari probleme ale secolului (deseurile menajere),
elimina problemele cu depozitarea acestora, si ajuta la reducerea emisiilor cu efect de sera.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile ce
reprezinta :

- fig. 1, reprezentare schematica a unei instalatii de obtinere a combustibilului solid
din biomasa, utilizdnd procedeul conform inventiei;

- fig. 2, reprezentare schematica a procesului de coacere si recuperare a energiei;

- fig. 3, utilizarea procedeului descris, pentru procesarea gunoiului menajer si
transformarea lui in combustibil solid.

Procedeul de obtinere a combustibilului solid din biomasa, conform inventiei, consta
intr-un sistem complex de procesare, mixare si peletizare a trei componente principale:
biomasa 1a, plastic 1b, 1¢ si un aditiv 1d, 1e, 1f, ca, de exemplu, deseuri cu capacitate
calorica ridicata.

Dupa cum se observa in fig. 1, procedeul implica o prima procesare a celor trei com-
ponente, urmata de amestecarea acestor trei componente cu liant 1 g, dupa care amestecul
obtinut este peletizat si racit, in urma acestei prelucrari obtindndu-se combustibilul solid,
conform inventiei.

Cu referire in continuare la fig. 1, biomasa este furnizata dintr-un sistem de alimen-
tare cu biomasa, care poate fi reprezentat de un rezervor de depozitare a acesteia. Cu
ajutorul unui transportor (practic, un transportor cu melc sau o banda transportoare), bio-
masa este trimisa unui dispozitiv de tocare-maruntire 2; aici, in functie de originea ei si de
gradul de procesare anterior, biomasa va fi redusa consecutiv, daca este cazul, de la
150...200 mm la dimensiunea de 56...60 mm, si apoi la maximum 10 mm, pentru a obtine,
ulterior, o uscare cat mai uniforma si o coacere completa a acesteia.

In cazul in care biomasa provine din procese cum ar fi industria tratarii apei, industria
agricola, de prelucrare a lemnului etc., maruntirea nu va mai fi necesara; daca insa biomasa
este obtinuta din separarea deseului menajer, este necesard maruntirea acesteia. in plus,
in acest caz biomasa va prezenta si urme de plastic (deoarece nu este posibila separarea
completa a acestei componente), iar in acest caz, asa cum vom vedea, se va avea in vedere
scaderea cantitatii de aditivare cu plastic.
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Particulele sunt trimise apoi catre un separator 3 (cu masa vibranta sau cilindru sepa-
rator); in urma separarii, materialul de dimensiunea corecta (sub 10 mm) va fi trimis catre un
cuptor de coacere 4, iar cel care nu a ajuns la dimensiunea ceruta va fi retrimis catre toca-
torul 2, pentru o a doua maruntire. Tnainte de a fi trimisa catre cuptorul de coacere 4, bio-
masa contine pana la 15% umiditate si are capacitatea calorica de maximum 10...11 MJ/kg®.

Biomasa este trimisa catre cuptorul de coacere 4 cu ajutorul unui transportor, de pre-
ferintd cu banda. Detaliind fig. 2, cuptorul de coacere 4 este constituit dintr-o prima camera
de uscare 24, avand loc un pretratament al biomasei, la o temperatura de 100°C, dupa
pretratament biomasa fiind trecuta intr-o a doua camera de uscare 25, unde se continua
uscarea, la o temperatura de maximum 200°C si intr-o atmosfera lipsita de oxigen, datorita
temperaturii ridicate si lipsei oxigenului avand loc o uscare rapida. Umiditatea rezultata in
urma procesului de uscare este captata, transformata in condens, urmand a fi utilizata n
procesul de racire a biomasei si/sau de spalare a plasticului, utilizat ca a doua componenta
a combustibilului ce urmeaza a fi obtinut.

In plus, n urma procesului de coacere, va avea loc o transformare fizico-chimica a
componentelor, produsul rezultat avand dimensiuni reduse, grad de umiditate scazut, 2%,
si capacitate calorica de pana la 18 MJ/kg.

In procesul de coacere a biomasei (fig. 2), umiditatea, impreuna cu substantele
volatile, vor fi separate de biomasa, iar biopolimerii vor suferi un proces de descompunere
partiala, dand nastere unor substante volatile. Aceste substante volatile, reprezentand gaze
combustibile, sunt recuperate din a doua camera de uscare 25, si utilizate intr-un arzator de
gaz 28 care, prin intermediul unui boiler 27, furnizeaza agentul termic necesar obtinerii tem-
peraturii dorite Tn cele doua camere de uscare 24 si 25.

Produsul obtinut in urma coacerii va fi trimis cu ajutorul unui transportor (fig. 1) spre
o0 camera de racire si sortare biomasa 5; pentru racirea produsului (fig. 2), incinta de racire
26, a camerei de racire si sortare 5, va fi alimentata cu aer rece, de la exterior; prin racirea
produsului, aerul se incalzeste, acest aer cald fiind trimis catre arzatorul alimentat cu gaz 28
al cuptorului de coacere 25, tot aici fiind folosite si gazele recuperate de la a doua camera
de uscare 25, a biomasei.

Tn cazul in care cantitatea de gaze recuperata nu este suficientd, alimentarea arzéto-
rului cu gaz 28 se poate face si de la o sursa de gaz exterioara 29; ca varianta (fig. 3), in
cazul utilizarii deseurilor menajere, se utilizeaza biogazul 52, obtinut de la un rezervor 51,
de fermentare a unei componente extrase din deseul menajer.

A doua camera de uscare 25 a cuptorului de coacere 4 poate fi un cuptor cilindric
rotativ, cu banda rulanta sau cu surub incalzit indirect, prevazut cu instalatie de recuperare
a gazelor, condensator pentru recuperarea apei, instalatie de recuperare a substantelor
volatile si sistem de purificare a gazelor eliminate in atmosfera; conform inventiei, de
preferinta cuptorul se recomanda a fi cu banda rulanta, incalzit indirect, de un arzator cu gaz,
prin convectie termica.

Prezenta inventie reduce in primul rand costul de productie a combustibilului obtinut
prin reducerea temperaturii de coacere, maximum 200°C; pe de alta parte, prin reutilizarea
gazelor rezultate, se elimina emisiile nocive, acestea fiind arse in exces de oxigen, redu-
candu-se astfel cantitatea de energie necesara procesului de productie.

Racirea materialului, dupa ce a fost supus procesului de coacere, in camerele 24 si
25, in camera de racire 26, este necesara deoarece temperatura ridicata a biomasei poate
cauza, in contact cu aerul, autoaprinderea biomasei.

Camera de racire poate consta intr-o banda rulanta, trecuta printr-un tunel racit cu
aer rece livrat din atmosfera, cu ajutorul unui ventilator. Aga cum s-a mentionat, aerul folosit
va fi trimis la arzatorul 28 al cuptorului de coacere 4.
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Biomasa astfel prelucrata va fi supusa apoi separarii, intr-un dispozitiv 30 al camerei
de racire si sortare 5, particulele ce nu corespund marimii cerute fiind trimise inapoi in a doua
camera de ardere 25, pentru o noua coacere.

Particulele care corespund marimii cerute (2...5 mm) sunt dozate cu ajutorul unui
dozator de biomasa 6. Dozatorul 6 poate fi reprezentat de o banda rulanta cantar, sau, in
cazul in care transportul se va face pneumatic, cu ajutorul unui debitmetru volumetric.

In tot acest timp, datoritd necesitatii obtinerii unui flux continuu, se vor procesa
aditivul si, daca este cazul, a doua componenta, respectiv, cea de plastic, la iesirea primei
linii de prelucrare obtindndu-se biomasa uscata, maruntita si dozata 6a.

Urmarind fig. 1, se poate observa, pe ramura a doua, posibilitatea introducerii in
proces a mai multor produse din plastic (dupa caz, procesat 2a sau neprocesat 2b, ca, de
exemplu, PET, HPDE, PP, PS etc.) intr-un dispozitiv de maruntire 7, plasticul va urma un
proces de granulatie fina (de preferinta, 2...5 mm), pentru a putea obtine o cat mai buna
mixare cu celelalte componente.

Dupa maruntire, plasticul este spalat si uscat intr-o instalatie 8, dupa care este supus
unei macinari de pana la 5 mm intr-un al doilea dispozitiv de maruntire 9.

Din considerente economice, pentru spalarea plasticului, in instalatia 8 poate fi
folosita apa recuperata din cuptorul de coacere 4, respectiv, in etapa de coacere a biomasei.

Plasticul astfel procesat este si el dozat, dozarea facandu-se intr-o instalatie de
dozare 10, la iesirea celei de-a doua linii de prelucrare obtinandu-se componenta din plastic,
maruntita si dozata 10a; in cazul in care, agsa cum am aratat, biomasa prelucrata in prima
linie contine si plastic, este necesar a se adauga prin linia doi o cantitate mai mica de plastic.

Aceasta linie de procesare a plasticului nu este necesara in cazul in care se utili-
zeaza plasticul din alte procese, deja adus la dimensiunea corespunzatoare, in acest caz
linia fiind inlocuita de un rezervor de stocare gi o instalatie de transport cu banda rulanta sau
shec.

Asa cum am aratat, combustibilul trebuie sa contina si o a treia componenta 1d, 1c,
1f, respectiv, un aditiv reprezentat de orice compus cu capacitate calorica mare; acesta va
fi, de preferintd, o componenta de cauciuc 1d, obtinut din procesarea cauciucurilor uzate
dupa extragerea metalului si/sau carbune conventional 1e gi/sau orice produs petrolier cu
capacitate ridicata 1f, de preferinta cocs de petrol si material de carburare.

Aditivul va urma si el un proces de maruntire (intr-un dispozitiv de maruntire 11),
pana la dimensiunea de 2 mm, urmata de uscare (intr-un cuptor 12) si separare (intr-un
separator 13), in vederea obtinerii unei granulatii cat mai fine.

Aditivul maruntit este furnizat unui dozator 14, care dozeaza cantitatea de aditiv 14a,
necesara obtinerii combustibilului solid conform inventiei.

Componentele dozate (biomasa 6a, aditivul 14a si, daca este cazul, componenta de
plastic 10a), peste care se adauga o cantitate dozata de liant (ca, de exemplu, amidonul) 18a
(obtinuta din liantul 1g, dozat cu un dozator 18), sunt furnizate unei instalatii de mixare/ames-
tecare componente 15, aceasta instalatie putand lucra in sarje sau in flux continuu. in functie
de cantitatea amestecata, instalatia 15 va mentine componentele in procesul de amestecare
mai mult sau mai putin.

Dupa omogenizarea amestecului, acesta va fi trimis cu ajutorul unor transportoare,
catre nigte prese pentru peletizare 16, in continuare produsul fiind transferat unei instalatii
de separare si racire 17, prin aceasta fiind inlaturat materialul cu dimensiunile mai mici
(praful sau produsul maruntit), deoarece aceasta nu a fost peletizat cum trebuie si este
posibil sa absoarba apa, iar apoi combustibilul solid, realizat sub forma unor pelete, fiind
transferat catre niste buncare de depozitare.
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Dozarea exacta a cantitatii de plastic prezenta in biomasa duce, prin peletizare, la
temperaturi si presiuniridicate, la formarea unei pelicule impermeabile la suprafata peletelui,
produsul obtinut in urma acestui proces putandu-se depozita in aer liber, indiferent de
umiditate.

Dupa acest proces, produsul final, respectiv, combustibilul solid obtinut din biomasa
are dimensiunea peletelor de aproximativ 10 mm, densitatea de 770...790 kg/mc, cu
umiditatea sub 2% si rezistenta la macinare de 70...80 HGI.

Datorita aditivului adaugat, capacitatea calorica a produsului este net superioara; in
cadrul unui experiment, aplicand procedeul descris unei biomase obtinuta din gunoi menajer,
cu umiditate initiala de 30%, unei componente din plastic de tipul PET, unui aditiv reprezentat
de niste cauciucuri uzate, si utilizand un liant de tipul amidon, au fost
obtinute pelete cu compozitia din tabelul 1; capacitatea caloricad a combustibilului astfel
obtinut a fost de circa 26 MJ/kg.

Tabelul 1

Materie prima % Observatii Continut sulf Capacitate
calorica
Biomasa 55 reper fig. 1, 6a 0,00 19,00
Plastic 8 reper fig. 1, 10a 0,00 35,00

Cauciuc uzat 36 reper fig. 1, 14a 1,5 34
Liant 1 reper fig. 1, 18a

Produs finit 100 0,5 25,83

Analizand procedeul in termeni de randament, utilizadnd la intrarea in proces 10 kg
biomasa cu umiditate 30%, 0,97 kg componenta de plastic (de tipul PET), 4,1 kg aditiv (de
tipul cauciuc uzat) si 1 kg liant (de tipul amidon), respectiv, o cantitate totala de 16,07 kg, au
fost obtinute 12,07 kg de combustibil solid, sub forma de pelete, cu caracteristicile aratate
anterior.

Tn cadrul unui alt experiment, aplicand procedeul descris unei biomase obtinuta din
hértie reciclata, cu umiditate initiala de 15%, unei componente din plastic de tipul PET, unui
aditiv reprezentat de niste PetCoke (cocs petrolier), si utilizand un liant tot de tipul amidon,
s-a obtinut o cantitate de 15,52 kg pelete cu compozitia din tabelul 2; capacitatea calorica
a combustibilului astfel obtinut a fost de circa 25 MJ/kg.

Tabelul 2
Materie prima % Observatii Continut sulf Capacitate
calorica
Biomasa 58 reper fig. 1, 6a 0,00 19,00
Plastic 8 reper fig. 1, 10a 0,00 35,00
Cauciuc uzat 33 reper fig. 1, 14a 4.5 34
Liant 1 reper fig. 1, 18a
Produs finit 100 1,53 25,38

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 127832 B1

Bineinteles ca procentele componentelor, indicate in cele doua tabele, sunt orien-
tative; Tn urma experimentelor a rezultat ca biomasa continuta in produsul final poate fi de
65...84%, componenta de plastic 5...18%, aditivul 10...25%, iar liantul 1...2%, in aceste
conditii obtindndu-se un combustibil solid cu o valoare energetica de 25...29 MJ/kg si
rezistenta la macinare de 70...80 HGI.

In stabilirea procentelor se pleacd de la puterea calorici a biomasei (aceasta, la
randul ei, fiind determinata de continut - resturi de lemn, hartie, frunze, urme de plastic etc.);
in functie de cantitatea de plastic din biomasa, se adauga plastic pentru a obtine un amestec
nehigroscopic si cu rezistenta la macinare de 70...80 HGI, iar in functie de puterea calorica
a amestecului, se adauga aditiv, astfel incat produsul final sa aiba puterea calorica de
25...29 MJ/kg.

in aplicarea procedeului de obtinere a combustibilului solid din biomasa, in fig. 3 este
prezentata schematic o instalatie de obtinere a combustibilului solid din degeuri menajere.

Cu referire la aceasta figura, deseurile menajere 41 sunt supuse unui proces de
sortare, extragandu-se componentele reciclabile 43 (respectiv, metale 47, piatra 48, sticla
49 si plastic 50), o fractiune de biomasa cu umiditatea ridicata 44, o alta fractiune de bio-
masa cu umiditate scazuta 1a si alte categorii de deseuri inerte 46, fara importanta calorica.

Conform inventiei, fractiunea umeda 44 a biomasei este supusa unui proces de fer-
mentare intr-un rezervor 51, obtindndu-se biogazul 52, utilizat (fig. 1) in camera de coacere
4, respectiv (fig. 2) In a doua camera de uscare 25 a acesteia.

La randul ei, fractiunea uscata 1a a biomasei (continand héartie 53, carton 54, lemn
55 si alte componente calorice 56) este trecuta n dispozitivul de tocare-maruntire 2, sortare
biomasa 3, iar apoi in cuptorul de coacere 4.

Dupa o noua maruntire (intr-un tocator 64) si separare a produsului cu dimensiunile
sub 10 mm (in separatorul 5), biomasa este dozata cu dozatorul 6.

Componenta de plastic este obtinuta din plasticul 1b-c, recuperat din componenta
reciclabila 50, acesta fiind spalat si uscat (in instalatia de spalare si uscare 8), maruntit (in
al doilea dispozitiv de maruntire 9) si dozat cu dozatorul 10.

Aditivul 42 (constand din componentele 1d, 1e, 1f) este procesat, conform celor
aratate anterior, n legatura cu fig. 1 si cu reperele 11...13, in instalatia 58, dupa care este
dozat cu dozatorul 14.

De asemenea, tot in modul descris, este adaugat liantul (nereprezentat in fig. 3).

Tn continuare, componentele sunt amestecate (in instalatia de mixare/amestecare com-
ponente 15) pentru omogenizare, peletizare (cu presele de peletizare 16), racite si separate
(in instalatia de separare si racire 17), obtindndu-se combustibilul solid, conform inventiei.

Este de remarcat ca, din calculele facute, s-a determinat pentru combustibilul solid,
obtinut prin aplicarea procedeului, o capacitate calorica de 25...29 MJ/kg, comparabila cu a
carbunelui de calitate.

Utilizarea combustibilului astfel obtinut nu necesita modificarea sau retehnologizarea
termocentralelor conventionale, produsul finit putand fi utilizat pentru obtinerea de energie
termica, in mod similar carbunelui conventional, prin: tocare, macinare si apoi pulverizare in
arzatorul conventional.

Dat fiind ca, utilizand procedeul conform inventiei, se obtine un combustibil compa-
rabil cu carbunele superior (capabil sa fie macinat, avand o cantitate redusa de sulf si fiind
nehigroscopic), temperatura de ardere a acestuia in termocentrale ajunge la 1500...2000°C,
la aceste temperaturi emisiile poluante reducandu-se, iar dioxina fiind complet eliminata.



RO 127832 B1

Revendicari

1. Procedeu pentru obtinerea unui combustibil solid din biomasa, prin maruntire, ames-
tecare, peletizare, caracterizat prin aceea ca se amesteca si se omogenizeaza 65...84%
biomasa uscata cu o umiditate de 2%, si maruntita la dimensiuni de panala 2 mm, 5...18%
material plastic maruntitla dimensiunide 2...3 mm, 10...25% aditiv care consta dintr-un material
cu valoare energetica ridicata, maruntit la dimensiuni de 2...5 mm, si 1...2% liant, amestecul
rezultat este supus peletizarii prin dubla presare, la o temperatura de 100...120°C si la o
presiune de 30 MPa, obtindndu-se un produs combustibil solid, cu dimensiuni de 10 mm,
densitate de 770...790 kg/mc si umiditate de maximum 2%.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca uscarea biomasei
are loc, intr-o prima etapa, la 100°C, si in a doua etapa, la 200°C, intr-o atmosfera lipsita de
oxigen.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca biomasa provine din
deseuri menajere sau de la prelucrarea lemnului, din industria agricola, de la epurarea
biologica a apei, materialul plastic poate fi un deseu de polipropilena, policlorura de vinil,
polistiren, polietilentereftalat, aditivul poate fi cauciuc uzat sau un produs petrolier de tip cocs
de petrol si/sau material de carbune, si liantul poate fi de tip amidon.

4. Combustibil solid, obtinut prin procedeul conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca este constituit din 65...84% biomasa uscata, 5...18% material plastic, 10...25%
aditiv si 1...2% liant.
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