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4 SISTEM DE SIGURAN'!'A iN TRAFICUL RUTIER

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de siguranta in traficul
rutier, folosit pentru asistarea gsoferului, in scopul evitarii
coliziunilor ntre automobile, in conditii de vizibilitate
redusd. Sistemul conform inventiei este constituit
dintr-un microcontroler (MROM) ce are atasatd o
memorie de tip ROM, cu date inscrise de producatorul
automobilului, cum ar fi: marca si modelul automobilu-
lui, masa si gabaritul automobilului, serie sasiu, sis-
temul mai cuprinde un sistem de afisare (SA) de tip
LCD, ce va afisa toate informatiile necesare evitarii peri-
colului, un transponder (T) ce va trimite si va primi infor-
matii referitoare la participantii din trafic, si anume:
informatiileinscrise Tn microcontroler (MROM), viteza de
deplasare a automobilului, precum si sensul de depla-
sare, un vitezometru si un kilometraj (Vk), si o busola
(B) ce va indica sensul de mers dupa punctele cardi-
nale.
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Sistem de siguranta in traficul rutier

Inventia se refera la un sistem de siguranta in traficul rutier.

In acest scop este cunoscutd o solutie de siguranti folosita in industria aeronautica,
denumit Traffic Collision Avoidance System (http://en.wikipedia.org/wiki/Traffic
_collision_avoidance system), care oferd pilotului, informatii referitoare la evitarea
coliziunii cu alte aparate de zbor.

Acest sistem prezintd urmatoarele dezavantaje:

- pret de cost ridicat;

- aplicabilitate redusa, fiind folosit doar in industria aeronautica.

Sistemul de siguranta in traficul rutier are ca scop asistarea soferului pentru evitarea
coliziunilor intre automobile in conditii de vizibilitate redusa. Sistemul presupune echiparea
automobilelor cu transpondere ce vor eminte date despre masina pe care se afla instalate.
Sistemul include si un receptor instalat pe fiecare masind cu care se vor receptiona in mod
continuu date referitoare la participantii din trafic. Sistemul devine foarte eficient cand se
circula cu viteze mari, un exemplu ar fi prevenirea unui accident in lant pe o autostrada.
Soferii care se apropie de zona accidentului vor fi avertizati, indiferent de conditiile de
vizibilitate, cd mai multe automobile oprite se afla in fata lor; astfel vor avea timp sa reduca
viteza.

Sistemul prezinta urmitoarele avantaje:

- pret de cost redus;

-~ originalitate, fiind construit de la zero;

- aplicabilitate ridicata.
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Se da in continuare un exemplu in legatura cu figurile 1 si 2, ce reprezinta:

- fig.1. - schema bloc a sistemului de siguranta in traficul rutier;

- fig.2. — interfata grafica a sistemului.

Sistem de siguranta in traficul rutier, alcatuit in principal dintr-un microcontroler ce
are atasata o memorie de tip ROM cu date inscrise de producatorul automobilului MROM,
un sistem de afisare SA, de tip LCD, ce va afisa toate informatiile necesare evitarii
pericolului, un transponder T ce va trimite §i va primi informatii referitoare la participantii
din trafic, un vitezometru si kilometraj Vk si o busold B ce va indica sensul de mers a
autovehiculului in care ne aflim dupa punctele cardinale.

Microcontrolerul MROM va realiza urmatoarele task-uri:

- transmiterea ID-ului propriu al masinii;

- receptia ID-urilor celorlalti participanti la trafic;

- afisarea participantilor la trafic;

- stocarea in memorie nonvolatild a partilor fixe din ID (serie sasiu, marca, model,
gabarit);

- citirea vitezei automobilului si a kilometrilor parcursi;

- citirea cursului de mers, de la circuitul specializat in acest sens §i anume busola B;

- va lua decizii asupra situatiilor critice;

- comandarea releelor care asigurd alimentarea partii de transceiver.

Transceiver-ul va fi pornit odatd cu pornirea motorului si va ramane pornit o perioada de
timp dupa oprirea motorului si chiar dupa scoaterea cheii din contact.

ID-ul propriu al masinii, cat si ID-ul celorlalte masini este memorat in memoria de
tip ROM si va cuprinde:

- marca $i modelul automobilului;

- indicativul unic (serie sasiu) mai putin documentat pentru cumpdritorii de
automobile dar care poate fi folosit de echipajele de politie dotate cu receptoare
speciale (raza mai mare de detectie, etc.);

- gabaritul si masa automobilului (aceasta informatie este programabild pentru
cazurile in care un autovehicul, de exemplu un camion, are gabaritul depasit din

cauza incarcaturii);
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- viteza automobilului;
- cursul sau directia, (de ex: 000 =Nord 090 = Est 180 = Sud, 270 = Vest).

Tranceiver-ul T va trimite [D-ul cu toate informatiile prezentate mai sus.
Frecventele reale care se folosesc in astfel de sisteme sunt 1030 MHz si 1090 MHz (care
functioneaza in orice conditii atmosferice pe distante lungi), dar noi vom folosi emitatoare
cu raze foarte mici de bataie (2 — 5 m), pentru ¢d simularea s-a realizat intr-un cadru
restrans. Simularea s-a facut cu trei “masini”, avand nevoie de 3 kit-uri de dezvoltare
microcontrolere tip HCS12, 3 emitdtoare si 3 receptoare acordate perfect pe acceasi
frecventd. Vom folosi emitdtoare cu oscilatoare cu quartz pentru a avea o frecventa
purtatoare cat mai stabild si exactd. Optional, in functie de cerintele speciale ale
utilizatorului (de exemplu vehicule ale armatei, politiei, etc.), vom folosi circuite PLL
pentru multiplicarea frecventei. Se vor folosi doud antene, una pentru emisie
(omnidirectionald) si una pentru receptie (‘“unidirectionala” pentru a receptiona semnale din
fata automobilului).

Un calcul estimativ, in care am tinut cont de:

- numdrul de octeti trimiti de un trasceiver la un moment dat, (lungimea ID-ului intre

8 s1 12 octeti);

- viteza de transmisie, (9600 biti pe secunda);

- rata de transmitere a ID-lui (va trimite ID-ul de 3 ori pe /sec);
aratd ca putem receptiona date simultan de la 8 - 10 transceivere, ceea ce este suficient
pentru domeniul de aplicatie al sistemului de sigurantd in trafic, respectiv traficul
extraurban.

In principiu, vom afisa, cu ajutorul sistemului de afisare SA un punct pe ecran
pentru fiecare automobil, astfel: va apare un text in dreptul fiecarui punct ce marcheaza
existenta unui automobil (vom afisa marca, viteza, etc.) si o sdgeatd care va indica directia
de deplasare.

Culoarea textului si a punctului va reflecata situatia privind acel automobil.

De exemplu, microcontrolerul va considera ca este mai periculos sd ai in fatd o

masind opritd in timp ce tu ai 120 Km/h, decét s ai in fatd o masind care vine din sens opus

)
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cu 130 Km/h (am considerat o situatie uzuald din trafic in care daca esti pe autostrada pe
axul drumului ar putea fi amplasat un separeu).

Sa presupunem ca pe o autostrada in fata vehiculului nostru (care se deplaseaza cu
viteza de 70Km/h) se afld doud masini: un automobil marca Fiat care stationeaza si un
automobil marca BMW care se deplaseazi in aceasi directie cu noi cu viteza 50 Km/h. In
conditiile date mai sus, chiar si BMW-ul reprezinta un pericol, dar avertizarea “agresiva”
(fig. 2., indicatia de culoare rosie) este pentru Fiat-ul stationat.

Dacid vizibilitatea este sub 25 m, soferul masinii noastre va afla de existenta unor
masini din momentul in care transceiverele atagate acestora intrd in raza de detectie a
autoturismului nostru (apox. 500 m). In principiu, se vor afisa toate automobilele aflate in
fata noastra, dar dacd vor fi prea multe se vor afisa doar cele care prezinta un pericol.

In fig. 2. este dat un mod de reprezentare a datelor receptionate de la transceiverele
maginilor din fata noastrd, realizat in mediul de programare Visual Basic. Cadranul
vitezometrului a fost inlocuit cu un LCD color pe care s-au afisat cifrele de la 0 la 200, ca la
un vitezometru clasic. Astfel, vom avea o suprafata mare de afisare, in campul vizual al
soferului (nu trebuie sa intoarcd capul spre consola centrald), fard sa reducem din
functionalitatea unui vitezometru cu kilometraj. In continuare vom prezenta o secventd de
cod sursd pentru softul acestui dispozitiv.

Public Class frm!

Private Const NoModKey As Integer = 0

Private Const MOD_ALT As Integer = 1

Private Const MOD CONTROL As Integer = 2

Private Const MOD_SHIFT As Integer = 4

Private Const MOD WIN As Integer = 8

Protected Friend Const WM_HOTKEY As Integer = 786

Protected Friend hotkeyID As Short

Protected Friend Declare Function RegisterHotKey Lib "user32" (ByVal hwnd As IntPtr,
ByVal id As Integer, ByVal fsModifiers As Integer, ByVal vk As Keys) As Integer

Protected Friend Declare Function GlobalAddAtomA Lib "kernel32" (ByVal IpString As
String) As Short

Protected Friend Declare Function GlobalDeleteAtom Lib "kernel32" (ByVal nAtom As
Integer) As Short

Protected Friend Declare Function UnregisterHotKey Lib "user32" (ByVal hwnd As
IntPtr, ByVal id As Integer) As Integer

Dim i As Integer = 0

Dim puncte As String

z



Dim mesaj! As String = "Offline..."
Dim mesaj2 As String = "Receiving data”
Dim sag As Integer = 0
Dim canal As Integer = 0
Dim pict y jos As Integer =0
Dim pict_y_sus As Integer =0
Private Sub frm1_FormClosing(ByVal sender As Object, ByVal ¢ As
System.Windows.Forms.FormClosingEventArgs) Handles Me.FormClosing
If Me.hotkeyID <> 0 Then
UnregisterHotKey(Me.Handle, hotkeyID)
GlobalDeleteAtom(hotkeyID)
End If

End Sub
Protected Overrides Sub WndProc(ByRef m As System.Windows.Forms.Message)

If mMsg = WM _HOTKEY Then
restart_1bl2()
IblTemp. Visible = False
mesaj3 = "CAUTION!"
mesaj4 = "Opel Astra - 55 km/h"
mesaj5 = "Fiat Bravo - 85 km/h"
mesaj6 = "02 452 .00 km/h"
canal = canal + 1
Ibl_chanel. Text = "Channel: " & canal
pct_test.Cursor = Cursors.Arrow
IbITemp.Text = String. Empty
tmr3.Enabled = False

1=0
Ibl1.Text = String. Empty
initializare()
tmr_test.Enabled = True
End If
MyBase.WndProc(m)
End Sub

Private Sub frm1_KeyDown(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.Windows.Forms.KeyEventArgs) Handles Me.KeyDown
If e. KeyCode = Keys.N Then
e.SuppressKeyPress = True
canal = canal + 1
bl chanel. Text = "Channel: " & canal
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restart_1bl()
IbiTemp.Visible = True
1=0
kk=0

End If

If e. KeyCode = Keys.B Then
e.SuppressKeyPress = True
canal = canal - 1
If canal < 0 Then

canal =0
End If
Ibl_chanel.Text = "Channel: " & canal
restart [bl()
IblTemp.Visible = True
1=0
kk=0
End If

If e.KeyCode = Keys.V Then
e.SuppressKeyPress = True
canal = canal + 1
Ibl chanel.Text = "Channel: " & canal
restart_1bl2()
initializare()

IbITemp.Visible = False
tmr_test.Enabled = True

End If

If e. KeyCode = Keys.L Then
e.SuppressKeyPress = True
stop_sag()

End If

If e.KeyCode = Keys.K Then
e.SuppressKeyPress = True
start sag()

End If

End Sub
Private Sub initializare()

With Ibl_m1
AutoSize = True
.ForeColor = Color.Red
.BackColor = Ibl1.BackColor
.Font = New Font("Corbel", 13, FontStyle.Regular)

End With

With Ibl_m2
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AutoSize = True
.ForeColor = Color.Yellow
.BackColor = Ibl1.BackColor
.Font =1bl_ml.Font
End With
With Ibl mesaj_jos
.BackColor = 1bl1.BackColor
.AutoSize = True
.ForeColor = Color.White
End With
End Sub
Private Sub restart 1bl2()
pct_sag jos.Location = New Point(pct_sag_jos.Location.X, pict_y jos)
pct sageata_sus.Location = New Point(pct_sageata sus.Location. X, pict y sus)
tmr3.Enabled = False
tmr _sag sus.Enabled = False
tmr sag jos.Enabled = False
IbITemp. Visible = False
Ibl_m!.Text = String. Empty
Ibl_m2.Text = String.Empty
Ibl1. Text = String. Empty
Ibl _mesa;j_jos.Text = String. Empty
pct_sageata sus.Visible = False
pct_punct_jos.Visible = False
pct_punct_sus.Visible = False
pct _sag jos.Visible = False
mesaj3 = "CAUTION!"
mesaj4 = "Opel Astra - 5Skm/h"
mesajS = "VW Golf - 22 km/h"
mesaj6o = "05 432 .06 km/h"
1=0
kk=0
End Sub
Private Sub restart_1bl()
tmr_sag sus.Enabled = False
tmr_sag_jos.Enabled = False
tmr3.Enabled = False
Ibl_ ml1.Text = String.Empty
Ibl_m2.Text = String. Empty
Ibl1.Text = String. Empty
Ibl _mesaj jos.Text = String.Empty
pet linie.Visible = False
pct sageata_sus.Visible = False
pct_punct jos.Visible = False
pct_punct_sus.Visible = False
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pct sag jos.Visible = False
mesaj3 = "CAUTION!"
mesaj4 = "Opel Astra - 55km/h"
mesaj5 = "VW Golf - 22 km/h"
mesaj6 = "05 432 .06 km/h"
1=0
kk =0
tmr2.Enabled = True

End Sub

Dim mesaj3 As String = "CAUTION!"
Dim mesaj4 As String = "Opel Astra - 55 km/h"
Dim mesajS As String = "Fiat Bravo - 85 km/h"
Dim mesaj6 As String = "02 452 .00 km/h"
Dim kk As Integer =0
Private Sub tmr_test Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles tmr_test.Tick
Select Case kk
Case 0
Ibl1.Text = Ibl1.Text & mesaj3(i)
If i = mesaj3.Length - 1 Then
kk =1
1=0
Else
i=1i+1
End It
Case |
Ibl mi.Text =1bl m1.Text & mesaj4(i)
If i = mesaj4.Length - 1 Then
kk =2
=0
Else
1=i+1
End If

Case 2
Ibl m2.Text =1bl m2.Text & mesaj5(i)
If 1 = mesaj5.Length - 1 Then
kk=3
1=0
Else
1=i+1
End If
Case 3
pct_linie.Visible = True
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pct_linie.Image = Image.FromFile("data/liniel .jpg")
kk =4

Case 4
Ibl_mesaj jos.Text =1bl _mesaj jos.Text & mesaj6(i)
If 1 = mesaj6.Length - 1 Then

kk=5
Else
1=1+1
End If
Case 5

pct_sageata sus.Visible = True
pct_punct jos.Visible = True
pct_punct sus.Visible = True
pct_sag jos.Visible = True
pct_sag jos.Image = Image.FromFile("data/sag jos.jpg")
pct_punct_jos.Image = Image.FromFile("data/punct_jos.jpg")
pct_punct_sus.Image = Image.FromFile("data/punct_sus.jpg")
pct_sageata sus.Image = Image.FromFile("data/sag_sus.jpg")
1=0
kk =0
tmr sag jos.Enabled = True
tmr sag sus.Enabled = True
tmr_test.Enabled = False

End Select

End Sub

Private Sub btn_stop Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btn_stop.Click

stop_sag()
restart 1bl2()
canal =0
Ibl _chanel. Text = "Channel: none"
tmrl.Enabled = True
btn_stop.Visible = False
btn_reset.Visible = False
but start.Enabled = True

End Sub

Private Sub btn_reset_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btn_reset.Click
canal =0
Ibl chanel. Text = "Channel: " & canal
restart_1bl()
IblTemp.Visible = True
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1=0
kk =0

End Sub

Private Sub btn_stop KeyDown(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.Windows.Forms.KeyEventArgs) Handles btn_stop.KeyDown
If e.KeyCode = Keys.N Then
e.SuppressKeyPress = True
canal = canal + 1
Ibl _chanel. Text = "Channel: " & canal
restart_1bl()
IbITemp.Visible = True
i=0
kk =0
End If

If e.KeyCode = Keys.B Then
e.SuppressKeyPress = True
canal = canal - 1
If canal < 0 Then

canal =0
End If
Ibl_chanel.Text = "Channel: " & canal
restart_1bl()
IbITemp.Visible = True
1=0
kk =0
End If

If e.KeyCode = Keys.V Then
e.SuppressKeyPress = True
tmr3.Enabled = False
canal = canal + 1
Ibl_chanel.Text = "Channel: " & canal
restart_1bl2()
initializare()

IbITemp.Visible = False
tmr_test.Enabled = True

End If

If e.KeyCode = Keys.L Then
e.SuppressKeyPress = True

stop_sag()
End If



A-2011-00175-~ (?’(
2 4 -02- 2014 '

If e.KeyCode = Keys.K Then
e.SuppressKeyPress = True
start_sag()

End If

End Sub

If e.KeyCode = Keys.B Then
e.SuppressKeyPress = True
canal = canal - 1
If canal < 0 Then

canal =0
End If
Ibl_chanel. Text = "Channel: " & canal
restart_1bl()
IbITemp.Visible = True
1=0
kk =0
End If

It e.KeyCode = Keys.V Then
e.SuppressKeyPress = True
canal = canal + 1
bl _chanel. Text = "Channel: " & canal
restart_1b12()
initializare()
IbITemp.Visible = False
tmr_test.Enabled = True

End If

If e.KeyCode = Keys.L Then
e.SuppressKeyPress = True
stop_sag()

End If

It e.KeyCode = Keys.K Then
e.SuppressKeyPress = True
start sag()

End If

End Sub

End Class

Sistemul de sigurantd in traficul rutier, conform inventiei, poate fi reprodus cu
aceleasi caracteristici si performante ori de cate ori este necesar fapt care constituie un

argument in vederea respectarii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicare

Sistem de siguranta in traficul rutier, caracterizat prin aceea ca, este constituit in
principal, dintr-un microcontroler ce are atasatd o memorie de tip ROM cu date inscrise de
producitorul automobilului (MROM), cum ar fi: marca si modelul automobilului, masa si
gabaritul automobilului, serie sasiu, un sistem de afisare (SA) de tip LCD ce va afisa toate
informatiile necesare, un transponder (T) ce va trimite si va primi informatii referitoare la
participantii din trafic, si anume: informatiile inscrise in (MROM), viteza de deplasare a
automobilului, precum si sensul de deplasare, un vitezometru si kilometraj (Vk) si o busola

(B) ce va indica sensul de mers, a automobilului in care ne atlam, dupa punctele cardinale.
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