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RO 127773 B1

Inventia se refera la un biosenzor destinat determinarii concomitente a glucozei si
colesterolului dintr-o picatura de sange.

in vederea determinarii concomitente a glucozei si colesterolului din sange, autorilor
le sunt cunoscute douda solutii descrise in propunerea de inventie cu titlul "Biosenzor de
laborator pentru glucoza si colesterol ", dosar OSIM A/00161/2010, autori Sonia Gutt,
Gheorghe Gutt, Andrei Gutt, si propunerea de inventie cu titlul "Biosenzor portabil pentru
glucoza si colesterol", dosar OSIM A/00162/2010, autori Sonia Gutt, Gheorghe Gutt, Andrei
Gutt, Alina Psibilschi. Ambele solutii descrise se refera la determinarea glucozei, respectiv,
a colesterolului pe principiul amperometric bazat pe integrarea valorii curentului electric
generat la electroliza apei oxigenate rezultate la oxidarea catalitica a glucozei, respectiv, a
colesterolului cu glucozoxidaza si colesteroloxidaza, pentru determinare fiind suficienta o
singura picatura de sange.

Dezavantajul metodei amperometrice consta in precizia de masurare relativ mic3,
datorita unei multitudini de factori care influenteaza determinarile, precum: calitatea celor
doué oxidaze, exprimata prin activitatea catalitica initiala si evolutia acesteia in timp, mari-
mea picaturii de sange, cantitatea de saruri din sénge care influenteaza curentul de electro-
liza in acelasi sens ca apa oxigenata generata ca urmare a oxidarii glucozei, si, nuin ultima
instanta, metoda amperometrica folosita la biosenzorul portabil apeleaza la un KIT de unica
folosinta, ceea ce creste extrem pretul analizelor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in determinarea concomitenta
a concentratiei glucozei, cat si a concentratiei colesterolului dintr-o picatura de sénge.

in acest scop sunt folosite, intr-o structurd unitard, un sistem spectrometric si un
sistem fotoacustic format dintr-o surs& de radiatie de tip laser pulsator, ce emite alternativ,
printr-o fibra optica, doua radiatii electromagnetice pe lungimile de unda de absorbtie
spectrald specifice glucozei, respectiv, colesterolului, si receptioneaza pe cealaltd fibra
optica diferenta dintre valoarea intensitatii radiatiei incidente si valoarea intensitatii radiatiei
reflectate, diferenta care este proportionald cu concentratia celor doua specii.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un mijloc de analiza mobil si performant, pentru determinarea concen-
tratiei glucozei si a colesterolului din sdnge, care nu foloseste kit-uri de unica utilizare, si nici
reactivi chimici, aparatul fiind destinat atat laboratoarelor clinice de specialitate, cat si uzului
personal,

- interpretarea datelor primare de analiza cu ajutorul a doua metode spectrometrice,
bazate pe principii diferite, utilizate in acelasi timp si in aceleagi conditii asupra aceleiasi
probe de sange, permite determinari de precizie ridicata a concentratiei glucozei si a coles-
terolului dintr-o picatura de sange.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a biosenzorului;

- fig. 2, vederea folosirii biosenzorului la determinarea in conditii de laborator clinic
a concentratiei glucozei si colesterolului din sange;

- fig. 3,vederea folosirii biosenzorului la determinarea in situ a concentratiei glucozei
si colesterolului din sange.

Biosenzorul, in vederea determinarii concomitente a concentratiei glucozei, cat si a
concentratiei colesterolului dintr-o picatura de sange, foloseste informatiile spectrometrice
si fotoacustice obtinute la iradierea picaturii de sange cu doua radiatii monocromatice, din
domeniul infrarogu apropiat, fiecare radiatie fiind emisa pe o lungime de unda specifica
glucozei, respectiv, colesterolului.
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Biosenzorul conform inventiei este format dintr-o sonda si o unitate optoelectronica.
Sonda se compune dintr-un corp 1 cu invelis metalic inoxidabil, ce are in capat o cupa ¢
miniaturald, captusitéd cu o folie 2 piezoelectrica, din poliviniliden, pentru preluarea unei
picaturi p de sange, doua fibre 3 si 4 optice, prin prima fibra 3 optica trec radiatiile electro-
magnetice emise de o sursa 11 de radiatie de tip laser pulsator, iar prin cealalta fibra 4 optica
se receptioneaza diferenta dintre valoarea intensitatii radiatiei incidente si valoarea intensita-
tii radiatiei reflectate, doué conductoare 5 si 6 electrice, pentru transmiterea semnalelor elec-
trice furnizate de folia 2 piezoelectrica la un amplificator 13 electronic, o umplutura 7 poli-
merica, pentru asigurarea traseului fibrelor optice si a firelor electrice, un maner 8, un opto-
cuplor 9 la care sunt conectate fibrele 3 si 4 optice, si un conector 10 electric, pentru conduc-
toarele 5 si 6 electrice. Unitatea optoelectronica este formata dintr-o sursa 11 laser pulsa-
toare, ce emite alternativ doua radiatii electromagnetice pe lungimile de unda de absorbtie
spectrala specifice glucozei, respectiv, colesterolului, un spectrofotometru 12 miniatural, cu
detector Diode Array pentru interpretarea informatiilor culese din fibra 4 optica, un amplifi-
cator 13 electronic, pentru diferenta de faza (Lock-In Amplifier), pentru amplificarea raspun-
sului fotoacustic, si un calculator 14 electronic, pentru achizitia datelor si interpretatrea com-
binatd a informatiilor spectrale din domeniul spectral NIR cu informatiile spectrale foto-
acustice. Pentru lucrul in conditii de laborator, este folosit un stativ 15, prevazut cu o parghie
16 de fixare si strangere.

Odata cu iradierea picaturii p de sange, cele doua fascicule laser pulsatorii produc,
pe langa raspunsul spectral optic, si un réspuns fotoacustic, efect care duce la aparitia unei
unde de presiune ultrasonore, captata prin folia 2 piezoelectrica de poliviniliden, care inve-
leste cupa ¢ in care se capteaza picatura p de sénge, cele doua fibre 3 si 4 optice traver-
sand folia 2 piezoelectrica, astfel incat suprafata lor frontala sa fie in contact cu picatura p
de sange. Semnalul electric furnizat de folia 2 de poliviniliden reprezinta un spectru fotoacu-
stic al glucozei si colesterolului, spectru care nu are zgomot de fond, ceea ce permite limite
de detectie foarte bune. Ca sila spectrometria NIR, amplitudinea semnalului fotoacustic este
si ea proportionala cu concentratia glucozei, respectiv, a colesterolului. Determinarea con-
centratiei glucozei, respectiv, a colesterolului din sénge se realizeaza in final cu ajutorul unui
program dedicat de calculator, prin interpretarea combinatéd a informatiilor spectrale din
domeniul spectral NIR cu informatiile spectrale fotoacustice.
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Revendicare

Biosenzor combinat, pentru glucoza si colesterol, caracterizat prin aceea ca, in
vederea determinarii concomitente a concentratiei glucozei si colesterolului dintr-o picatura
de sange, este folosita o structura biosenzoriald combinatd, unitara, de tip spectrometric si
fotoacustic, formata dintr-o sonda si o parte optoelectronica, sonda fiind compusa, la randul
ei, dintr-un corp (1) cuinvelis metalic inoxidabil, ce are in capat o cupa (c) miniaturala, captu-
sitd cu o folie (2) piezoelectrica de poliviniliden, pentru preluarea unei picaturi (p) de sange,
doué fibre (3 si 4) optice prin care trec radiatiile emise, respectiv, receptionate, doua conduc-
toare (5 si 6) electrice pentru transmiterea semnalelor electrice furnizate de folia (2) piezo-
electrica, o umplutura (7) polimerica, pentru asigurarea traseului fibrelor (3, 4) optice si al
conductoarelor (5, 6) electrice, un maner (8), un optocuplor (9) la care sunt conectate fibrele
(3, 4) optice, si un conector (10) electric pentru conductoarele (5, 6) electrice, iar partea opto-
electronica se compune dintr-o sursa laser (11) pulsatoare, ce emite alternativ doua radiatii
electromagnetice pe lungimile de unda de absorbtie spectrala specifice glucozei, respectiv,
colesterolului, un spectrofotometru (12) miniatural cu detector Diode-Array, pentru interpre-
tarea informatiilor culese din fibra (4) optica, un amplificator (13) electronic, pentru diferenta
de faza, si un calculator (14) electronic, pentru achizitia datelor si interpretarea combinata
a informatiilor spectrale din domeniul spectral NIR cu informatiile spectrale fotoacustice, iar
pentru lucrul in conditii de laborator, mai este folosit un stativ (15) prevazut cu o parghie (16)
de fixare si strangere.
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