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4 INSTALATIE DE ARDERE iNcQRPORATA INTR-UN CAZAN
DE PUTERE TERMICA REDUSA, DESTINAT ARDERII

DESEURILOR LEMNOASE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de ardere incorporata
intr-un cazan de putere termica redusa, destinat arderii
deseurilor lemnoase, rumegus, tocatura sau pelete, cu
un control strict al performantelorarderii, cu ardere in
trepte, emisii reduse de CO si NOx. Instalatia conform
inventiei cuprinde o camera (1) de ardere amplasata
inferior, care permite pe o parte laterala alimentarea cu
combustibil pe un gratar (2), pe celelalte parti laterale
opuse, admisia aerului primar (3), iar pe partea cen-
tralda, evacuarea cenusii, alimentarea cu combustibil
facandu-se cu ajutorul unui snec (6), arderea in zona
primara este usor substoichiometrica, coeficientul de
exces de aer fiind subunitar, iar pentru definitivarea
arderii, camera de ardere are deasupra admisiei com-
bustibilului gauri de injectie a aerului secundar (4) si
instalatia de ardere are in partea finala, de evacuare a
gazelor de ardere din camera de focar, o sectiune de
ingustare de forma conica, cu evazarea in sensul de
evacuare a gazelor de ardere catre un canal (7) con-

vectiv, in aceeasi sectiune de ingustare existand admi-
sia aerului tertiar (5), in vederea reducerii emisiei de
NOx.
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INSTALATIE DE ARDERE INCORPORATA iNTR-UN CAZAN DE
PUTERE TERMICA REDUSA DESTINAT ARDERII DESEURILOR
LEMNOASE

Descriere
Inventia se refera la o instalatie destinatad arderii deseurilor de biomasa lemnoasa
sub formad de rumegus sau tocadturd, dar si a peletelor, cu un control strict al emisiei de
CO si NOy. Instalatia este incorporata intr-un cazan de putere termica redusd, de pand la
70 kW. Instalatia este realizata din samotd (perete refractar), prezentand o inertie termica
ridicatd, favorabila aprinderii si arderii cu randament ridicat. Instalatia este racita exterior
de citre un circuit de apa ce face parte din circuitul termic al cazanului. Controlul arderii
se realizeaza prin divizarea aerului sub forma circuitului primar, secundar si tertiar, astfel
incéat emisia de CO si NOy sa fie cat mai reduse. Instalatia de ardere, conform inventiei,
va reduce si consumul specific de combustibil aléturi de reducerea emisiilor poluante
Combustibilul se introduce lateral, cu ajutorul unui sistem cu snec 6 pe gratarul
fix 2, aerul primar 3 se introduce la acelasi nivel, aerul secundar 4 deasupra sa, iar aerul
tertiar 5 in zona de ingustare din sectiunea de iesire a gazelor de ardere. Se cunosc
instalatii de ardere incorporate in cazane de putere termica redusd precum cea prezentata
in lucrarea Constructia si exploatarea cazanelor de abur si apd fierbinte, publicatd in
Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2009, pagina 371 (fig. 16.4) autori Prisecaru Milina,
Mih3descu Lucian, Prisecaru Tudor, Popa Elena, Popescu Radu, instalatii utilizate numai
la arderea peletelor. Mai mult, aceste instalatii nu sunt realizate din samota, ci din metal,
nu sunt racite i nu au un control multiplu al arderii, prezentdnd urmatoarele dezavantaje:
e inertie termica redusa, aspect ce le fac sensibile la variatiile de sarcini;
e emisie ridicatd de CO (pierderi mari prin nearse din punct de vedere chimic) ca
urmare a admisiei aerului numai intr-o singura zoni de ardere;
e lipsa unui control prin post ardere a emisiei de NO,.
Instalatia de ardere din prezenta inventie inldtura dezavantajele de mai sus prin
divizarea aerului in aer primar, secundar pentru finalizarea arderii si controlul emisiei de

CO si tertiar pentru controlul emisiei de NO,. Constructia samotati a camerei de ardere 1

permite ridicarea temperaturii in zona de ardere, la peste 750°C, lucru ce permite
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termice reduse conduce la valori ridicate a emisiei de CO. La acest obiectiv contribuie si
optimizarea divizdrii aerului necesar arderii in aer primar 3 i aer secundar 4. Aerul tertiar
5 va permite limitarea emisiei de NO,. Eventuale produse ale arderii incomplete sunt
oxidate in zona de iesire 7 a camerei focar, dupa sectiunea ingustata. Circuitul de apa de
ricire exterior camerei de ardere realizeaza, aldturi de cel amplasat in canalul convectiv, o
constructie compactd a cazanului. incilzirea apei in focar, contribuie la reducerea
schimbdtorului de cédldurd convectiv amplasat la finele cazanului. Reducerea suprafetei
schimbatorului de cildurd convectiv conduce la reducerea greutétii specifice a cazanului
si contribuie la cresterea andurantei cazanului, deoarece zona convectiva reprezinté partea
mai sensibild supusd murdaririi, prin depuneri aderente de cenusa. Instalatia de ardere se
termind cu o sectiune ingustatd, evazata in sensul de curgere a gazelor de ardere cu rolul
de omogenizare ai compozitiei acestora.

Prin utilizarea instalatiei propuse se va obtine:

e o reducere a consumului specific de combustibil cu 2 — 4%;

e o reducere a emisiei de CO cu 40 — 60%;

e o reducere a emisiei de NOy cu 30 — 40%;

e o reducere a greutatii specifice a cazanului cu circa 10 — 15%.

Reducerea emisiei de CO este cea mai importanta, deoarece la arderea biomasei in
cazanele de debite reduse se ating valori foarte ridicate. Problema este rezolvati partial la
cazanele cu gazeificare, dar acestea sunt foarte grele si au nevoie de manevre foarte
complicate de pornire. Ingustarea sectiunii de iesire a gazelor de ardere realizeazi o
omogenizare a acestora.

Instalatia de ardere din prezenta inventie, prin concentrarea arderii intr-o incinta
samotatd cu temperaturd ridicatd, realizeazd o ardere intensificatd intr-o stare de
semifluidizare a biomasei lemnoase ca urmare a vitezei ridicate a aerului primar.
Concentrarea arderii intr-un volum redus este controlatd, ca performante, prin aerul
secundar si tertiar insuflat in trepte verticale pe indltimea instalatiei. Implementarea unui
astfel de instalatii la un cazan de putere termica redusd conduce la avantajele prezentate

anterior.
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Revendicari

Instalatie de ardere samotatd, ricitd de aerul necesar arderii si de fluidul de lucru,
incorporata in cazane de puteri termice reduse pentru arderea biomasei lemnoase
(rumegus, tocatura si pelete);

Alimentare prin lateral, la partea inferioard, pe un gratar fix montat transversal, a
combustibilului cu un alimentator tip snec cu functionare automata discontinui;
Divizare a aerului in trei componente, aer primar substoechiometric introdus
bilateral la baza instalatiei, aer secundar introdus deasupra admisiei
combustibilului i aer tertiar in sectiunea ingustata, de iesire a gazelor de ardere

din instalatia de ardere.
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