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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui
liant polimeric, utilizat pentru impregnarea unor fibre
minerale, care intra in componenta unor materiale
izolatoare si la fibrele astfel obtinute. Procedeul con-
form inventiei consta din obtinerea unui alcool polivinilic
cu un grad de acetizare de 18...22%, obtinerea unui
ter-polimer stiren-anhidridd maleica-acrilat de butil,
obtinerea unui copolimer acid acrilic-acrilonitril prin
polimerizare radicalica, dupa care urmeaza ames-

tecarea, sub agitare, a componentelor si adaugarea
unor aditivi specifici, din care rezulta un liant reticulabil
sub forma de solutie apoasa cu pH = 5...7 si o viscozi-
tate de 8...144 sec. Fibrele conform inventiei rezulta
prin pulverizarea a 3% in greutate liant reticulabil pe
fibre de sticld, la temperatura de 200...220°C.
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PROCEDEU DE OBTINERE A UNUI LIANT PENTRU FIBRE
S1 LIANT RETICULABIL PENTRU FIBRE

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui liant utilizat pentru impregnarea
fibrelor minerale, in special a fibrelor de sticld si a celor din fibra bazaltica, utilizate ca materiale
izolatoare, la liantul obtinut prin acest procedeu si la utilizarea acestuia.

Este cunoscuta preocuparea pe plan mondial de inlocuire a liantilor pe baza de rasini
fenol-formaldehidice si a celor fenol-formaldehida-uree, utilizate la obtinerea materialelor pentru
izolatii, cum ar fi cele pe baza de fibre de sticl3, datoritd emisiilor de formaldehida din timpul
obtinerii rasinii si din timpul utilizarii acesteia sau a produselor care le contin.

Fibrele pot fi fibre de sticld, vatd minerald, celuloza, iutd, poliester, acrilice, nylon,
poliamide si altele asemenea. In sensul utilizat in prezenta descriere, termenul ,fibrd de sticld”
se referd la fibrele termorezistente, adecvate pentru temperaturi ridicate, cum ar fi fibrele
minerale, fibrele aramidice, fibrele ceramice, fibrele metalice, fibrele de carbon, fibrele
poliimidice, fibrele de vascoza si in special fibrele de sticla si fibrele bazaltice.

Produsele din fibre de sticla pentru izolatii constau din fibre de sticld legate cu rasini
liante reticulate (intarite) covalent. Procedeele pentru obtinerea izolatiilor din fibra de sticla
includ, Tn general, tragerea fluxurilor de topituri de sticla pe roti de filare in care acestea sunt
filate in fibre subtiri prin forte centrifuge. Fibrele sunt apoi suflate intr-o camera de formare,
pulverizate cu un liant apos si depuse ca suport pe o banda transportoare. Apoi, suportul
acoperit se trece intr-o etuva pentru intarire in care se sufla aer incalzit prin suport pentru a
intari liantul si a lega rigid fibrele de sticla intre ele.

Liantii pentru fibrele de sticla utilizati in acest sens nu trebuie confundati cu rasinile de
matrice care reprezinta un domeniu complet diferit si neanalog. Desi uneori denumite lianti”,
rasinile de matrice actioneaza pentru a umple intrequl spatiu interstitial dintre fibre sau aite
umpluturi, rezultdand o structura densa, de fibre sau umpluturi ranforsate, in timp ce ,rasinile
liant” in sensul utilizat in prezenta descriere nu umplu spatiile ci numai acopera fibrele si/sau
legaturile dintre fibre.

In acest sens existd deja o literaturd bogata referitoare la obtinerea liantilor care nu
contin formaldehida.

Astfel, in US 6.849.683B2 se prezintd un procedeu de obtinere a unui liant pentru
produsele pe bazd de vatd minerald, care cuprinde etapele de: amestecare, in conditi de

reactie, a unui acid carboxilic cu o alcanolamina, in care acidul carboxilic este un acid di-, tri-
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sau tetra-carboxilic cu obtinerea unei rasini, care se amestecd ulterior cu un polimer care
contine grupe de acid carboxilic, cum ar fi un polimer sau copolimer de acid poliacrilic, acid
polimetacrilic, acid polimaleic sau copolimeri ai acestora.

In EP 1 047 645 B1 se prezintd un procedeu de preparare a unei rasini pentru un liant
solubil Tn apa care cuprinde etapele de amestecare, in conditii de reactie, a unei anhidride
ciclice cu o alcanolamina aleasa dintre di- si trialcanolamine sau amestecuri ale acestora, care
rasina se aditiveaza cu aditivi uzuali.

in WO 94/22671 se descrie un liant sub formd de emulsie, utilizat pentru produse
netesute care contine 12-35% alcool polivinilic cu masa moleculara joasa si in care cel putin
75% din alcoolul polivinilic este hidrolizat la cel putin 98% mol si 65-88% monomer ales din
grupul format din monomer vinil, monomer acrilic si amestecuri ale acestora grefat la alcoolul
polivinilic prin polimerizare Tn emulsie. Monomerul vinilic si/sau acrilic este ales dintre esteri
acrilat si metacrilat, acetat de vinil, stiren, acrilamida si amestecuri ale acestora.

Problema pe care o rezolva inventia consta in aceea ca liantul trebuie sa asigure, prin
aplicarea pe un suport si intarire, o aderenta buna si sa realizeze fibre minerale impregnate cu
liant, respectiv retele facute cu liant intarit, cu stabilitate dimensionala si rezistenta la tractiune si
cu un pH ntr-un domeniu care sa nu ridice probleme de coroziune la utilizare.

Intr-un aspect, problema tehnica este rezolvata printr-un procedeu care cuprinde etapele:

(a) obtinerea unui alcool polivinilic partial acetalizat, de preferintd cu un grad de
acetalizare de 18-22%, cum ar fi prin reactia de acetalizare a alcoolului polivinilic (PVOH) cu o
aldehida aleasa, de preferinta, din grupul format din acetaldehidd, propionaldehida si
butiraidehida, optional in prezenta catalizatorului de acetalizare, de preferintd un acid anorganic,
chiar mai preferat ales din grupul format din acid sulfuric, acid fosforic si acid clorhidric. Reactia
poate fi efectuata in 4...5 ore, de preferinta la o temperatura intre 40 si 70°C;

PVOH poate avea o vascozitate pana la 10 centipoise in solutie apoasa 4% in greutate, la 20°C.
PVOH poate avea o masa moleculara medie numerica (determinatd prin difuzia luminii) mai
mare de 7000, cum ar fi in intervalul de la 12.000 la 85.000.

Chiar daca alcoolul polivinilic reprezintd o realizare preferatd, acesta poate fi partial sau total
fnlocuit cu unul sau mai multi polimeri care contin grupe hidroxil, cum ar fi, fara a se limita la,
amidonuri sau zaharuri si/sau variante modificate ale acestora.

(b) obtinerea unui ter-copolimer stiren-anhidridd maleica-acrilat de butil, de preferinta
avand un raport molar stiren:anhidridd maleica:acrilat de butil in intervalul 1 pana la 3 moli de
anhidrida maleica si 0,5 pé&na la 1 mol acrilat de butil, ambii raportati ta un mol de stiren.
Tercopolimerul poate fi in continuare functionalizat prin reactie cu compusi care contin grupari

hidroxilice, cum ar fi polioli sau hidroxilamine, de preferinta la temperatura ambianta.
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Tercopolimerul rezultat poate prezenta o vascozitate de 50 sec, cu cupa cu diametru de 8 mm,
conform ISO 2431/ASTM D5125.

Desi stirenul reprezintd o realizare preferatd a prezentei inventii, acesta poate fi partial sau
complet Tnlocuit cu alti monomeri vinil aromatici, cum ar fi, fard a se limita Ia, metil stiren, etil
stiren, butil stiren sau dimetil stiren.

Desi anhidrida maleica reprezinta o realizare preferatd, aceasta poate fi inlocuita cu alti agenti
care contin carboxi, cum ar fi, dar fara a se limita la, acid maleic, acid succinic, acid citric, acid
ftalic, acid glutaric, acid oxalic, acid adipic, acid tartric, acid aspartic, acid malic si altii
asemenea, precum Si respectivele anhidride.

Desi acrilatul de butil este un compus preferat, pot fi folositi si alti compusi acrilici alesi din grupul
format din acrilat de izobutil, acrilat de izopentil, acrilat de pentil si N-izopropil acrilamida.

(c) obtinerea unui copolimer de acid acrilic-acrilonitril, prin polimerizare radicalica, de
preferinta la un raport molar acid acrilic:acrilonitril de 2:1;

(d) urmatd de amestecarea, sub agitare, a cantitatilor predeterminate a polimerilor
obtinuti mai inainte;

(e) adaugarea, in continuare, de aditivi, cum ar fi compusi care contin stibiu, cum ar fi
oxidul de stibiu sifsau dioxidul de titan, de preferintd nano oxidul de titan. Acesti aditivi se
adauga, de preferint3, fiecare la nivele mai mici de 1%. Amestecul astfel format poate fi agitat in
continuare, cum ar fi timp de 30 minute.

Liantul rezultat se prezintd ca o solutie apoasa de culoare galbui-rogcat pana la brun roscat. De
preferintd aceasta are un pH care variaza de la 5 la 7 si o vascozitate de la 8 la 144 sec cu cupa
cu diametru de 8 mm, conform ISO 2431/ASTM D5125.

Intr-un al doilea spect, inventia se referd la un liant pentru impregnarea fibrelor minerale,
care poate fi obtinut prin procedeul descris si care cuprinde:

(a) pana la 20 parti in greutate alcool polivinilic, de preferintd partial acetalizat cu o
aldehida, de preferintd aleasd din grupul format din acetaldehidd, propionaldehida si
butiraldehida, de preferintd avand un grad de acetalizare de la 18 la 22%, optional in prezenta
unui catalizator de acetalizare, de preferintd un acid anorganic, chiar mai preferat ales din grupul
format din acid sulfuric, acid fosforic si acid clorhidric. Reactia poate avea loc timp de 4...5 ore,
de preferinta la o temperatura intre 40°C si 70°C.

PVOH poate avea o vascozitate de pana la 10 centipoise intr-o solutie apoasa 4% in greutate, la
20°C. PVOH poate avea o masa moleculard medie numerica (determinata prin difuzia luminii)

mai mare de 7.000, cum ar fi in intervalul de la 12.000 pana la 85.000.
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Desi alcoolul polivinilic reprezintd o realizare preferata, acesta poate fi partial sau total inlocuit
cu unul sau mai muiti polimeri care contin hidroxil, cum ar fi, fara a se limita la, amidonuri sau
zaharuri sifsau variante modificate ale acestora.

(b) pana la 100 parti in greutate terpolimer stiren-anhidrida maleica-acrilat de butil, de
preferintd avand un raport molar stiren-anhidrida maleica-acrilat de butil in intervalul de la 1
pana la 3 moli anhidrida maleica si 0,5 pana la 1 mol acrilat de butil, ambii raportati la un mol de
stiren. Terpolimerul poate fi functionalizat prin reactie cu compusi cu grupe hidroxil, cum ar fi
polioli sau hidroxilamine, de preferinta la temperatura camerei. Terpolimerul rezultat poate avea
0 vascozitate de pana la 50 sec cu cupa cu diametrul ¢ de 8 mm, conform ISO 2431/ASTM D
5125.

Desi stirenul reprezintd o realizare preferatad a prezentei inventii, el poate fi inlocuit partial sau
total cu monomeri vinil aromatici, cum ar fi, fard a se limita la, metil stiren, etil stiren, butil stiren
sau dimetil stiren.

Desi anhidrida maleica reprezintd o realizare preferata, ea poate fi inlocuitd cu alti agenti care
contin carboxi, cum ar fi, fara a se limita Ia, acid maleic, acid succinic, acid citric, acid ftalic, acid
glutaric, acid oxalic, acid adipic, acid tartric, acid aspartic, acid malic si altii asemenea, precum si
anhidridele acestora.

(c) pana la 80 parti in greutate copolimer acid acrilic-acrilonitril, care poate fi obtinut prin
polimerizare radicalica, cum ar fi la un raport molar acid acrilic:acrilonitril de 2:1.

(d) apa pana la un continut in solide intre 35 si 40% al copolimerului.
in continuare, poate fi addugat agent de plastifiere, cum ar fi un continut de agent de plastifiere
intre 1 si 3% in greutate, raportat la continutul de solide al liantului. Optional poate fi adaugat
stabilizator pand la max.1%, raportat la continutul de solide al liantului.

Liantul rezultat se prezintd sub forma de solutie apoasa de culoare galbui roscat pana la brun
roscat, avand un pH de 5...7 si o vascozitate cu de la 8 la 144 secunde cu cupa cu diametru ¢=8
mm, conform ISO 2431/ASTM D 5125.

Conform inventiei, liantul mai poate sa contina, eventual, pana la 1% compusi pe baza
de stibiu, cum ar fi oxizi de stibiu si pana la 1% nano bioxid de titan. Compusii de stibiu din
liantul conform inventiei au rolul de a creste rezistenta la foc a liantului, iar nano bioxidul de titan
imbunatateste gradul de aderenta la fibre.

Drept agenti de plastifiere si de crestere a aderentei la suport se folosesc derivati de
silan, cum ar fi aminosilanul.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- produsele obtinute din fibre de sticla cu liantul revendicat de prezenta inventie au o

buna stabilitate dimensionala si a rezistentei la tractiune;
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- liantul, datoritd pH-ului slab bazic, nu are actiune coroziva asupra instalatiilor in care
se utilizeaza si se stocheaza;
- procedeul revendicat de prezenta inventie este usor de realizat;
- liantul obtinut are o aderenta buna la fibre minerale, in special la fibrele de sticla si la
fibrele bazaltice.

Pentru obtinerea alcoolului polivinilic partial acetalizat se homopolimerizeaza acetatul de
vinil, in prezenta de initiator radicalic, cum ar fi azoizobutironitrilul sau peroxidul de benzoil, la o
temperatura intre 58 si 80°C, timp de 12 ore. Aceasta este urmata de hidroliza in prezenta de
solutie metanolicd de NaOH, la un raport, in greutate, intre masa de reactie si solutia metanolica
de NaOH de 3/1 pana la 8/1 si pana la un indice de saponificare de fa 100 la 180 mg KOH/g. La
atingerea indicelui de saponificare dorit se stopeaza hidroliza cu o solutie de acid acetic si in
continuare suspensia metanolica rezultata se dilueazad cu apd pana la un continut in solide de
20-40% Tn greutate. Apoi, metanolul poate fi indepartat, cum ar fi prin distilare si ceea ce
ramane se supune reactiei de acetalizare cu o aldehida, aleasa de preferintd din grupul format
din acetaldehida, propionaldehida si butiraldehida. Aceasta se poate realiza in prezenta de acid
mineral, cum ar fi acidul sulfuric, acidul fosforic sau acidul clorhidric, de preferintd acid sulfuric
de concentratie 15-20%, timp de 4-5 ore, fa o temperatura intre 40 si 70°C. Produsul partial
acetalizat are un grad de acetalizare de 18-22% si se prezintd sub forma unei solutii usor
opalescente, de culoare galben-brun. Continutul in solide este, de preferintd, mai mic de
aproximativ 25% si produsul poate fi utilizat ca atare la obtinerea liantului conform inventiei.

Obtinerea terpolimerului stiren-anhidridd maleica-acrilat de butil se poate efectua prin
copolimerizarea radicalicd, cum ar fi in prezentd de peroxid de benzoil, a unui amestec de
stiren-anhidridd maleica-acrilat de butil, la un raport molar stiren:anhidridd maleica:acrilat de
butil de 1 pana la 3 moli de anhidridd maleica si 0,5 pana la 1 mol acrilat de butil, ambii raportati
la un mol de stiren. Reactia se poate efectua in solvent, de preferintd un amestec de acetona si
metil etil cetond, mai preferat la un raport volumetric intre cele doud cetone de 1:1. Reactia
poate decurge timp de 2 pana la 6 ore, de preferinta la temperatura de reflux a solventului, cum
ar fi mai micd de 120°C. Tn continuare, terpolimerul obtinut poate fi functionalizat prin reactie cu
compusi cu grupdri hidroxilice, cum ar fi polioli sau hidroxilamine, de preferinta la temperatura
ambiantd, pana la atingerea unei vascozitati de maximum 50 sec, determinatd cu cupa cu
diametrul =8 mm, conform ISO 2431/ASTM D 5125. La amestecul de reactie astfel obtinut se
poate adduga apa. In continuare, solventul se Indeparteaza sub vid. Se obtine o solutie apoasa
de terpolimer stiren-anhidrida maleica-acrilat de butil functionalizat care se foloseste ca atare la
obtinerea liantului conform inventiei.

Q}/L



~7010-00641--
723 o

Obtinerea copolimerului acrilonitril-acid acrilic se efectueaza prin copolimerizarea in
emulsie a unui amestec de acid acrilic si acrilonitril, de preferintd la un raport molar acid
acrilic:acrilonitrii de 2:1, de preferintd in prezentd de initiator persulfat de potasiu, la o
temperatura de aproximativ 80°C, timp de 2,5 ore, urmata de neutralizare, cum ar fi cu o solutie
de NaOH, pana la un pH de aproximativ 7.

Toate procentajele sau ,partile” la care se face referire In prezenta descriere sunt
raportate |la continutul de solide al rasinii reticulabile.

Toate determinarile de vascozitate s-au efectuat conform ISO 2431/ASTM D 5125 cu o

cupa cu diametrul ¢ de 8 mm.

[n cele ce urmeazi se vor prezenta 3 exemple concrete de realizare a inventiei care au

rolul de ailustra inventia, fara a o limita la aceste realizari.

Exemplul 1
Conform primului exemplu de realizare, intr-un vas prevdzut cu agitator, manta de

incalzire/racire se introduc 50 parti in greutate acetat de vinil, 100 parti in greutate metanol si 10
parti in greutate peroxid de benzoil si amestecul obtinut se agitd la temperatura ambianta. Apoi,
se ridica temperatura si se mentine, timp de 12 ore, in intervalul de la 58 la 80°C, dupa care
amestecul de reactie obtinut se hidrolizeaza pe un malaxor cu dublu snec, din otel inoxidabil, cu
o solutie metanolica cu un continut de 10% NaOH, raportul dintre amestecul de reactie si solutia
metanolica fiind de 5/1. Hidroliza se continud pana la obtinerea unui indice de saponificare de
130 mg KOH/g cand reactia de hidrolizd se stopeaza cu o solutie de acid acetic de concentratie
30%. Se obtine alcool polivinilic partial hidrolizat sub forma de suspensie metanolicd care se
dilueaza cu apa pana la un continut de solide de 30% si aceasta se introduce, apoi, intr-un
reactor de acetalizare in care se indeparteazid metanolul prin distilare. In continuare, se
introduce in vas o solutie apoasa de concentratie 20% de acid sulfuric, drept catalizator de
acetalizare, pana la atingerea unui pH intre 3 si 4, dupa care se incepe dozarea de acetaldehida
in cantitate de 5,5% in greutate, raportatd la alcoolul polivinilic si se mentine amestecul la o
temperatura de 60+/-5°C, timp de 4 pand la 5 ore. Se obtine alcool polivinilic partial acetalizat
sub forma de solutie usor opalescenta de culoare galben-brun, cu un continut in solide de aprox.
20% care se utilizeaza ca atare, in continuare, la obtinerea liantului conform inventiei.

Pentru obtinerea terpolimerului stiren-anhidridd maleic&-acrilat de butil functionalizat, se
introduc intr-un reactor de polimerizare, prevazut cu agitare, refrigerent si manta de incalzire 50
parti in greutate amestec format din acetond si metil etil cetona, in raport volumetric 1:1 si 0,7

parti in greutate peroxid de benzoil (POB). Dintr-un vas de dozare se introduc 10 parti in
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greutate amestec stiren:anhidridd maleica:acrilat de butil, la un raport molar stiren:anhidrida
maleica:acrilat de butil de 1:2:1, intr-un solvent format din amestecul de cetone mentionat mai
sus, timp de 4 ore, la temperatura de reflux. Dupa terminarea addugdrii monomerilor se
introduce, in vederea functionalizarii terpolimerului obtinut, prin vasul de dozare, trietanolamina
in cantitate de 30% fatd de greutatea solutiei de terpolimer si se continud agitarea pana la
atingerea unei vascozitdti de max. 50 sec, determinatd cu cupa cu diametrul ¢ de 8 mm,
conform I1ISO 2431/ASTM D 5125, cand se introduc 150 parti Tn greutate apa si in continuare se
porneste vidul pentru indepartarea solventului. Solutia apoasa obtinuta se foloseste ca atare la
obtinerea liantului conform inventiei.

Pentru obtinerea copolimerului acrilonitril-acid acrilic, se introduc intr-un vas de
polimerizare prevazut cu agitator si manta de incalzire/racire, 60 parti In greutate apd, 1 parte in
greutate persulfat de potasiu si se agitd la temperatura ambianta. Intr-un alt vas, denumit in
continuare vas de emulsie, se introduc 60 parii in greutate acid acrilic, 30 parti in greutate ap3,
30 parti in greutate acrilonitril, 1 parte in greutate alcool polivinilic cu un grad de hidroliza de 88
pana la 92%, ca agent tensioactiv si aproximativ 10% din emulsia astfel obtinutad se dozeaza in
vasul de polimerizare si se mentine la 80°C, timp de 30 min in vederea prepolimerizarii. In
continuare se dozeaza, concomitent, timp de aprox. 2 ore, emulsia de monomeri rdmasa si o
solutie apoasa de persulfat de potasiu obtinuta tot din 60 parti in greutate apa si 1 parte in
greutate persulfat de potasiu. Apoi, masa de reactie se raceste la 40°C si se adauga o solutie
apoasa de NaOH péana la atingerea unui pH de aproximativ 7. Solutia obtinutd are un continut in
solide de aprox. 30% si se foloseste ca atare la obtinerea liantului conform inventiei.

Solutiile copolimerilor obtinuti mai sus se amestecd, sub agitare, in urmatoarele cantitati,
in greutate: 80 parti Tn greutate terpolimer stiren-anhidridd maleica-acrilat de butil functionalizat;
5 parti in greutate alcool polivinilic partial acetalizat; 1 parte in greutate copolimer acrilonitril-acid
acrilic si apa pana la un continut in solide de 36%, dupa care amestecul astfel obtinut se
aditiveaza, sub agitare, cu 2%, raportat la continutul de solide, aminosilan ca agent de plastifiere
si de crestere a aderentei la suport si 0,7%, raportat la continutul de solide, stabilizator fenolic.
Agitarea se continua timp de 30 minute, dupa care se obtine produsul dorit sub forma de solutie
apoasa de culoare care variaza de la galbui roscat pana la brun roscat, avand pH-ul intre 5 si 7
si 0 vascozitate intre 8 si 144 sec cu cupa cu diametru ¢ de 8 mm, conform ISO 2431/ASTM D
5125.

Exemplul 2
S-a procedat ca in Exemplul 1 cu diferenta ca s-au amestecat 80 parti in greutate solutie

de terpolimer stiren-anhidridd maleica-acrilat de butil cu 2 pdrti in greutate alcool polivinilic
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partial acetalizat si apa pana la un continut in solide de 35%, dupa care amestecul rezultat s-a
aditivat cu 2%, raportat la continutul de solide, aminosilan ca agent de plastifiere si 0,7%,
raportat la continutul de solide, stabilizator fenolic. Produsul obtinut se prezintd sub forma de

solutie apoasa de culoare brun-roscat, cu un pH de aprox. 6,8 si o vascozitate de 13 sec cu

(A-2010-00841- -

23 -g7- 2010

cupa cu diametru ¢=8 mm, conform [SO 2431/ASTM D 5125.

Exemplul 3

S-a procedat ca in Exemplul 1 cu diferenta ca s-au amestecat 80 parti in greutate solutie
de copolimer acrilonitril-acid acrilic, 15 parti in greutate alcool polivinilic partial acetalizat si apa
pana la un continut in solide de 36%, dupa care amestecul rezultat s-a aditivat cu 2%, raportat la
continutul de solide, aminosilan ca agent de plastifiere si 0,7%, raportat la continutul de solide,
stabilizator fenolic. Produsul obtinut se prezinta sub forma de solutie apoasa de culoare galbui-

rogcat, cu un pH de aprox. 6,7 si o vascozitate de 144 sec cu cupa cu diametru =8 mm,

conform ISO 2431/ASTM D 5125.

Aplicabilitatea inventiei

Liantii sintetizati in Exemplele 1-3 s-au depus prin pulverizare pe fibre de sticla, in
cantitate de 3% in greutate raportatd la produsul finit, dupad care materialul astfel rezuitat s-a
mentinut intre 200°C si 220°C, timp de 1 panad la 5 minute, intr-o etuvd de uscare, pentru
reticularea liantului. Din materialul obtinut s-au prelevat probe pentru testare care s-au evaluat
din punct de vedere al stabilitatii dimensionale si a rezistentei la tractiune, in directia lungimii si
in directie perpendicularad, dupa imbatranire la 70 £ 2°C si umiditate relativa 95 £ § %, timp de

168 de ore. Pentru fiecare parametru determinat s-au folosit un numar de 3 probe, valorile din

tabel reprezentand valoarea medie determinata.

Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 1

Tabelul 1. Modificarile dimensionale si ale rezistentei la tractiune

[ No. Proba din ADC, % PDC, % ATSC, % PTSC, %
Ex. Nr. L
1. 1 L3.1510.5U.4:|:0.8 813+027 [11.15%22.12
2 2 15.02:!: 13 | 8.22+1.1 722422 1324+ 3.2
3 L4.44 +07 (684122 555+0.3 u4.22 +0.5

Semnificatia parametrilor din tablel este urmatoarea:

vy
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ADC,% reprezintd modificarea dimensionald procentuald, pe lungime, ca urmare a
Tmbatranirii

PDC,% reprezintd modificarea dimensionald procentuald, in directie perpendiculara, ca
urmare a imbatranirii

ATSC, % reprezintd modificarea rezistentei la tractiune, procentuald, in directia fungimii ca
urmare a imbatranirii

PTSC, % reprezinta modificarea rezistentei la tractiune, procentuald, in directia

perpendiculara ca urmare a imbatranirii

Din datele prezentate in tabel reiese ca articolele realizate din fibre de sticld impregnate
cu liantul conform inventiei prezint3, in urma imbatranirii, o buna stabilitate dimensionala, atat in
directie longitudinala cat si in directie transversala, precum si 0 buna stabilitate a rezistentei la
tractiune.
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REVENDICARI

1. Procedeu de obtinere a unui liant polimeric pentru impregnarea fibrelor caracterizat
prin aceea ca cuprinde etapele de
(a) obtinere a unui polimer polihidroxilic partial acetalizat, de preferinta alcool polivinilic,
de preferintd cu un grad de acetalizare de 18-22%, de preferinta prin reactia de acetalizare a
polimerului polihidroxilic cum ar fi alcoolul polivinilic cu o aldehidd aleasad, de preferinta, din
grupul format din acetaldehida, propionaldehida si butiraldehida, de preferintd in prezenta unui
catalizator de acetalizare, de preferintd un acid anorganic ales, de preferintd, din grupul format
din acid sulfuric, acid fosforic si acid clorhidric, la un timp de reactie, de preferinta, de 4 pana la
5 ore, de preferinta la o temperatura intre 40 si 70°C;
(b) obtinerea unui ter-copolimer din
(b1) un monomer vinil aromatic, de preferinta stiren,
(b2) un compus care contine carboxi, de preferintd un acid dicarboxilic nesaturat sau
anhidride ale acestuia, mai preferat anhidrida maleic3;
(b3) un compus acrilic ales din grupul format din acrilat de izobutil, acrilat de izopentil,
acrilat de pentil, N-izopropil acrilamida si acrilat de butil, de preferintd acrilat de butil;
de preferintd la un raport molar {(b1) : (b2) : (b3) de 1 pand la 3 moli de (b2), compus
continand carboxi cum ar fi anhidrida maleica si 0,5 pana la 1 moi de (b3), compus acrilic cum ar
fi acrilatul de butil, ambii raportati 1a un mol de (b1), monomer vinil aromatic, cum ar fi stirenul,
de preferintd functionalizat prin reactie cu compusi care contin grupari hidroxilice, de preferinta
polioli sau hidroxilamine, de preferinta la temperatura ambianta, de preferintd pana la atingerea
unei vascozitati de maximum 50 sec, determinatd cu cupa cu diametru de 8 mm, conform ISO
2431/ASTM D5125.
(c) obtinerea unui copolimer de acid acrilic-acrilonitril, de preferinta prin polimerizare
radicalic3, de preferinta la un raport molar acid acrilic:acritonitril de 2:1
(d) urmatd de amestecarea, sub agitare, a cantitatilor predeterminate a polimerilor
obtinuti mai inainte, optional, daugarea de aditivi la amestecul astfel format si continuarea
agitarii timp de 30 minute,
obtinandu-se, astfel, un liant reticulabil ca o solutie apoasa si de preferintd de culoare

galbui-roscat pana la brun roscat si de preferintd cu un pH inintervalul de la5ia 7.
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2. Liant reticulabil pentru impregnarea fibrelor minerale caracterizat prin aceea ca
cuprinde
(a) pana ta 20 parti in greutate polimer polihidroxilic partial acetalizat, de preferinta alcool
polivinilic, de preferinta partial acetalizat cu o aldehida, de preferinta aleasa din grupul format din
acetaldehida, propionaldehida si butiraldehida, de preferintd avand un grad de acetalizare de 18
pana fa 22%;
(b) pana la 100 parti in greutate ter-copolimer din
(b1) un monomer vinil aromatic, de preferinta stiren,
(b2) un compus care contine carboxi, de preferintd un acid dicarboxilic nesaturat sau
anhidride ale acestuia, mai preferat anhidrida maleic3;
(b3) un compus acrilic ales din grupul format din acrilat de izobutil, acrilat de izopentil,
acrilat de pentil, N-izopropil acrilamida si acrilat de butil, de preferinta acrilat de butil;
de preferinta functionalizat prin reactie cu compusi care contin grupari hidroxilice, cum ar
fi polioli sau hidroxilamine,
(c) pana la 80% in greutate copolimer de acid acrilic-acrilonitri;
(d) apa pana la un continut in solide intre 35 si 40%;
(e) si de la 1 Ia 3% in greutate, raportat la continutul de solide, agent de plastifiere si/sau
pana la maximum 1% stabilizator, raportat la continutul de solide,
in care respectivul liant reticulabil este sub forma de solutie apoasa si de preferinta are o
culoare galbui-rogcat pana la brun rogcat si de preferintd prezintd un pH intre 5 si 7 si 0
vascozitate intre 8 si 144 sec determinatd cu cupa cu diametru de 8 mm, conform ISO
2431/ASTM D5125.

3. Liant pentru impregnarea fibrelor minerale, conform revendicarii 2, caracterizat prin
aceea ca mai contine pana la 1%, raportat la continutul in solide, compusi pe baza de stibiu,

cum ar fi oxizi de stibiu si pana la 1% nano bioxid de titan.

4. Utilizarea liantului conform cu oricare dintre revendicarile 2 si 3 sau obtinut prin
procedeul definit in revendicarea 1 pentru impregnarea fibrelor minerale, de preferintd fibre de

sticla sau fibre bazaltice.

5. Fibre minerale legate cu un liant reticulabil conform cu oricare dintre revendicarile 2 la
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