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(57) Rezumat:

Inventia se referéa la un procedeu de functionare a unui
dispozitiv stimulator electric cerebral, bilateral, Tn bucla
inchisd, pentru pacientii afectati de boli neuronale, cu
deficiente motorii de tip Parkinson sau Tremor Esential,
in scopul diminuérii simptomelor acestora. Procedeul
conform inventiei constd in aplicarea unui semnal
electric de stimulare la nivelul tesutului neuronal, prin
intermediul unor electrozi (6) implantati fiecarei emis-
fere cerebrale (a si b) Tn locatia tinta (c) stimulatoare,
apoi culegerea unui semnal de raspuns cerebral;
semnalul stimulator si semnalul cules sunt transmise cu
ajutorul unei extensii (7) conductive electric ce contine
doua canale (7a si 7b) bipolare; canalul (7a) bipolar
transmite semnalul cules din locatia tinta (c) catre un
amplificator (8) diferential de precizie, apoi rezultatul se
aplica unui bloc de filtre (9), utilizat pentru rejectia unui
artefact de stimulare si filtrarea trece- banda; semnalul
obtinut este achizitionat de un procesor (10) digital de
decizie, cu rol de analiza, modificare si transmitere a
formei de unda in baza unui criteriu (11) regulator,;
semnalul reiesit se aplica unui generator (12) de sem-
nal, ca element formator al caracteristicilor semnalului
emis; forma de unda emisa ca rezultat al generatorului

(12) este semnalul stimulator ce se transmite locatiei
tinta (c), prin intermediul canalului (7b) bipolar, catre
electrozii (6) cuadripolari implantati.

Revendicari: 5
Figuri: 5
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DESCRIERE

Procedeu de functionare a dispozitivului stimulator electric CEPEBTATBHARSP A A BUerE tehies

Procedeul inventie se referd la metoda de functionare a dispozitivului stimulator
electric cerebral bilateral in bucla inchisa si existenta a 5 activitati functionale principale de
executie In componenta principiului de lucru. Aceste cinci activitati functionale reprezinta
in fapt stimularea electrica, prelevarea electronica a raspunsului produs prin stimulare,
amplificarea semnalului raspuns cules, filtrarea acestuia, convertirea analogic-digitalda a
semnalului, respectiv procesarea digitala adaptivda a caracteristicilor semnalului stimulator
urmator emis in baza semnalului raspuns cules.

Cadrul general actual utilizat al dispozitivului stimulator electric cerebral reprezinta
un sistem electronic implantabil corpului uman. Dispozitivul este folosit pentru aplicare a
unui semnal electric neuromodulator asupra tesutului cerebral, iar locatia tinta
stimulatoare este alocata conform profilului neurologic diagnostical al pacientului.
Aplicarea semnalului electric se executa cu ajutorul unui macroelectrod sau matrice de
microelectrozi implantata cerebral locatiei tinta. Transmisia a semnalului catre electrod
este efectuata cu ajutorul unei extensii conductive electric, aceasta avand capete
terminale zonei de implant cerebral, respectiv zonei subclaviculare ca spatiu pozitional al
generatorului de semnal stimulator. Denumirea scriptica internationala a sistemului
stimulator electric cerebral este ,Stimulator cerebral profund” - cu termen international
echivalent DBS -, Deep Brain Stimulation”.

Stimularea electrica cerebrald aplicata produce supresia simptomelor deficientelor
motorii precum Tremorul Esential si Boala Parkinson. Sistemul stimulator de asemenea,
prin schimbarea locatiei administrarii semnalului catre zona accesibila a Nervului Vagal,
poate produce supresia simptomelor epileptice.

Stimularea electrica cerebrald se poate realiza unilateral sau bilateral. Stimularea
unilaterald transmite semnal electric spre o singura emisfera (a) subtalamica, iar
stimularea bilaterala aplica semnal ambelor emisfere (a si b) subtalamice. Pentru
aplicarea unilaterald a semnalului stimulator se utilizeaza un macroelectrod sau o matrice
de microelectrozi implantabil[d] la o singura emisfera subtalamica. Pentru stimularea
bilaterala se utilizeaza doi macroelectrozi sau doua matrice de microelectrozi, cate
unul[una] aplicat[a] fiecarei emisfere subtalamice.

Conform actualitdtii medicale, interventia neurochirurgicalda intrebuinteaza
stimulatorul electric de tip bucld deschisa, iar acesta detine elementele expuse in Fig. 1
care include si tiparul semnalului (5) generat de dispozitiv. Sistemul utilizat in prezent
aplica electrodului (1) implantat cerebral pacientului un semnal electric produs de un
generator (2) implantat subclavicular, semnalul fiind transmis spre terminalii de contact ai
electrodului cu ajutorul unei extensii (3) conductive subcutanate - cu legatura intre
generator si electrod. Calea de comunicare a informatiilor electrice de-a lungul extensiei
de legdtura este unidirectionald, dinspre generator spre electrod. Semnalul stimulator
generat de actualul dispozitiv existent tip bucla deschisa poseda caracteristicile unui tren
de impulsuri dreptunghiulare de amplitudune (U1) 0+10,5V, frecventa (f1) 30+-225Hz si
duratd (d1) 60+450usec ale impulsului in domeniul de timp (tl1). Reglajul acestor
caracteristici de amplitudine, frecventa si durata ale impulsurilor este indeplinitd prin
comand3 extern3 transmis3 dispozitivului de catre pacient cu ajutorul unei telecomenzi (4)
radio-comunicative cu sistemul implantat.

Prin stimularea electrica cerebrald utilizatd in medicina curentd se diminueaza
simptomele deficientelor motorii printr-o suprimare inconsecventd a acestora datorita
multiplelor modificari de stare fizica si comportamentala a pacientului de-a lungul zilei.
Astfel, diminuarea simptomelor puncteaza rangul provizoriu cu descindere spre
inexistenta. Modificarea starii fizice a organismului (e.g. continutul de apa, minerale,
proteine, etc) respectiv a celei comportamentale (e.g. activ, repaus, etc) si spirituale (e.g.
linistit, agitat, nerabdator, etc) produce modificarea simptomelor deficientelor motorii
esentiale bolii Parkinson catre statutul expozitional pregnant sau temperat. Prin stimularea
electrica cerebrald in bucld deschisd, semnalul aplicat zonei cerebrale tintd a pacientului
descrie un tipar constant si perpetuu repetitiv, acesta putand genera:

-stimularea electrica cu amplitudine ridicata a tensiunii semnalului la momente in
care pacientul poseda simptome reduse pana la absenta totala a acestora;

-stimularea electrica aplicata cu potential voltaic insuficient momentului asociat
simptomelor pregnante;
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-stimularea electricd cerebrala cu valori de tensiune in exces ale semnalului generat,
producand traumatisme tesutului neuronal.

in urma caracteristicilor actualului dispozitiv stimulator electric in bucla deschiss,
pacientul detine posibilitatea ajustarii valorilor definitorii semnalului de stimulare, aceasta
modalitate de control a sistemului de stimulare fiind posibila doar daca preliminar medicul
neurolog/electrofiziolog acceptd ajustarea parametrilor de catre pacient, iar producatorul
dispozitivului implantat ofera constructiv acesata posibilitate. Astfel, pacientul va detine
optiunea de schimbare a parametrilor de stimulare, insa numai in limita prescrisa de
medic, respectiv inregistratd dispozitivului implantat prin setari functionale ale acestuia.
Suplimentar activitatii de control descrise si grevarea stilului de trai cu reactanta factica,
pacientul este supus unei disponibilitati fortate de interactiune asupra dispozitivului
implantat. Prin aparitia perfida a interactiunii ce solicitd directa dependenta asupra atentiei
si manevrabilitatii fizice, pacientul este supus unui risc sporit accidentelor cerebrale grave,
incluzand si accidentul cerebral prin ajustari ale parametrilor in neconcordanta cu
simptomele bolii. De asemenea, in cazul initierii starii de soc inoculat motoriu, pacientul se
va afla in imposibilitate de control a terapiei (e.g. Generatorului de semnal stimulator).

Metoda inventie prezinta un standard evoluat al stimularii cerebrale, acesta fiind
conform tipologiei de functionare a buclei inchise prin procesul inter-relational automat
Dispozitiv-Pacient. Activitatea bidirectionala a informatiei conform procedeului inventie
include activitatea de culegere a semnalului cerebral raspuns in urma stimularii electrice,
si autoadaptare a parametrilor semnalului urmator emis ca stimulare. Astfel, procedeul
inventie executa simultan 5 activitati functionale generale in regim continuu inter-
relational Aceste cinci activitdti functionale sunt stimularea electricd, prelevarea
electronica a raspunsului produs prin stimulare, amplificarea semnalului raspuns cules,
filtrarea acestuia, convertirea analogic-digitalda a semnalului, respectiv procesarea digitala
adaptiva a caracteristicilor urmatorului semnal stimulator emis in baza semnalului raspuns
cules.

Activitatea de stimulare gi cea de culegere a semnalului conlucreaza in baza unui
criteriu regulator. In urma criteriului regulator, parametrii generatori ai semnalului
stimulator vor fi adaptati automat conform statutului informativ elocvent al semnalului
cerebral cules, instituind astfel procedeul stimulativ electric cerebral in bucld inchisa -
functional autoadaptiv.

Culegerea unui semnal cerebral ca raspuns stimularii electrice este utilizata pentru
adaptarea parametrilor semnalului post-stimulare, rezultdnd cumulul activitatilor medicale
destinate eliminarii avansate a simptomelor deficientelor neuronale motorii. Stimularea
adaptiva la raspuns cerebral primit suprima total simptomele neuromotorii ale pacientului,
optimizarea valorilor semnalului electric furnizat cerebral prin intermediul electrozilor
implantati fiilnd permanent adaptate statutului neurodinamic, oferind comparativ
sistemului actual urmatoarele caracteristici generale si beneficii:

- mediere a potentialului oscilant (13) neurocerebral al locatiei tinta de implant a
electrodului, determinand eficienta sporita prin neuromodularea semnalelor purtatoare de
informatii prin magistrala neuronala motorie a pacientului afectat, respectiv functionare
stabild, optimizata si corelata a dispozitivului cu raspunsul cerebral al pacientului;

- emitere a semnalului stimulator caracterizat de putere cel putin la jumatate fata de
cazul actual, si cu indeplinirea supresiei simptomelor deficientei motorii cel putin egala cu
situatia prezent existentd, determinind largirea protectiei anti-traumatice a tesutului
neuronal stimulat;

- functionare autoadaptiva a dispozitivului aplicat conform statutului neuronal motor
fluctuant al pacientului, determinand astfel eliminarea interactiunii pacientului cu sistemul
neurostimulator implantat;

- consum energetic redus la alimentare electricd a dispozitivului aplicat comparativ
celui actual, determinand astfel prelungirea autonomiei functionale a bateriei de
alimentare detinute de dispozitivul implantat.
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Prin analiza semnalului cules dinspre electrodul implantat cerebral vor rezulta valori
analitice informationale exacte cu privire la starea pacientului In urma unei stimulari
electrice anterioare culegerii semnalului analizat. in baza valorilor rezultate analizei,
parametrii semnalului de stimulare vor dispune modificari autoadaptive optimale conform
criteriului regulator.

Principiul de functionare al stimulatorului electric cerebral in bucld inchisa
reprezinta cuantumul total al secventelor aplicative exercitae cronologic A.1 ... A.13,
mpreund cu relationarea inter-aplicativa a acestora. Secventele functionale A.1 ... A.13
sunt executate in regim ciclic continuu. Astfel, dupa indeplinirea secventei A13 urmeaza
secventa A.1. Ciclul secventelor A.1 ... A.13 reprezinta un esantion al procesului de
functionare al stimulatorului cerebral in bucla inchisa.

A.1. Extragerea analogica diferentiala a semnalului neurocerebral de micropotential
+50 ... £500 pV de la electrodul implantat. Caracteristicile formei de unda
culeasa identifica un semnal sinusoidal cu valoare patratica medie in spectrul 0-
3000Hz, respectiv modulat in amplitudine 3-12Hz. Semnalul cules prezinta
artefacte de stimulare de potential pozitiv in urma aplicarii semnalului simulator
precedent acestui esantion A.1 ... A.13 expus detalierii;

A.2. Extragere primara a artefactului de stimulare din semnalul raspuns cerebral util
procesului de analiza.

A.3. Amplificarea semnalului neurocerebral A.1 cules, cu un castig minim 2000G, ce
ofera rezultat un semnal sinusoidal de amplitudine 0,1...+1V, frecventa
purtatoare 0 ... 3000Hz, si modulare in amplitudine 3-12Hz.

A.4. Extragere secundara a artefactului de stimulare dupa procesul de amplificare;

A.5. Filtrarea analogica trece-banda 100-1500Hz a semnalului cules, in scop de
eliminare a frecventelor perturbatoare a spectrului util reprezentativ
depolarizarilor si repolarizarilor tesutului neuronal. Filtrarea trece-banda
analogica contribuie deasemenea la filtrarea antialias ce se indeplineste inaintea
conversiei analogic-digitale a sectiunii A.6.

A.6. Conversia analog-digitala a semnalului cules si anterior procesat.

A.7. Memorarea nevolatila a semnalului cules digitalizat in regim permanent.
Memorarea semnalului convertit la punctul A.6 nu contibuie la procesul functional
al dispozitivului stimulator in bucla inchisa, ci reprezintd o varianta de raport la
cererea medicului fizioterapeut cu privire la semnale inregistrate in istoria de
functionare a aparatului.

A.8. Admisie a semnalului digital spre procesorul decizional, si transformare a acestuia
conform procedeului criteriului regulator. Acest criteriu regulator reprezintd suma
modificarilor aplicate semnalului rezultat sectiunii functionale a punctului A.6
dupa cum urmeaza:

A.8.1 Detectie de anvelopd a frontului de potential negativ al semnalului. Forma de
unda rezultata detectiei de anvelopad respecta tiparul unei sinusoide de tensiune
negativa. Deasemenea, prin detectia anvelopei negative a semnalului cules se
contribuie asupra rejectiei artefactului de stimulare, indeplinindu-se o eliminare
completa a acestuia.

A.8.2 Transformare a semnalului, cu proces de augmentare determinat prin
adunarea unei tensiuni constante asupra potentialului semnalului anvelopa
rezultat secventei functionale de la punctul A.8.1. Constanta care se aduna
semnalului este denumitd in prezenta lucrare ,Factor aditiv”. Motivatia utilizarii
unui factor aditiv este pentru a transpune semnalul de tensiune negativa rezultat
anveloparii frontului negativ catre o forma de unda de potential pozitiv. Acest
factor aditiv se alege o singurd data de catre medicul fizioterapeut la momentul
implantului dispozitivului si pornirii acestuia. Conform potentialelor normale
cerebrale, factorul aditiv posedd uzual o valoare intre 0,5V si 2V. Modificarea
acestui factor aditiv nu contribuie la modificarea formei semnalului supus
procesului transformator, ci doar asupra tensiunii acestuia intrucat transformarea
se ndeplineste in regim digital conform anterioarei conversii AD de la punctul
A.6. Valoarea standard necontribuabild a factorului aditiv asupra semnalului
procesat este ,,0,00 - zero”.

3/6



A-2012-00275- -
2 4 -4~ 2012

DESCRIERE Procedeu de functionare a dispozitivului stimulator electric cerebral bilateral in bucla inchisa

A.8.3. Transformare a semnalului, cu proces de augmentare determinat prin
inmultirea unei constante cu valoarea potentialului semnalului rezultat secventei
functionale A.8.2. Constanta ce se inmulteste cu valorile semnalului este
denumitad in prezenta lucrare ,Factor multiplicativ”. Motivatia utilizarii unui factor
multiplicativ asupra semnalului este necesar pentru a modifica forma acestuia.
Marirea sau micsorarea acestui factor multiplicativ produce o crestere a
concavitatii flexiunii semnalului sinusoidal (e.g. Alungirea verticala a semnalului
sinusoidal). Modificarea acestui factor multiplicativ contribuie atat la modificarea
formei semnalului, cat si asupra valorilor tensiunii semnalului. Valoarea standard
necontribuabild asupra semnalului procesat este ,1,00".

A.9. Generare a semnalului stimulator de caracteristici standard impuls dreptunghiular
de frecventa si duratd impuls constanta. Alegerea acestor caracteristici se face o
singura data asupra dispozitivului, respectiv la momentul implantului si pornirii
acestuia. Caracteristicile sunt alese din intervalul 0+-10V, frecventd 30+225Hz si
durata 60+450pusec.

A.10.Modulare in amplitudine a semnalului stimulator standard generat la punctul A.9,
cu semnalul rezultat conform punctului A.8.3 Rezultatul acestei transformari a
formei de unda reprezintd geneza semnalului stimulator care se va aplica
tesutului neurocerebral tinta cu ajutorul electrodului cuadripolar implantat;

A.11.Memorarea nevolatila in regim permanent a semnalului stimulator emis in urma
secventei aplicative de la punctul A.10.

A.12.Conversie digital-analogica a semnalului obtinut la punctul A.10.

A.13.Aplicarea neurocerebrala a semnalului stimulator rezultat punctului A.10 prin
acelasi electrod cuadripolar implantat si utilizat pentru culegerea semnalului
aferent secventei aplicative a punctului A.1.

Esantionul de functionare A.1 ... A.13 defineste fundatia elementara de baza a
autoadaptivitatii procedeului inventie, scopul principal fiind distributia complementara a
potentialului voltaic necesar medierii semnalului cules ca rdspuns al tesutului
neurocerebral tinta. In urma indeplinirii procedurii functionale de fond a dispozitivului, si
anume medierea potentialului electric neurocerebral, toate avantajele aplicarii medodei
inventie mentionate anterior sunt derivate ale acesteia, respectiv instituie beneficiile
functionarii aparatului.

Se da in continuare un exemplu al metodei inventie in legaturd si cu Fig. 2 ... 5
care reprezinta:
- Fig. 2, Diagrama procedeului stimularii in bucld inchisa;
- Fig. 3, Schema functionald a procedeului stimularii in bucld inchisa;
- Fig. 4, Transformarile semnalului executate prin criteriul regulator;
- Fig. 5, Polarizarea electrodului cuadripolar pentru stimularea in bucla inchisa.

Procedeul de functionare al dispozitivului stimulator electric cerebral bilateral in
bucla inchisa, conform inventiei, si expunerea prin Fig. 2, aplicarea unui semnal electric la
nivelul tesutului neuronal cu ajutorul electrozilor (6) cuadripolari implantati fiecarei
emisfere cerebrale (a si b) la unul din punctele (c) tinta. Punctele (c) tinta sunt identice
atat procedeului actual utilizat, cat si procedeului inventie.

Semnalul stimulator aplicat cerebral conform procedeului inventie este modificat in
timp real la nivelul caracteristicilor acestuia conform proprietatilor semnalului cules cu
ajutorul electrozilor 6.

Diagrama procedeului inventie pentru dispozitiv este functional ciclica si cuntinuu
repetitiva. Astfel, in urma unei stimuldri electrice, se culege raspunsul cerebral obtinut in
urma acestei aplicatii. Semnalul de stimulare si semnalul cules sunt transmise cu ajutorul
unei extensii (7) conductive electric, extensie care detine doua canale (7a si 7b) bipolare.
Astfel, fiecare canal bipolar este utilizat dedicat unei singure aplicatii.

Semnalul cules (13) descrie caracteristicile de micropotential £50 ... £500 pV al
unei sinusoide 0 ... 3000Hz modulate in amplitudine cu o a doua sinusoida 3 ... 12Hz.
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Acest semnal este transmis cu ajutorul canalului (7a) bipolar catre amplificatorul (8)
diferential de precizie, care amplifica cu un cdstig reglabil de la minim 2000G semnalul
primit. La iegirea amplificatorului operational se expune un semnal de minim +0,1 ... £1V
care este aplicat unui pachet de filtre (9) utilizate pentru rejectia artefactului de stimulare,
si filtrarea trece-banda 100+1500Hz. Semnalul rezultat acestei aplicatii este supus
achizitiei procesorului (10) decizional cu rolul de analiza, modificare si transmitere a
formei de unda supuse procesului in baza unui criteriu (11) regulator catre gereratorul
(12) de semnal stimulator. Generatorul de semnal va aplica semnalul stimulator asupra
tesutului neuronal cu ajutorul acelorasi electrozi (6) cuadripolari utilizati culegerii
semnalului raspuns. Semnalul stimulator este transmis dinspre generatorul (12) de
semnal, catre electrodul (6) cuadripolar, cu ajutorul canalului (7b) bipolar dedicat si
detinut de extensia (7) conductiva.

Procedeul de functionare al dispozitivului stimulator electric cerebral bilateral in
buclad inchisa, conform inventiei, expune prin Fig. 3 si Fig. 4 acelasi exemplu inventie tratat
anterior, insa la nivel schematic functional, respectiv grafic de semnal.

Semnalele culese cu ajutorul celor doi electrozi (A) cuadripolari implantati fiecarei
emisfere cerebrale, sunt transmise electric cu ajutorul a doud canale (B) bipolare catre
primul rejector (C) ale artefactelor de stimulare. In urma unei prime ponderari ale
artefactelor de stimulare, semnalele sunt aplicate amplificatorului (D) diferential de
precizie cu doud canale. Astfel, semnalele sunt amplificate cu un castig egal de minim
2000G, de la £50 ... £500 pV la minim £0,1 ... £1V. Ulterior amplificarii, semnalele sunt
supuse eliminarii secundare ale artefactelor de stimulare. Cele doua rejectii (C si E) ale
artefactelor de stimulare se aplicd asupra spectrului de tensiuni pozitive ale semnalelor
culese, deoarece natura potentialului semnalului stimulator este strict pozitiva. in urma
acestei metodologii de lucru, informatiile utile preluate de urmatoarele secvente
functionale ale procesului inventie sunt cele din spectrul negativ de tensiune.

Spectrul de frecvente utile ale semnalelor culese sunt in intervalul 100 ... 1500Hz
datoritd naturii standard a depolarizdrilor si repolarizarilor neuronale ale tesutului tinta.
Astfel, semnalele rezultate procesului E, sunt aplicate unui filtru (F) trece banda 100-
1500Hz care detine rolul eliminarii frecventelor nedorite exterioare spectrului de frecvente
utile, respectiv aplica filtrarea antialias pedecesoare conversiei (Gi) analogic-digitale a
semnalelor.

Transcenderea semnalelor culese de-a lungul interfetei (Gy) AD-DA cu scopul
digitalizarii acestora, ofera mai departe posibilitatea transformarilor formelor de unda la
nivel digital. Astfel, semnalele (13) digitale sunt aplicate mai departe unor detectoare (N,
si N2) de anvelopa asupra frontului negativ de tensiune (14). Fiecare semnal provenit de
la emisfera cerebrald sursa detine o formd proprie de undad rezultatd conform
biopotentialului respectivei emisfere.

O bifurcare a caii de transmisie a semnalului digital dinspre Gr spre N; si N, ofera
sursa de scriere a unei arhive de memorie catre blocul (H) de stocare informatii.

Formele (14) de undd rezultate detectiei anvelopelor negative (Ni si N;) ale
semnalelor sunt aplicate mai departe unor transformatoare digitale de tensiune si forma.
Aceste transformatoare digitale de tensiune si forma sunt reprezentate de doud activitati
de proces directionate de doua constante. Astfel, prima transformare aplicatéd semnalelor
este cea de adunare a unei tensiuni constante pozitive conform factorului (Pi, P3) aditiv.
Prin aceasta adunare se obtin formele (15) de unda echivalente detectiei anvelopelor
negative, insd cu potential voltaic pozitiv. Urmatoarea transformare asupra formelor de
unda rezultate (Pi, Ps) este inmultirea valorilor potentjalelor acestora cu o constanta prin
intermediul procesului factorilor (P2, P4) multiplicativi. In urma acestei inmultiri semnalului
tip sinusoidd cu o constantd, va rezulta o alungire (16) verticala a formei de unda,
determinand astfel la iegirea P2, P4 prezenta a doua sinusoide reprezentante celor doud
emisfere cerebrale.
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Generatorul (S) de semnal emite o forma de undd standard caracterizatd prin
urmatoarele:
- Semnal impulsuri dreptunghiulare;
- Tensiunea semnalului stimulator, U2 = 0 = 10V;
— Frecventa impulsurilor, f2 = 30 + 225 Hz;
— Durata impulsului, d2 = 60 + 450 psec.

Semnalul impuls dreptunghiular emis cu ajutorul generatorului de semnal este
aplicat in cumul identic celor doud canale de proces, respectiv modulatoarelor (M; si M3)
in amplitudine. Modulatoarele My si M2 aplica - pe doud canale separate - modularea in
amplitudine a semnalului impuls dreptunghiular cu semnalele sinusoidd rezultate
procesului factorilor multiplicativi P2 si P4. Printr-o ulterioara bifurcare a caii de transmisie
a acestui semnal impuls dreptunghiular modulat in amplitudine, se executd sursa de
scriere a unei a doua arhive de memorie catre blocul (H) de stocare informatii.

Semnalul (17) rezultat aplicatiei functionale M; si M2 reprezintd semnalul
stimulator ce se aplica tesutului cerebral ca recurs la culegerea raspunsului post-stimulare.
Astfel, pentru transmiterea acestuia de-a lungul extensiei (B) conductive Tnapoi catre
punctul tinta neuronal, acesta strabate interfata (Gr) de conversie AD-DA prin convertorul
(G2) digital-analogic.

Semnalul stimulator si semnalul cerebral cules ca raspuns folosesc acelasi electrod
implantat pentru procedeul de functionare al dispozitivului stimulator electric cerebral
bilateral in bucla inchisa, conform inventiei, si in legatura cu Fig. 5. Caracteristicile minim
utilizabile ale electrodului implantabil este de cuadripolaritate a acestuia. Astfel, alocat
electrodului cuadripolar, doi poli sunt utilizati pentru culegera semnalului, iar ceilalti doi
poli sunt utilizati pentru aplicarea semnalului stimulator. Configuratia polarizarii
electrodului, stabileste polii X1 si X4 ca destinati culegerii semnalului, iar polii X2 si X3 ca
destinati stimularii electrice cerebrale.
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REVENDICARI Procedeu de functionare a dispozitivului stimulator electric cerebral bilateral in bucld inchisa

Procedeul inventie se referd la metoda de functionare a dispozitivului stimulator

electric cerebral bilateral in bucla inchisd, ce este utilizat in scopul elimindrii tulburdrilor
motorii si/sau simptomelor bolilor neuronale caracterizate prin deficiente motorii. Pentu
indepliniea acestui scop, procedeul inventie aplica semnal electric stimulator cu ajutorul a
cate un electrod cuadripolar implantat punctului tinta neuronal al fiecarei emisfere
cerebrale stangi, respectiv drepte. Semnalul electric stimulator dispune permanente
modificari ale caracteristicilor acestuia conform unui semnal cerebral cules ca raspuns al
stimularii. Astfel, procedeul inventie functioneaza conform standardului bucld-inchisa, cu
stimulare electrica cerebrald autoadaptiva tesutului receptiv.

1.

Procedeul de functionare al dispozitivului stimulator electric cerebral bilateral in
bucla inchisd, si in legdtura cu Fig. 2, caracterizat prin aceea cd, aplicd un
semnal stimulator electric cu ajutorul electrozilor (6) implantati, culege semnalul
cerebral raspuns obtinut In urma acestei aplicatii. Semnalul cules este transmis cu
ajutorul extensiei (7) conductive electric, prin canalul (7a) bipolar dedicat, catre
amplificatorul (8) diferential de precizie. In urma amplificarii, semnalul rezuiltat
este aplicat unui pachet de filtre (9) utilizate rejectiei artefactului de stimulare, si
filtrarea trece-band@ 100+1500Hz. Semnalul rezultat este achizitionat de
procesorul (10) digital decizional, cu rol de analiza, modificare si transmitere a
formei de undd in baza unui criteriu (11) regulator. Semnalul obtinut se aplica
gereratorului (12) de semnal ca element formator al caracteristicilor semnalului
stimulator.

Procedeul de functionare al dispozitivului stimulator electric cerebral bilateral in
bucld inchisa, conform revendicarii 1, si in legdtura cu Fig. 5, caracterizat prin
aceea ca, executda pentru fiecare emisfera cerebralda in parte, activitdtile de
stimulare si culegere a semnalelor cu ajutorul unui singur electrod implantat
tesutului tinta al emisferei respective. Tipul electrodului implantat este cuadripolar,
sau cu minim 4 poli. Polarizarea electrodului implantat dispune aplicarea semnalului
stimulator cu ajutorul polilor (X2 si X3) centrali, respectiv culegerea semnalului
cerebral de raspuns cu ajutorul polilor (X1 si X4) periferici.

Procedeul de functionare al dispozitivului stimulator electric cerebral bilateral in
bucla inchisa, conform revendicarii 1, si in legaturd cu Fig. 3 si 4, caracterizat
prin aceea ca functioneazd in baza unui criteriu regulator ce executa analiza,
modificare si transmitere a formei de undd (13) culese. Criteriul regulator al
formelor de unda se desfasoard in mod digital, dupa@ conversia semnalelor prin
interfata (G.) analogic-digitala. Semnalele digitale dinspre Gr sunt memorate cu
ajutorul unui bloc (H) de stocare informatii. Semnalele (13) digitale sunt aplicate
detectoarelor (N; si N2) de anvelopa (14) a frontului negativ de tensiune.
Sinusoida obtinuta prin detectia de anvelopa negativa este augmentata in tensiune
prin addugarea unei constante (15) voltaice a factorului (P:si P3) aditiv. Semnalul
rezultat este apoi alungit vertical (16) prin inmultirea valorii de tensiune detinute
cu o constantd (P2 si Ps) multiplicativa. Semnalul (P2si Ps) obtinut reprezinta forma
de unda modulatoare in amplitudine a semnalului impuls dreptunghiular emis de
generatorul (S) de semnal stimulator standard.

Procedeul de functionare al dispozitivului stimulator electric cerebral bilateral in
bucla inchisa, conform revendicarii 1, si in legaturd cu Fig. 4, este caracterizat
prin aceea ca executa o mediere a oscilatiei (13) biopotentialului detinut de
tesutul cerebral in punctul tintd neuronal prin aplicarea-i semnalului stimulator (17)
emis si procesat conform caracteristicilor semnalului cerebral cules ca rdspuns.

Procedeul de functionare al dispozitivului stimulator electric cerebral bilateral in
bucla inchisa, conform revendicarii 4, este caracterizat prin aceea ca aplicd
semnal stimulator tip impulsuri dreptunghiulare modulat in amplitudine in antifaza
cu sinusoida oscilatoare a biopotentialului tesutului cerebral in punctul tinta.
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