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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda de rutare de tip multi-
casting, Tn retelele de comunicatii bazate pe comutatie
de pachete, care asigurd o reducere a traficului si o
imbundtatire a benzii de transmisie a stream-urilor de
IP. Metoda conform inventiei se bazeaza pe trimiterea
datelor prin intermediul unei cai simple, caz in care nu
existd puncte de bifurcatie ale cdii urmate de pachetele
de date, ceea ce presupune ca duplicarea datelor s& se
realizeze numai de cétre ruterele de la marginea
retelelor de destinatie.
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METODA DE RUTARE MULTICAST IN CIRCUIT INCHIS

i T

Aceasta inventie se refera la o metoda de rutare de tip multicasting care asigura o
reducere a traficului si o imbunatatire a benzii de trasmisie a stream-urilor de IP. Transmisia de
date de la o sursa la receptoare multiple in retele interconectate se realizeaza prin trimiterea
datelor printr-o cale simpla unica, duplicarea realizdndu-se . Metoda permite implementarea
rutarii multicast astfel incat gazdele sa fie insarcinate cu naintarea pachetelor primite. Prin
aceasta metoda, duplicarea se efectueaza exclusiv de catre routerele retelelor de destinatie,
pentru a fi furnizate catre destinatiile corespunzatoare.

Rutarea multicast reprezinta un domeniu complex care se gaseste inca in stadiul de
dezvoltare. Existd mai multe abordari in ceea ce priveste protocoalele de rutare multicast,
existind o serie de metode propuse pentru optimizarea traficului si a benzii de transmisie.
Fiecare protocol incearca sa resolve anumite probleme si sa distribuie informatia de grup in
moduri diferite. Exista patru clase de protocoale multicast diferentiate prin modul in care
opereaza in arboreal de rutare al retelei. Din prima clasa fac parte protocoalele de rutare
multicast sparse-mode se bazeaza pe cererea nodurilor individuale de a se alatura arborelui de
distributie pentru un grup multicast, pe principiul solicitarilor de date (pu/l). Din a doua clasa fac
parte protocoalele de rutare multicast dense-mode utilizeaza principiul livrarii de date (push)
catre toate coturile retelei; in acest mod de operare, ruterele se auto-elimina din arboreal de
distributie daca acestea considera ca nu sunt interesate pentru a face parte dintr-un anumit grup
multicast. Din a treia clasa fac parte protocoalele cu stare de legatura (/ink state) precum OSPF
(Open Shortest Path First) si IS-IS (Intermediate System to Intermediate-System) pot fi extinse
pentru a transporta informatie dedicata construirii arborelui de distributie. Din a patra clasa fac
parte protocoalele de rutare interdomenii.

La ora actuala exista doua mecanisme dezvoltate pentru a trimite date de la o sursa catre
mai multe destinatii. Primul mecanism se bazeaza pe abordarea unicast, asa cum se poate
observa in Figura 1., unde sursa realizeaza copii ale datelor de transmis catre toate destinatiile
si le trimite in retea. Al doilea mecarnism se bazeaza pe abordarea multicast real, evidentiata in
Figura 2, unde se realizeazi copii ale datelor de transmis numai acolo unde calea se bifurca. in
ambele abordari, calea urmata de datele de transmis are o forma de arbore.

Rutarea multicast implica o serie de probleme referitoare la incarcarea suplimentara de
management (overhead) pentru nodurile retelei, scalabilitate, control al erorilor. Totusi,
avantajele principale oferite in ceea ce priveste reducerea traficului si o mai buna utilizare a
benzii de transmisie face ca protocoalele multicast sa fie des utilizate in aplicatii precum: data
streaming, de exemplu distributia actualizata catre unitatile de vanzare sau publicul larg a
preturilor de productie sau de stoc pentru marfuri si video streaming in cazul site-urilor care au
informatie audio sau video pe care o distribuie catre mai multi destinatari.

Inventia de faté prezintd o metoda care are avantajul reducerii traficului de date si al unei
mai bune utilizari a benzii de transmisie. Metoda se bazeaza pe trimiterea datelor prin
intermediul unei cai simple, asa cum este evidentiat in Figura 3. In acest caz, nu existd puncte
de bifurcatie ale caii urmate de pachetele de date, ceea ce presupune ca duplicarea datelor sa
se realizeze numai de catre ruterele de la marginea retelelor destinatie.
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Metoda conform inventiei se bazeaza pe inaintarea pachetelor de date astfel:

- de catre nodurile intermediare fara multiplicare si ia in considerare Tnregistrarile
cuprinse in tabela de inaintare care precizeaza pe ce interfata trebuie Tnaintat
pachetul functie de adresa de multicast si interfata pe care acesta a fost receptionat.

- de catre fiecare membru din grupul de multicast daca acesta nu reprezinta un pachet
transmis anterior, caz in care acesta este abandonat.

in privinta rutarii aceasta presupune ca baza de data a rutarii (RIB-Routing Information
Base) contine toate legaturile disponibile in retea, precum si nodurile pe care acestea le
interconecteaza, stabilirea traseului asociat unui anumit grup de multicast facandu-se prin
aplicarea unui program de optimizare care rezolva problema calatoriei unui comis voiajor
(TSP - traveling salesman problem). Acest program este rulat ori de cate ori iese sau intra un
membru in grup sau apar modificari in configuratia retelei care afecteaza traseele stabilite.

In Figura 4 este prezentatd maniera in care evolueaza un circuit al unui grup de multicast:

1) Se creeaza un grup de multicast avand la inceput doar membrul initiator; ruterul
conectat direct informeaza restul ruterelor de noul grup creat aplicand o procedura de
ingtiintare, care presupune inundarea retelei;

2) Largirea grupului de multicast cu un membru atasat aceluiasi ruter

3) Largirea grupului de multicast cu un membru “distant”

Avantajele metodei conform inventiei sunt:

- Utilizarea eficienta a resurselor prin evitarea concentrarii traficului in interiorul retelei in
conditiile in care numarul de elemente de retea unde se fac posibile rezervari de resurse
este de ordinul O(N), unde N este dimensiunea grupului, acelasi ca si in cazul
algoritmului de rutare care utilizeaza arbori bazati pe nuclee (CBT-Core-Based Trees) [1],
[2].

- Inregistrarile privind inaintarea (FIB- Forward Information Base) se refera doar la grupuri
(ca si CBT) si nu la perechi sursa-grup, precizand, insa, o singura interfata.

- Nu se fac multiplicari de pachete in cadrul nodurilor intermediare.

- Posibilitatea de a controla calitatea legaturii prin intermediul utilizarii unei ferestre de
transmisie, si inserarii unei informatii de timp, precum in cazul protocolui RTP (Real Time
Protocol).
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REVENDICARI

1. Metoda rutare multicast in retelele de comunicatii bazate pe comutatie de pachete prin
intermediul unui circuit inchis stabilit intre ruterul sursa si ruterele destinaie, astfel incat sa nu
existe puncte de bifurcatie ale caii urmate de pachetele de date, ceea ce presupune ca
duplicarea datelor sa se realizeze numai de catre ruterele de la marginea retelelor destinatie.

2. Metoda de trimitere a unui pachet de date la nodurilor intermediare, conform metodei
descrisa in revendicarea 1, fara multiplicarea pachetelor de date si care ia in considerare
inregistrarile cuprinse in tabela de Tnaintare care precizeaza pe ce interfatd trebuie inaintat
pachetul functie de adresa de multicast si interfata pe care acesta a fost receptionat

3. Metoda de trimitere a unui pachet de date de catre fiecare membru din grupul multicast,
conform metodei descrisa in revendicarea 1, daca acesta nu reprezintd un pachet transmis
anterior, caz in care acesta este abandonat.
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FIGURA 1 Rutarea multicast utilizand abordarea unicast: aceleasi date sunt transmise catre
destinatii multiple prin trimiterea de copii multiple

Destinatie 1 Destinatie 2

- (=
; : / Cale rutare

-]

( Destinatie 3
Destinatie 4

FIGURA 2 Rutarea multicast reala pe baza de arbore: datele sunt multiplicate doar acolo unde
calea se bifurca
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FIGURA 3 Rutarea multicast Tn circuit inchis: se realizeaza copii ale datelor numai de catre
ruterele coenctate direct la gazdele destinatie
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Figura 4. Evolutia grupului multicast
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Legenda

- membru grup

- ruter de tranzit

@ - ruter la care este conectat direct un membru al grupului

- interfata numarul 1 al ruterului
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