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Inventia se refera la un sistem spectromicroscopic pentru volume reduse de proba, cu
structura optoelectronica modulara, avand rol spectroscopic si microscopic, destinat analizei
spectrometrice calitative si cantitative a unor volume mici de proba lichida, precum si realizarii
concomitente a imaginilor video-microscopice ale probei analizate.

In vederea studiului concomitent spectrometric si microscopic, sunt cunoscute solutiile
descrise in brevetul de inventie RO 122.599 (B1), intitulat "Analizor biologic-spectroscopic gi
microscopic®, avand ca autor pe Sonia Gutt, dar si in brevetul de inventie RO 122.614 (B1),
intitulat ”"Sistem de analiza spectroscopica, microscopica si termograficd”, avandu-i ca autori
pe Sonia Gutt si Gheorghe Gutt, precum gi in cererea de brevet de inventie RO 126706 (A2),
intitulata "Spectromicroscop portabil“, avandu-i ca autori pe Sonia Gutt, Gheorghe Gutt si Andrei
Gutt. Dezavantajul principal al acestor solutii il reprezinta faptul ca necesita volume de solutii
apreciabile pentru determinari, iar pentru concentratii ridicate ale speciilor chimice analizate,
care situeaza automat valoarea absorbantei Tn afara domeniului liniar, este nevoie de diluarea
probelor, operatie legata de scaderea productivitatii si de erori de masurare specifice operatiei
de dozare volumetrica la diluarea solutiilor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in analiza spectrometrica si
microscopica a unei solutii de ordinul microlitrilor.

Inventia prezinta un sistem spectrometric pentru volume reduse de proba, avand o
structura modulara, interconectata cu fibre optice, care permite iradierea unui strat subtire de
solutie de analizat, laminata intre doua lentile colimatoare, urmata de analiza spectrometrica
si microscopica a informatiei optice transmise prin proba.

Sistemul spectrometric pentru volume reduse de proba este compus dintr-o sursa de
radiatie policromatica, din nigte fibre optice de iradiere a probei i de preluare a radiatiei trecute
prin proba, un cleste spectrometric, un spectrometru portabil cu detector Diode-Array, o camera
video cu detector CCD si o unitate de calcul.

Clestele spectrometric se utilizeaza pentru iradierea unei pelicule subtiri din proba de
analizat, pelicula a carei grosime este stabilitd si masurata cu un surub micrometric. Pe bratul
superior al clestelui spectrometric se gaseste montata o lentila colimatoare miniaturala, cuplata
la fibra optica, iar pe bratul inferior se gaseste montata o alta lentild colimatoare, prevazuta cu
0 cupla Tn care se gaseste proba de analizat.

Valoarea razei de curbura a cupei este egala cu valoarea razei de curbura a lentilei
colimatoare din bratul superior, astfel incat la o apropiere avansata a celor doua lentile
colimatoare sa se inchida intre ele o pelicula laminara subtire, de grosime uniforma, din proba
de analizat. Lentila colimatoare din bratul inferior se continua si ea cu o fibra optica ce, ulterior,
se scindeaza, la randul ei, in doua fibre optice independente, din una fiind decodata informatia
de natura spectrometrica, folosind un spectrometru miniatural echipat cu detector Diode-Array,
iar din cealalta fiind decodata informatia de natura imagistica microscopica, folosind un detector
CCD; intregul sistem de achizitie, prelucrare si afisare date este gestionat de un calculator, cu
ajutorul unui program specializat.

Folosirea structurii optoelectronice modulare, conform inventiei, prezintéd avantajul ca
permite efectuarea concomitenta si in acelasi loc atat a analizei spectrometrice, cat si a
studiului microscopic al probei urmarite, folosind volume de solutii extrem de mici, de ordinul
microlitrilor.

Se da Tn continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a sistemului spectromicroscopic pentru volume reduse de proba;

- fig. 2, schema optoelectronica;

- fig. 3, vederea clestelui spectrometric.
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Sistemul spectrometric pentru volume reduse de proba are o structura modulara,
formata dintr-o unitate UR de radiatie policromatica, legata printr-o fibra optica la un cleste
spectrometric CS legat, la randul lui, printr-o altd fibra opticad cu scindare, la o unitate
spectrometrica US, respectiv, la o unitate microscopica UM, cele doua unitati fiind conectate,
la randul lor, la o unitate de calcul UC , prevazuta cu un program specific aplicatiei. In compu-
nerea unitatilor enumerate intra: o sursa de radiatie policromatica 1, un brat articulat mobil 2 si
un brat fix 3, un arc de stréangere 4, un surub micrometric 5, o lentila colimatoare 6 conectata
la o fibra optica 7, o alta lentila colimatoare 8, prevazuta cu o cavitate cu raza de curbura egala
cu valoarea razei de curbura a lentilei colimatoare 6, conectata la o alta fibra optica 9 cu
scindare in alte doua fibre optice 10 si 11, un spectrometru miniatural 12, cu retea de difractie
fixa si detector Diode Array, o camera video 13 cu detector CCD, un set de obiective optice 14,
interschimbabile, un calculator electronic 15, o imprimanta electronica 16, un program specific
aplicatiei Pr si un buton 17, destinat blocarii in pozitie ridicata a bratului articulat 2, mobil, in
vederea asigurarii accesului usor la lentila colimatoare 6 si la cuva lentilei colimatoare 8.

Sistemul spectrometric pentru volume reduse de proba, conform inventiei, poate lucra
optional spectromicroscopic, spectrometric sau microscopic, astfel:

Modul de lucru combinat spectromicroscopic permite determinarea in acelasi timp a
compozitiei chimice calitative, a concentratiei speciilor chimice sau biologice prezente, folosind
metoda semicantitativa, precum si studiul video-microscopic al materiei din zona in care s-a
efectuat analiza spectrometrica.

Pentru modul de lucru combinat, se procedeaza in felul urmator:

a) In scopul analizei spectrometrice, se picuréd cu o pipetd o picatura din proba p de
analizat in cupa lentilei colimatoare 8, si se coboara bratul 2 articulat mobil prin rotirea surubului
micrometric 5 spre stanga, succesiv, in functie de distanta d dintre cele doua lentile optice 6 si
9, picatura va trece prin fazele 1-5 reprezentate in fig. 3, in faza 2 pe ecran aparand spectrul
pe ecranul calculatorului 15; in continuare, surubul micrometric 5 se roteste maiincet, urmarind
ca peak-urile spectrale sa fie maxime si cat mai inguste la baza, dupa care se comanda
achizitia spectrului care indeplineste cel mai bine aceste conditii. Cu ajutorul programului
specializat, calculatorul identifica si afiseaza automat, pe baza lungimilor de unda ale peak-
urilor, denumirea speciilor chimice prezente in proba analizata; de asemenea, determina prin
calcul semicantitativ concentratia fiecarei specii pe baza valorii inaltimii fiecarui Peak, raportata
la valoarea sumei tuturor peak-urilor.

b) Tn scopul studiului video-microscopic si a achizitiei imaginii ce reflecta cel mai clar
structura microscopica a materiei analizate, se roteste surubul micrometric 5, din ultima pozitie
corespunzatoare achizitiei spectrogramei, incet spre dreapta si spre stanga, pana cénd
imaginea video-microscopica apare clar pe ecran; in continuare, ajustarea claritatii maxime a
imaginii video se face rotind repetat si usor prima data surubul micrometric 5 spre stadnga si pe
urma din nou spre dreapta, dupa care se comanda achizitia in baza de date a imaginii video-
microscopice cu cea mai buna claritate optica.

Modul de lucru numai spectrometric permite determinarea automata a compozitiei
chimice calitative, precum si a concentratiei speciilor chimice sau biologice din proba analizata,
folosind metoda semicantitativa. in acest scop se aplicd modul operator 1a.
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Modul de lucru numai microscopic este folosit pentru studiul video-microscopic si al
achizitiei imaginii ce reflecta cel mai clar in structura microscopica a materiei cercetate, care se
gaseste intre lentila colimatoare 6 si lentila colimatoare 8. in acest scop, se introduce prima
data, din setul de obiective optice 14, obiectivul optic corespunzator unui anumit ordin de
marire optica dorit, Tn locasul specific situat intre fibra optica 11 si camera video 13, dupa care
se picura o picatura din proba p de analizat in cupa lentilei colimatoare 8, operatie urmata de
coborarea bratului mobil 2, prin rotirea spre stanga a gurubului micrometric 5, pana cand pe
ecranul calculatorului electronic 15 apare o imagine video clara a structurii microscopice.
Atingerea claritatii maxime a imaginii video se face rotind repetat si ugor surubul micrometric
5, prima data spre stanga si pe urma din nou spre dreapta, iar la obtinerea imaginii micro-
scopice cu cea mai buna claritate optica, se comanda preluarea acesteia in baza de date.
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Revendicare

Sistem electromicroscopic pentru volume reduse de proba, caracterizat prin aceea ca
este compus dintr-o sursa de radiatie (1), un brat mobil (2), articulat, un brat fix (3), un arc de
strangere (4), un surub micrometric (5), o lentila colimatoare (6), conectata la o fibra optica (7),
o alta lentila colimatoare (8), prevazuta cu o cavitate cu raza de curbura egala cu valoarea razei
de curbura a lentilei colimatoare (6), conectata, la randul ei, la o alta fibra optica (9), cu
scindarea acesteia catre o fibra optica (10) si o alta fibra optica (11), un spectrometru miniatural
(12) cu retea de difractie fixa si detector Diode Array, o camera video (13) cu detector CCD, un
set de obiective optice (14), interschimbabile, toate informatiile sistemului spectromicroscopic
fiind gestionate de catre un calculator electronic (15) si un program (Pr) specific aplicatiei.
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