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Inventia se referd la un sistem de actionare cu o carac-
teristicd de ridicare complet variabild a unei valve de
schimbare a gazelor unui motor cu combustie interna.
Sistemul de actionare, conform inventiei, propune un
sistem (1) de actionare cel putin a unei valve (8) de
schimb de gaze, ce este alcdtuit dintr-un culbutor
distribuitor (3) care oscileaza in jurul unei axe (3c) de
oscilatie, distribuind o fortd (5a) de destindere a unui
arc (5) comprimat asupra unui culbutor (7) basculant la
contactul cu o suprafaid (7a) cilindricd deschisd de
contact, centratd in axa (3c) de oscilatie, obtindndu-se
astfel un moment (5¢) de tractiune variabil, care este
utilizat pentru a tracta cel putin o valva (8) in lungul axei
proprii, cu forta (5e) de tractiune pentru etansarea pe
un element (20) de etangare montat rigid Tn corpul unei
chiulase (2), actionand astfel in contra unei forie (9b)
de deschidere a unui actuator (9).
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Sistem de actionare cu o caracteristica de ridicare complet

variabila a unei valve de schimbare a gazelor unui motor cu

combustie interna

Limitele atinse in reducerea noxelor doar prin interventia asupra produsilor
de ardere prin intermediul diferitelor solutii de tratare post combustie, au ridicat
problema necesitatii interventiei in a controla din ce in ce mai bine procesul de

combustie in cadrul motoarelor cu combustie interna .

Pentru a putea controla procesul de combustie in cadrul motorului cu
combustie interna, una dintre variantele inca insuficient acoperite de stadiul
tehnicii, presupune existenta unui sistem capabil sa realizeze mereu raporturi\
optime ale amestecului carburant in relatie cu ceringele regimului de functionare al

motorului .

Un astfel de sistem ar trebui in principal sa poatd doza cantitatii de
combustibil necesar regimului dorit de functionare al motorului , o cantitate de aer
dimensionata pentru a se forma un amestec carburant optim in urma céiruia sa

poata rezulta compusi de ardere completi in vederea reducerii cantitafii de noxe .

Un sistem avand un grad ridicat de flexibilitate in ceea ce priveste dozajul

de aer , presupune in principal ca schimbul de gaze intre camera de ardere si sursa

&
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Descrierea inventiei

Tematica inventiei se va regasii in cadrul lucrérii printr-un sistem de

actionare variabila a unei valve de schimb de gaze , ce va fi prezentat in continuare

Caracteristicile inventiei precum si un exemplu simplificat de realizare

practica rezulta din desenele insotitoare , astfel :

- fig.1 ,sistem de actionare a doua valve , in reprezentare isometrica.

- fig.2 ,reprezentare grafica a variatiei fortelor de operare a
sistemului de actionare a valvelor .

- fig.3 ,reprezentare grafica a caracteristicii de ridicare a unei valve .

- fig.4 ,vedere frontala a sistemului de actionare a valvelor .

- fig.5 ,vedere sectionala a sistemului de actionare printr-un plan ce
contine axa tijei impingéatoare.

- fig.6 ,vedere sectionala a sistemului de actionare printr-un plan ce
contine axa unei valve .

- fig.7 , vedere sectionala pentru descrierea modului de distribuire a
fortelor cu care opereaza sistemul de actionare a valvelor, intr-un
plan de sectiune ce contine axa unei valve .

- fig.8 , vedere explodata a sistemului de actionare a valvelor

Sistemul de actionare (1) a cel putin unei valve (8) de schimb de gaze ,
prezentat in vedere isometrica in fig.1 si in vedere frontala in fig.4 , se bazeaza pe
principiul descarcarii unei forte de destindere (5a) a cel putin unui arc comprimat
(5), asupra unei suprafete circulare deschise de contact (7a) , ce apartine unui
culbutor basculant (7) ce are posibilitatea de a bascula in jurul unei axe de

basculare (7¢) , cu posibilitatea de transmitere catre cel putin o valva (8) de
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schimb de gaze a unui moment de tractiune (5c¢) si a unei forte de tractiune (5e) ,

necesare etangarii valvei (8) de schimb de gaze .

In functionarea sistemului de actionare (1) , forfa de destindere (5a) a
arcului comprimat (5) , este necesar sa genereze un moment de tractiune (5¢)
variabil si o forta de tractiune (5¢) variabila , pentru a realiza o etansare variabila a
camerei de combustie prin intermediul valvei (8) si a elementului de etansare (20)
montat ferm in chiulasa (2) , astfel incat pentru intervalele de timp in care valva
(8) ar trebui sa se deschida , valoarea momentului de tractiune (5c¢) si respectiv a
fortei de tractiune (5¢) sa tinda spre valori minime , iar pentru intervalele de timp.
in care valva (8) ar trebui sa ramana inchisa etans , valoarea momentului de
tractiune (5c¢) si respectiv a fortei de tractiune (5e) sa tinda spre valori maxime ,

suficiente pentru atingerea etansarii dorite .

Variatia momentului de tractiune (5c) si a fortei de tractiune (5e) se obtine
prin oscilarea unui culbutor dstribuitor (3) ce contine in corpul lui in cel putin un
alezaj (3a) si sau (3b), cel putin un arc comprimat (5) , descircarea fortei de
destindere (5a) a acestuia efectudndu-se asupra unui piston (4) ce poate efectua
miscare de translafie pe directia de destindere(5b) a arcului comprimat (5), forta
fiind transmisa prin contact intre un rulment cu bolf (6) montat ferm in pistonul (4)
, si care ruleaza pe suprafata circulara deschisa de contact (7a) creeand un brat
variabil (5f) al fortei de destindere (5a) fata de axa de basculare (7c) a culbutorului
basculant (7) .Rulmentul cu bolt (6) este montat ferm in cadrul pistonului (4) prin
inserarea acestuia intr-o decupare longitudnala (4b), efectuata in pistonul (4) , si

sprijinirea bolfului rulmentului in locasele de lagar (4c).

Pistonul (4) si arcul comprimat (5) , sunt montate in alezajele (3a) si sau
(3b) , imbracate de cate un mangon (1 1) montat fortat in culbutorul distribuitor (3)
, pistonul (4) fiind asigurat la antirotatie in jurul axei proprii printr-un element

antirotatie (4a) ce culiseazi in ghidajul (11a) al mangonului (11) .
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Tractarea valvei (8) se realizeaza prin contactul dintre suprafata de cuplare

(7b) si suprafata de contact la ridicare (8a) apartinand valvei (8).

Axa de basculare (7¢) a culbutorului basculant (7) se poate materializa prin
sprijinirea culbutorului basculant (7) pe un arbore portant (10) prin intermediul
céruia , optional sa se poata realiza si lubrifierea contactului intre componentele

aflate in migcare .

Oscilatia culbutorului distribuitor (3) cu unghiul de oscilatie (3f), dupd cum
rezulta din fig.5 si fig.6 , este realizata prin intermediul unei came(18a) plasata pe
un arbore cu came(18) ce deplaseaza un tachet (19) ce poate fi previzut optional
cu rulment (19a) si care impinge o tija impingétoare (14) ce se conecteaza la un
surub (15) asigurat in corpul culbutorului distribuitor (3) printr-o contrapiulita (17)
, fortdnd rotatia culbutorului distribuitor (3) in jurul axei de oscilatie (3¢) .
Actionarea este de tip clasic , si este realizata mecanic, arborele cu came (18) fiind
retinut in chiulasa (2) sau blocul motor aici nereprezentat , prin intermediul zonei
de lagar (18b) , tija (14) fiind retinuta la contactul in functionare intr-unul dintre
capete prin intermediul unei calote sferice (14a) ce se cupleazi cu suprafata de
contact pivotanta (15a) a surubului (15), iar la celalalt capét prin intermediul
capului sferic (14b) fiind retinut in tachetul (19) . Pentru montajul culbutorului
dstribuitor (3) pe doua zone de semilagar, una fiind prelucrata in chiulasa (2) iar
cealalta fiind prelucrata in corpuri externe de retinere, culbutorul distribuitor (3)

poate fi prevazut cu mangoane antifrictiune (12).

Se poate genefaliza actiunea de pozitionare a culbutorului distribuitor (3)
prin considerarea unei suprafete de contact (3¢) , in contact cu un sistem sau
element tip actuator de pozitionare (16) avand o suprafata de contact pentru
pozitionare (16a) si capabil sa livreze forta de pozitionare (16b) , prin contact

direct sau prin intermediul unui mediu hidraulic inchis de contact .



N\-2008-00580- -
25 -07- 2008 / 9

Mentinerea unui contact ferm in timpul functionarii intre componentele
sistemului de actionare (1) este realizata datorita faptului ca intr-o reprezentare
bidimensionala , directia de destindere (5b) a arcului comprimat (5) , este plasata
excentric , cu excentricitatea (3d) fata de care forta de destindere (5a) a arcului
comprimat (5) creeazd un moment de contact (5d) ce actioneazi in contra miscarii
de ridicare a lobului camei (18a) , mentinanad astfel contactul necesar invingerii
tuturor fortelor capabile sa altereze contactul in lantul cinematic al sistemului de *

actionare (1) .

Conform descrierii efectuate pana acum , sistemul de actionare (1) oferd o
inchidere cu o forta de tractiune (5¢) , variabila , a cel putin unui ventil (8) pentru
schimbul de gaze a unui motor cu combustie interna , insa este necesara si o

modalitate de deschidere a ventilului (8) pentru efectuarea tranzitului gazelor .

Deschiderea ventilului (8) se va face in contra fortei de tractiune (5¢) prin
utilizarea unui element sau sistem tip actuator (9) care sa livreze o forta de
deschidere (9b) in mod direct prin contact intre suprafata de contact pentru
deschidere (9a) si suprafata de contact la coborare (8b) a valvei (8) , sau prin
intermediul unui mediu hidraulic inchis de contact, dupa cum se poate observa si

in fig.7 .

Reprezentarea grafica din fig.2 prezinta valoarea fortei (F) pentru
doua forte din cadrul sistemului (1) in functie de pozitia (°C) unghiulara a camei
(18a) . Variatia (a) a fortei de tractiune (5¢) a valvei are valori egale cu variatia (b)
a fortei de deschideré (9b) a valvei , la pozitiile (VO) in momentul deschiderii

valvei si respectiv (VC) in momentul inchiderii valvei .

Reprezentare grafica din fig.3 prezinta desfasurarea deschiderii (c) a valvei
(8) , ca inaltimea de deschidere , functie de pozitia unghiulara a camei (°C) si

elevatia (L) a valvei , posibila doar intre pozitiile unghiulare ale camei (VO) si

.
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respectiv (VC) , atunci cand forta de deschidere (9b) a valvei , este mai mare decéat

forta de tractiune (5b) generata de arcul comprimat (5) .

Componentele sistemului de actionare (1), prezentate in fig.8, pot fi
realizate prin procedee specifice de turnare forjare sau din una sau mai multe
elemente stantate si sau deformate prin forfa , asamblate prin forta sau cu adaugare

de material , astfel incat sa corespunda scopului propus .

Montarea si demontarea arcului (5) in corpul culbutorului distribuitor (3) ,
din stare destinsa in stare comprimata si reciproc se face prin retinerea pistonului
(4) prin infiletarea in alezajul filetat (13) a unui bolt de retinere care sa se sprijine
rigid pe corpul culbutorului distribuitor (3) si care sa mentina starea comprimata a
arcului comprimat (5) si in lipsa suprafetei circulare deschise de contact (7a) ce °

retine arcul comprimat (5) in montajul functional al sistemului de actionare (1) .
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Repere in cadrul desenelor :

1. Sistem de actionare
2. chiulasa

3. culbutor distribuitor
3a,3b . alezaj

3¢. axa oscilatie

3d. excentricitate

3e. suprafata de contact
3f. unghi de oscilatie

4. piston

4a. element antirotatie
4b. decupare longitudinala
4c. locase de lagar

5. arc comprimat

5a. forta de destindere
5b.directie de destindere
5c. moment de tractiune

5d. moment de contact

(B



Se. forta de tractiune
5f. brat variabil

6. rulment cu bolt

7. culbutor basculant

7a. Suprafata circulara deschisa de contact
7b. Suprafata de cuplare

7c.axa de basculare

8. valva

8a. suprafata de contact la ridicare

8b. suprafata de contact la coborare

9. actuator

9a. Suprafata de contact pentru deschidere
9b. forta de deschidere

10. arbore portant

11. mangon
11a. ghidaj

12. mansgon antifrictiune
13. alezaj filetat

14.tija impingitoare

~2002-005¢€0- -
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14a. calota sferica

14b. cap sferic

15. surub

15a. suprafata de contact pivotanta

16. actuator de pozitionare

16a. suprafata de contact pentru pozitionare
16b. Forta de pozitionare

17. contrapiulita

18. arbore cu came

18a. cama

18b. Zona de lagar

19. tachet

19a. rulment

20. element etansare

F - nivelul fortei

°C - pozitia unghiulara a camei

L -elevatie

VO - pozitia unghiulara a camei in momentul deschiderii valvei

10
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VC - pozitia unghiulara a camei in momentul inchiderii valvei
a - variatia fortei de etansare a valvei
b - Variatia fortei de deschidere a valvei

¢ - caracteristica de ridicare

11
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REVENDICARI

1. Sistem de actionare (1) a cel putin unei valve (8) de schimb de gaze,
amplasat intr-o chiulasa (2), alcatuit dintr-un culbutor distribuitor (3)
avand o axa de oscilatie (3c), cel putin un culbutor basculant (7), ce are o
axa de basculare (7¢) si o suprafata circulara deschisa de contact (7a),
centrata pe axa de oscilatie (3¢) a culbutorului distribuitor (3), cel putin un
actuator (9), cel putin un arc comprimat (5) si cel putin un acuator de
pozitionare (16), caracterizat prin faptul ca, in corpul culbutorului
distribuitor (3), montat cu o axa de oscilatie (3¢) si sprijinit pe o suprafata
de contact pentru pozitionare (16a) a unui actuator de pozitionare (16), este
montat in cel putin un decupaj cilindric (3a) sau (3b), un arc comprimat (5)
sprijinit intr-un capat in structura culbutorului distribuitor (3) , impingand
cu forta de destindere (5a) un piston (4) ce transmite aceasta forta prinir-un
rulment cu bolf (6) asupra suprafetei circulare deschise de contact (7a) a
culbutorului basculant (7) ce basculeazi in jurul axei de basculare (7c)
tractand la contactul dintre suprafata de cuplare (7b) si o suprafata de
contact la ridicare (8a) , valva (8), in contra unei forte de deschidere (9a) a
actuatorului (9) , in sensul obtinerii unui contact cu etangare intre valva (8)

si un element de etangare (20) montat ferm in chiulasa (2).

2. Sistem de actionare (1) a unei valve (8) de schimb de gaze conform
revendicdrii (1), caracterizat prin faptul ca, intr-o reprezentare
bidimensionala a schemei cinematice a sistemului, directia de destindere
(5b) a arcului comprimat (5) , este plasata cu o excentricitate (3d) fata de
axa de oscilatie (3c) a culbutorului distribuitor (3), in acest fel rezultand-
un moment (5d) prin sprijinirea excentrica a arcului (5) in raport cu axa de
oscilatie (3¢) si care are rolul de a asigura pe durata functionarii sistemului

, contactul ferm prin intermediul suprafetei de contact la pozitionare (16a),

17
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intre un actuator de pozitionare (16) si culbutorul distribuitor (3) , prin

intermediul suprafetei de contact (3e) .

Sistem de actionare (1) a unei valve (8) de schimb de gaze conform
revendicarii (1) , caracterizat prin faptul ca, intr-o reprezentare
bidimensionala a schemei cinematice a sistemului, directia de destindere ‘
(5b) a arcului comprimat (5) , creeaza fata de axa de basculare (7¢) un brat
variabil (5f), functie de unghiul de oscilatie (3f) al culbutorului distribuitor
(3), forta de destindere (5a) creeand cu bratul variabil (5f) un moment
variabil (5c) ce transmis valvei (8) genereaza o forta de tractiune (Se) direct
proportionala cu valoarea momentului (5c) , necesara etangérii camerei de
combustie prin tractarea valvei (8) in lungul axei proprii , pe suprafata de

etansare a unui element de etansare (20) montat ferm in chiulasa (2) .

Sistem de actionare (1) a unei valve (8) de schimb de gaze conform
revendicirii (1), caracterizat prin faptul ca, actuatorul (9) si actuatorul de
pozitionare (16) pot utiliza energie electrica , pneumatica , hidraulica
,magnetica , sau combinatii avantajoase ale variantelor enuntate si pot
include in alcatuirea lor , came , rulmenti , tije impingatoare , suruburi\
asigurate prin intermediul unor contrapiulite, iar contactul dintre actuatorul
(9) , actuatorul de pozitionare (16) si elementele asupra cédrora actioneaza,
se poate face in mod direct sau prin intermediul unui volum de agent
hidraulic inchis cel putin pe durata unui ciclu de actionare a cel putin unei

valve (8) .

Sistem de actionare (1) a unei valve (8) de schimb de gaze conform
revendicdrii (1) , caracterizat prin faptul ca, actuatorul (9) si actuatorul de
pozitionare (16) pot functiona independent unul de celalalt , ei fiind
actionati independent fie prin conexiuni mecanice prestabilite la nivelul

motorului cu combustie interna , fie prin misloace electronice specifice .

18
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FIG.8
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