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Inventia se referd la un procedeu pentru tratarea dete-
riordrii suprafetelor exterioare din piatrd si zidarie
veche, din cauza dezvoltdrii microorganismelor i
vegetatiei. Procedeul conform inventiei consta din
aplicarea, intr-o primd etapd, prin pulverizare, a unei
solutii biocide curative 10%, constand din 0,7...14%
biocide de sintezd, cu efect sporicid, bactericid,
fungicid, preferabil glutaraldehidd si saruri cuaternare
de amoniu, sau 15...35% derivat de acid gras cu efect
erbicid neselectiv, si 0,5...3% fungicid azolic, 0,1...5%
ulei aromatic, 5...80% solvent, 0,5...10% emulgator gi

pand la 100% apd; indepdrtarea, dupa 10...25 de zile,
a biodermei distruse, spélarea si uscarea suprafetei;
aplicarea uniform& a unei compozitii biocide preventive,
prin pulverizare sau pensulare, continand 0,5...5%
derivat peroxidic de acid gras sau 0,5..6% sare
cuaternard de amoniu si fungicid, 0,5...5% ulei volatil
bioactiv §i60...90% agent peliculogen biodegradabil, cu
uscare la aer.
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Compozitii biocide pentru tratamentul biodeterioririi suprafetelor exterioare

de piatra si zidarie veche si tehnica neinvaziva de aplicare a acestora

Inventia se referd la compozitii biocide pentru conservarea integrati a suprafetelor
exterioare biodeteriorate din piatrd gi ziddrie veche i tehnicd neinvaziva de aplicare a acestora.

Limitarea fenomenului continuu si inevitabil de biodeteriorare a cladirilor $1 monumentelor
istorice este o reald provocare in contextul actual al dezvoltarii durabile a societitii, fiind necesare
interventii operative in situ care si reducd populatiile de organisme deteriogene §1 si asigure o
protectie cit mai indelungatd impotriva recontamindrii fatadelor de piatré §1 zidane expuse in aer
liber.

Se cunosc metode de tratament al biodeteriorarii care utilizeazd produse biocide cu efect
bactericid, fungicid, algicid sau erbicid cu structuri moleculare diverse: alcooli, acizi organici,
oxizi, hidroxizi, peroxizi, fenoli, compusi organoclorurati §1 organometalici, sdruri cuaternare de
amoniu, aldehide, etc. Astfel, in brevetul SUA 2008/0185022 sunt promovati compusii cuaternari
de amoniu ca detergenti industriali §1 dezinfectanti pentru spatii spitalicesti, pentru vase si
echipamente, fird a se face referiri la utilizarea lor pentru suprafete exterioare. Acestia sunt
eficienti contra bacteriilor, fungilor g1 sporilor, au spectru larg de actiune, toxicitate scizuta, sunt
necorozivi §i au pret rezonabil, motiv pentru care s-au utilizat ulterior cu rezultate bune s1 in
tratamentele curativ preventive ale zidariei pentru distrugerea si prevenirea formérii biofilmului
deteriogen (WO 2010/042935, WO 2009/130608). Clorura de benzalconiu actioneazi rapid ca
algicid, bactericid si1 fungicid s1 este utilizati in produse formulate in special ca agent
antimicrobian de suprafatd (SUA 6759434). Brevetele SUA 5124359, 5344838 si EP 0217339
prezintid combinatii ale glutaraldehidei cu diverse siruri cuaternare de amoniu pentru combaterea
fungilor, bacteriilor, sporilor i algelor in locuri cu umezealad ridicati. Brevetul SUA 5891922
prezintd compozitii biocide de curdtare si dezinfectare pe baza de clorurd de benzildimetilamoniu,
glutaraldehida, ulei esential de pin si terpineol iar Brevetele SUA 5591708 si 5866534 prezinti
extracte glicolice cu ulei de pin, pentru curitarea fatadelor biodeteriorate ale monumentelor.

Se cunosc diverse combinatii sinergice pe bazi de propiconazol utilizate pentru a preveni atacul
microbiologic, degradarea sau deteriorarea diverselor tipuri de materii prime si produse (SUA

6576629, WO 2008/047097).
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Pentru combaterea macroflorei deteriogene (muschi, licheni, plante superioare), in practici s-au
utilizat erbicide de uz agricol (compusi organoclorurati, triazine, derivati de uree, tetraborat de
sodiu) dar utilizarea unora dintre acestea a fost redusi sau interzisi din motive de toxicitate. In
Brevetele SUA 6258752, 6608003 si 5919734 sunt descrise erbicide neselective postemergente,
prietenoase fati de mediu, pe bazid de acizi gragi C6-C20 g1 sdrurile de amoniu ale acestora,
eficiente pentru combaterea buruienilor, musgchilor, lichenilor si algelor. Brevetul SUA 4401456
descrie biocide dispersate in gel alginat iar brevetul SUA 4440746 descrie formuliri biocide
granulate obtinute prin uscarea unor geluni de alcool polivinilic cu derivati de bor. Formulari pe
baza de alcool polivinilic utilizate ca bariera de umiditate sub formd de film protector a unui
substrat sunt prezentate in brevetele WO 2006/111981, SUA 5631042, EP 2000/1208143, SUA
2009/0004373. in brevetul SUA 2008/0185022 sunt prezentate citeva variante de aplicare a unei
solutii apoase de clorurd de alchil-dimetil-benzilamoniu pentru curitarea unor suprafete
exterioare de tigld, carimidid sau piatrd, contaminate cu alge, mucegaiuri, mugchi $i licheni.
Metoda cu clitire este recomandati pentru suprafete aflate in stadii incipiente de biodeteriorare
sau suprafetele materialelor cu porozitate foarte micd, dar nu este eficientd pentru indepirtarea
macroflorei. Metoda efectelor rapide constd in aplicarea solutiei apoase obtinute prin diluarea
premixului concentrat cu apa care este ldsatd sa actioneze 24 de ore si clatirea cu un jet de apa sub
presiune. Pentru zidarie veche poate fi adaptatd o metoda fira clatire pentru a nu afecta suportul
prin hidratare excesiva sau dislocarea materialului de constructie.

Majontatea solutiilor tehnice existente prezintd dezavantajele utilizarii unor produse toxice
(derivati cu brom, ditiocarbamati), eficiente doar la doze mari (semiformali, hexahidrotriazine $i
derivatii acestora cu acidul boric), care produc fenomene de rezistentd, pdteazd suportul sau il
decoloreazd (peroxizi), ataci materialele de constructie (acid peracetic, formaldehida), au
stabilitate scizuti §1 eficientd in domenii limitate de pH (izotiazoline). Produsele curative pe bazi
de clor liber, cum sunt acidul hipocloros si derivatii acestuia, ca si hidroxizii de sodiu sau potasiu,
chiar daci sunt eficiente impotriva biodeteriogenilor, sunt foarte reactive si corozive, atit fatd de
materialul de constructie, cat §i pentru utilizatori, fiind necesare operatiuni suplimentare de clatire
cu apd. Aceste procedee hidrateazd excesiv materialele de constructie poroase g1 absorbante,
favorizeazd recontaminarea suprafetelor, polueazi mediul §i reduc remanenta tratamentelor,
necesitind repetarea periodicd a acestora g1 crescdnd costul interventiilor operative. In plus,

datoritd noilor reglementin europene, cele mai eficiente biocide au fost interzise (compusii
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organostanici) sau inlocuite (agentii de curitare pe bazi de amoniac sau hidroxid de sodiu,
repelentii de umiditate pe baza de polimeri acrilati sau ragini siliconice) cu produsi naturali
bioactivi din resurse regenerabile.

Pani 1n prezent, nu s-au descoperit metoda de combatere sau biocidul universal care si fie
eficiente simultan pentru toate organismele deteriogene, in toate ecosistemele si pe toate tipurile
de suprafete. Ratiunea aplicarii simultane a biocidelor din diferite clase chimice, singure sau in
amestecuri, este de a inhiba atacul unui spectru cat mai larg de daunatori.

Problema tehnici pe care o rezolvd inventia constd In combaterea eco-eficientd a
biodeteriordrii $1 protectia pe termen lung impotriva recontamindrii suprafetelor de piatra si
ziddrie veche ale clidinilor $i monumentelor istorice aflate in diverse stadu de degradare.
Compozitiile biocide pentru conservarea integrati a fatadelor de piatrd si zidane veche, conform
inventiel, inliturd dezavantajele prezentate prin aceea ci au spectru larg de actiune impotriva
biodeteriogenilor, sunt necorozive fati de materialele de constructie si prietenoase fata de mediu.
Acestea se pot obtine in instalatii simple de conditionare sub formd de concentrate lichide, prin
omogenizarea la temperatura ambiantd i presiune atmosferici a ingredientelor biologic active,
naturale sau de sinteza chimicd, cu aditivi, solventi ecologici, agenti de Ingrosare, agenti
anticongelanti, emulgatori sau stabilizatori naturali. Formularile astfel realizate, sub forma
concentrati, se dilueazi cu apa inaintea utilizarii $1 se aplici prin pulverizare, roluire sau
pensulare, in functie de particularititile structurale ale substratului s1 de tipul tratamentului.
Tehnica neinvaziva de aplicare a acestor compozitii, conform inventiei, este constituitd din trei
etape operationale principale (tratament curativ, curdtfare mecanici §i tratament preventiv), care
asigura o protectie eficientd de lungd durati, ecologici s1 putin costisitoare a fatadelor exterioare.

Compozitia biocidd curativd destinatd distrugerii biofilmului microbiologic deteriogen al
pietrei contine, conform inventiei, 0,5-8% 1in greutate dintr-un sporicid, 0,2-6% in greutate
microbiocid sau amestec de bactericide si fungicide, 0,1-5% ulei volatil biologic activ, 15-80% in
greutate solvent anticongelant, 1-10% in greutate emulgator $i apa pana la 100%.

Componentele active impotriva microorganismelor deteriogene se selecteazi dintre sdrurile
cuaternare de amoniu dovedite cele mai eficiente microbicide cu spectru larg de actiune si
glutaraldehida cu actiune germicid/sporicidi asociata. Componenta activa naturali se alege dintre
uleiurile esentiale de cimbru, salvie, busuioc, conandru, rozmarin, pin, cuigoare, etc. cu actiune

bactericidd fungicidi recunoscuti. Ca solventi cu rol anticongelant pot fi utilizati:

W
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monoetilenglicol, dietilenglicol, propilenglicol, 1,2-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol,
polietilenglicoli cu mase mici, polipropilenglicoli cu mase mici, iar dintre agentii tensioactivi de
suprafati neionici se pot utiliza: Emulgator LN , Tween 20, Tween 80, guma arabica, agar-agar,
gelatina g1 alti emulgatori naturali.

Compozitia curativd pentru combaterea biodermei predominate de macroflord contine,
conform inventiei, 15-35% in greutate un compus cu actiune erbicidd neselectiva, 0,5-3% in
greutate fungicid ecologic, 0,1-5% in greutate ulei volatil, 0,5-3,5% in greutate surfactant anionic,
5-30% in greutate solvent ecologic i apa pana la 100%.

Componenta cu actiune de blocare a fotosintezei poate fi: un erbicid triazinic, derivati de
uree, acizi gragi C6-C12 (de preferinta C8 sau C9), derivati cu azot a1 acestora, de preferintia
provenite din resurse naturale regenerabile, cu ecotoxicitate scdzutd, iar fungicidul poate fi
selectat dintre derivatii azolici (propiconazol, tebuconazol, tiabendazol), o clasd de microbicide
cu profil toxicologic acceptabil.

Ca surfactanti anionici, se pot include trigliceride naturale sulfatate sau sulfonate, alchileten
ai acizilor carboxilici, 1ar dintre solventii ecologici se pot selectiona: parafine, alcooli inferion
C1-C4, glicoly, eteri, sirun metalice s1 ester1 a1 acizilor gragi, uleiuri vegetale brute din seminte de
rapitd, ricin, mustar, soia, camelind, uleiuri siliconice, uleiuri alimentare uzate, etc.

Compozitia biocidd preventivd contine, conform inventiei, 0,5-5% in greutate un derivat
peroxidic prietenos fatd de mediu sau 0,3-3% in greutate sare cuaternard de amoniu sinergizat cu
0,3-3% fungicid azolic, 0,5-5% in greutate ulei volatil bioactiv g1 60-90% in greutate agent
peliculogen biodegradabil.

Intr-o varianti preferati a inventiei se utilizeaza acidul e-ftalimidoperoxihexanoic (PAP), un
compus de tip peroxidic care, desi are activitate biocida mai micd decit a acidului peracetic,
compatibilitatea cu suportul 1 aspectele legate de siguranta pentru om s1 mediu il recomanda
pentru formularile biocide ecologice.

Agentul peliculogen, esential pentru obtinerea filmelor biodegradabile, poate fi ales dintr-o
mare diversitate de aditivi cu rol de repelenti de umiditate, agenti de gelifiere si stabilizaton
sintetici sau naturali: alcool polivinilic, polivinil acetat, esteri ai celulozei, acid polilactic, borax
cu polibor, alginati, derivati ai acidului stearic, glicerind, proteine din soia, gumarabic, fosfolipide
naturale (cefaline, lecitine), guar, xantan, zeinad §i ragini ale acesteia, pectine, agar, agaroze,

gluten, gelatind, albumine, amidon si alti hidrocoloizi miscibili in glicerind g1 emulsionabili in
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uleiuri vegetale. Compozitia biocidd preventivd astfel formulati se aplici pe suprafata
materialului de constructie unde, in contact cu oxigenul atmosferic, formeazi o pelicula aderenta

biodegradabili care asigura eliberarea controlati a ingredientelor active.

Compozitiile biocide pentru conservarea integratid a fatadelor de piatrd si1 zidarie veche
aplicate, conform inventiei, in sistem dual de tratament curativ/preventiv, prezintd urmétoarele
avantaje:

- Se obtin cu costuri tehnologice minime, pe instalatii conventionale;

- Sunt netoxice $i nepoluante, la dozele de utilizare recomandate;

- Sunt eficiente la concentratii reduse, datoritd efectelor sinergice intre componente;
- Pemit reducerea concentratiei biocidelor de sintezi din compozitii;

- Au spectru larg de actiune impotriva biodeteriogenilor pietrei;

- Sunt miscibile cu apa in orice proportie;

- Sunt necorozive pentru materialele de constructie de tipul pietrei;

- Asigura protectia pe termen lung impotriva recontamindrii biologice

Tehnica neinvaziva de aplicare cuprinde trei etape principale:

» acoperirea completd a biodermei viabile prin pulverizarea solutiei biocide curative;

» indepirtarea mecanici bldndi sau spontand a biodermei distruse dupd un interval

rezonabil de actiune a compozitiei curative §i

» acoperirea suprafetei curitate 1 uscate, cu o peliculd find biodegradabild de compozitie

preventivd, care permite eliberarea gradatd a ingredientelor active §i cresterea remanentei

tratamentului de conservare integrata.

Tratamentul preventiv trebuie precedat obligatoriu de curdtarea suprafetelor, pentru
asigurarea unei aderdri intime i uniforme a filmului protector bioactiv pe toatd suprafata
suportului. De asemenea, este obligatorie monitorizarea in situ pe termen scurt, mediu i lung, in

vederea avertizirii privind initierea recontamindrii §1 necesitatea repetarii tratamentelor.

In continuare, se dau exemple de realizare a inventiei.
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Exemplul 1

Intr-o instalatie de laborator, previzuti cu vas de conditionare cu capacitate de 1,5 litri,
sistem de agitare $i incalzire, se introduc 120 grame glutaraldehida solutie apoasd 50%, 40 grame
cloruri de benzalconiu 50%, 40 grame clorura de didecil-dimetilamoniu, 20 grame ulei de cimbru
Solaris, 200 grame propilenglicol $1 200 grame alcool etilic. Se omogenizeazi amestecul, optional
cu incilzire la 40-45°C, timp de 15-20 minute, pani la dizolvarea componentelor din sistem, apoi
se adaugd trepat 60 grame Emulgator LN si o parte din apa necesard, pani la obtinerea unei
solutii omogene incolore (densitate 0,975 g/cm3, pH= 4,7). Se aduce la 1 litru cu apa distilata, se

filtreaza sau se decanteazi daci este necesar 1 se ambaleaza.

Exemplul 2

in instalatia prezentata la ex.1 se introduc 250 grame sare TETA a acidului 2-etilhexanoic,
peste care se adaugd treptat 100 grame solvent butil diglicol (BDG), cu agitare $1 incélzire la 30-
35°C, timp de 15-30 minute, pani la dizolvarea completi a sirii in solvent. Sub agitare se adaugi
20,2 grame propiconazol tehnic (95%), 20 grame ulei de cimbru Solaris si 100 grame
dietilenglicol, continudnd agitarea incd 20 de minute. Se completeazi cu apa pana la 1 litru si se
agitd in continuare pand la omogenizarea completd a solutiei de culoare galben pal (densitate

1,019 g/cm® pH=7,8). Se filtreazi, dac3 este necesar si se ambaleazi.

Exemplul 3

intr-un vas de conditionare de 1,5 litri previzut cu agitator cu palete se introduc 0,8012 kg
solutie de alcool polivinilic 5% g1 se adaugd treptat, sub agitare 58,8 g suspensie PAP 17%,
continuand omogenizarea inci 15 minute. Separat, se introduce 0,1 kg solvent BDG intr-un vas
de omogenizare previzut cu agitator cu palete si se adaugi 20 g emulgator LN. in solutia obtinuti
se adaugd in portii mici, sub agitare, 20 g ulei de busuioc. Se continui agitarea timp de 10-15
minute pand la solubilizarea completd, apoi se adaugd in portii mici, sub agitare, peste suspensia
de PAP in solutia de alcool polivinilic. Se continud agitarea timp de 20-30 minute pentru
omogenizare. Produsul alb ldptos obtinut (densitate 1,0272, pH= 3,5) se depoziteaza in recipiente

din sticld brund, bine inchise, ferite de caldura si de lumini solara.

X
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Exemplul 4

Intr-un vas de conditionare de 1,5 litri previzut cu agitator cu palete se introduc 0,8448 kg
solutie de alcool polivinilic 5%, se pomeste agitarea, se adaugd in portii 10 g cloruri de
benzalconiu 50% g1 se omogenizeazad timp de citeva minute. Separat, se introduce 0,1 kg solvent
BDG intr-un vas de omogenizare previzut cu agitator cu palete §i se adaugd 20 g emulgator LN.
Peste solutia obtinuti se adauga pe rand, in portii mici, sub agitare, 5,2 g propiconazol tehnic §1
20 g ulei de busuioc. Se amestecd viguros pand la solubilizarea completa 1 se adaugd in portii
mici, sub agitare, peste solutia apoasd de clorurd de benzalconiu in alcool polivinilic. Se continud
agitarea timp de 20-30 minute pentru omogenizare. Produsul alb laptos obtinut (densitate 1,0233,
pH= 4,5) se depoziteazi in recipiente din sticla bruni, bine inchise, ferite de caldura si de lumind

solari.

Exemplul 5

Compozitiile biocide curative preparate conform ex. 1 si 2 se aplicd pe suprafete de piatra g1
zidarie veche, prin dilutie cu apa in raport 1:3-1:9, in functie de gradul de incarcare biologici cu
mucegai, alge, muschi i licheni. Solutiile se aplici de preferintd cu ajutorul unui sistem de
pulverizare, de ex. cu o pompa de stropit gridina, astfel incat si se acopere uniform suprafata cu
circa 0,2 litr1 solutie/metru patrat. Se lasa si actioneze 10-25 de zile fari clatire cu apa. Pentru
compozitia curativd din ex.1, screening-ul biologic in vitro a evidentiat o excelentd activitate
fungicida (CMI= 0,12-0,72% asupra unor tulpini izolate de pe zidarie veche: Aureobasidium sp.,
Alternaria sp. si Penicillium sp.) i1 algicida (CMI=0,125% si CMA= 0,25% asupra tulpinii
standard Selenastrum capricornutum $1 doud tulpini apartinind genului Chlorella izolate de pe
piatrd monumentald). Prin aplicatii in situ a unei dilutit de 10 % produs s-a obtinut distrugerea
totald a mugchilor in maxim 10 zile si a lichenilor in proportie de 95% la 25 de zile dupa
tratament. Pentru compozitia curativd din ex.2, screening-ul biologic in vifro a evidentiat o
activitate fungicidd bund (CMI=1,45-4,35% asupra tulpinilor de Aureobasidium sp., Alternaria
sp. 1 Penicillium sp.) iar pnin aplicatii iz situ a unei dilutii de 10 %, s-a obtinut distrugerea totala

a mugchilor in maxim 10 zile $1 a lichenilor in maxim 25 de zile dupa tratament.
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Exemplul 6

Suprafetele acoperite cu bioderma distrusd datoritd tratamentului curativ se curiti prin
pertere blanda, cu ajutorul unor dispozitive care si permiti parcurgerea suprafetei de sus in jos
sau prin aplicare de vacuum cu ajutorul unui aspirator profesional ecologic, previzut cu filtru de
apa sau solutie apoasd diluatd a unui biocid sau amestec de biocide cu actiune sporicida
(percarbonati, perborati, peroxidaze, saruri cuaternare de amoniu, glutaraldehida cu acetat de

sodiu sau potasiu, pH 8,2-8,9).

Exemplul 7

Compozitille preventive din ex. 3 s1 4 se aplicd pe suprafetele curitate i uscate, prin
pulverizare, roluire sau pensulare, in functie de vascozitatea produsului si porozitatea suprafetel,
astfel incét prin uscare si se formeze pelicule transparente, subtiri de circa 10-15 microni. Se
evalueazi eficacitatea tratamentului preventiv prin monitorizare in situ la intervale prestabilite de
timp prin metode imagistice fotodigitale si misuritori de precizie spectrofluorimetrice. Acest
tratament asigura protectia suprafetelor pentru minimum 15 luni impotriva recontaminarii, fard

modificarea aspectului sau a integrititii suprafetelor.

Exemplul 8

Suprafetele tratate cu compozitia de la ex. 1 sau alte tratamente care determina sciderea pH-
ului la interfata materialului de constructie, se curiti de biomasa vegetali uscati si se
alcalinizeaz3 prin stropire cu o solutie amoniacald. Dupi uscarea suportului, se aplica tratamentul

dinex. 7.
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Revendicari

1. Compozitii biocide pentru tratamentul biodeteriordrii suprafetelor exterioare din piatrd s1
zidarie veche, caracterizate prin aceea ci sunt constituite din biocide de sintezi in amestec
sinergic cu principii active naturale, conditionate sub formd de solutii apoase concentrate, gelur,
pulberi sau granule pentru aplicatii neinvazive in sistem dual de tratament curativ preventiv;

2. Compozitie biocidd pentru tratament curativ caracterizati prin aceea ci este conceputd in
doua variante $i anume:

a) 0,5..8% in greutate glutaraldehidd, 0,2...6% in greutate saruri cuaternare de amoniu cu
clor, 0,1-5% ulei volatil bioactiv selectat dintre uleiurile volatile de cimbru, salvie, busuioc,
cimbrigor, coriandru, rozmarin, pin, cuigoare §i alte principu active bactericid fungicide,
15...80% in greutate solvent anticongelant, de preferintd alcooli inferiori s1 glicoli, 1...10% in
greutate emulgator ecologic si apa pana la 100% - pentru curdtarea suprafetelor cu colonizare
incipienta;,

b) 15...35% in greutate un compus cu efect erbicid neselectiv, de preferintd derivati cu azot
ai acizilor gragi C6-C12, 0,5...3% in greutate fungicid azolic, 0,1...5% in greutate ulei volatil
bioactiv definit la pct. 2.a), 0,5...3,5% in greutate surfactant anionic, selectat dintre trigliceride
naturale sulfatate sau sulfonate, alchiletenn ai acizilor carboxilici, 5..30% in greutate solvent
ecologic si apd pand la 100% - pentru combaterea biodermei masive de macroflora.

3. Compozifie biocidd pentru tratament preventiv caracterizati prin aceea ci, intr-o prima
variantd contine 0,5...5% in greutate un derivat peroxidic de acid gras iar in a doua 0,3...3% in
greutate sare cuaternard de amoniu s$i 0,3...3% fungicid azolic, ambele aditivate cu 0,5...5% in
greutate ulei volatil bioactiv definit la pct. 2.a) 1 60...90% in greutate agent peliculogen selectat
dintre alcool polivinilic, acetat de polivinil, borax cu polibor, acid polilactic, stearati, pectine,
zeind, ragini naturale g1 alti aditivi ecologici capabili sd genereze filme biodegradabile.

4. Tehnicad neinvaziva de aplicare a compozitiilor biocide caracterizati prin aceea ci, In
functie de gradul de incircare organica a suprafetelor si speciile dominante de biodeteriogeni,
combini variantele de compozitii de la pct. 2 si 3, in sistem dual de tratament curativ/preventiv
constituit din trei etape operative principale $i anume: tratamentul curativ al suprafete1 prin
stropirea cu solutie apoasd 10% a compozitiei curative, indepartarea mecanici a biomasei
vegetale distruse §i tratamentul preventiv al suprafeter curitate cu compozitia biocidd

peliculogeni aplicati (ne)diluatd prin pulverizare sau pensulare.
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