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9 ELEMENT DE PROTECTIE PENTRU ECRANARE ELECTRO-
MAGNETICA CU MATRICE LINIARA DE TIP CUSATURA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un element de protectie pentru
ecranare electromagnetica, realizat sub forma unei
tesaturi cu microfir feromagnetic inglobat in structura
produselor de Tmbracaminte, respectiv, Tn zonele buzu-
narelor purtatoare de telefoane mobile, in scopul pro-
tejarii corpului uman Tmpotriva radiatiilor electromag-
netice neionizate, produse de acestea. Elementul con-
form inventiei este realizat prin coaserea pe un suport
(1) de tesatura, ca material de bazd, a unei retele de
linii paralele, dispuse rectangular la o distanta de
0,5 cm una de alta, cu o desime decoasere de 10
pasi/cmz0,5, folosind un microfir (3) feromagnetic cu
miez din aliaj de FeBSi cu diferite adaosuri de Ni, Co,
Mn sau Al, cu diametrul cuprins intre 13...26 um, siun
invelis din sticld cu grosimi cuprinse intre 10...20 pm,
utilizand structura cusaturii de suveica 301, varianta
dezechilibrata, iar firul (2) de la ac poate fi din orice tip
de ata.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Element de protectie pentru ecranare electromagnetica,
cu matrice liniara de tip cusatura

Inventia se referd la un element de protectie pentru ecranare electromagnetica, obtinut
prin realizarea unei retele de cusaturi simple de suveica care au alimentate ca fir inferior un
microfir feromagnetic. Reteaua de cusaturi poate fi realizata pe suprafata unui reper din
tesaturd, in scopul utilizérii acestuia ca element de protectie care poate fi inglobat in structura
produselor de imbrdcaminte, pentru ecranarea corpului uman la actiunea radiatiilor
electromagnetice neionizante. Acest element de protectie poate fi utilizat pentru dublarea
pungii de buzunar, partea orientatd spre corp, pentru ecranarea radiatiilor electromagnetice
produse de telefoanele mobile purtate preponderent in buzunar.

Statisticile indica un numar de peste 4 miliarde de utilizatori ai telefoniei mobile la nivel
mondial. 20 de milioane dintre acestia fiind la nivelul Romaniei. Un studiu realizat Tn zece
zone ale globului arata cd 60% dintre barbati poarta telefonul mobil in buzunarul din fatd al
pantalonilor (majoritatea in partea dreapta) si 61% dintre femei 1l poartd in buzunarul gentii.

Desi concluzia generala este cd efectele produse de radiatiile neionizante emise de
telefoanele mobile asupra sdnatatii sunt cu risc minor, Organizatia Mondiald a Sanatatii este
rezervata In ceea ce priveste lipsa de nocivitate a radiatiilor emise de telefoanele mobile

Pentru realizarea unei ecranari eficiente se utilizeaza materiale cu o conductibilitate
electrica si o permeabilitate magnetica ridicate, simple sau compozite, cum ar fi: metale sau
aliaje metalice neferomagnetice (Cu, Ag, Ni, Au), materiale plastice acoperite cu grafit, care
au un coeficient mic de ecranare;, ateriale feromagnetice de tipul feritelor, materiale
magnetice amorfe. Din acestea se pot realiza materiale textile sau netextile cu larga utilizare
in ecranarea clectromagnetica: acoperirea peretilor (ecranare totala), acoeperirea usilor. a
ferestrelor, confectionarea echipamentelor de protectie pentru personalul care lucreaza in
medii electromagnetice de mare intensitate.

Firul inserat in matricea tip cusdturd este un microfir cu miez metalic m (fig.1) cu
diametrul cuprins intre 13 si 26 pm, cu un invelis de sticla 1y, 1, (fig.1) cu grosimi cuprinse
intre 10 si 20 um. Miezul metalic este un cilindru subtire de metal pur (Cu, Au, Ag, Pt, Co.
Ni sau altele), semiconductor (Si, Ge) sau aliaje pe baza metalelor, semimetalelor denumite
anterior.

Pentru ecranare sunt folosite microfire obtinute din aliaje de FeBSi cu diferite adaosuri
(N1, Co. Mn, Al) si/sau Cu.
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Proprietatile magnetice ale aliajelor de FeBSi cu diferite adaosuri (Ni, Co, Mn, Al) sunt
confirmate de valorile inductiei cuprinse in intervalul Bs: 0,2-1,7 T, in coercivitate in
intervalul He: 1-6000A/m si in permeabilitate magnetica in intervalul 100-65000. Atenuarea
in dB a microfirelor, in gama de frecvente de la 0,5 — 4 GHz, este cuprinsa in intervalul 5 —
40 dB.

Scopul inventiei este de a realiza un element de protectie pentru ecranare
electromagnetica, care sa fie caracterizat prin atenuare mare si care sa poata fi inglobat in
structura constructiv-tehnologica a buzunarelor produselor de imbracaminte uzuale.

Solutia de realizare este de a insera un microfir teromagnetic din FeBSi in structura unor
cusaturi de suveica, dispuse sub formd de retea rectangulard pe suprafata unui reper din
tesatura (material de baza) care dubleaza punga de buzunar.

Pe suportul de tesaturd (material de bazad) se realizeazd reteaua de linii paralele de
coasere, dispuse rectangular la o distantd de 0,5 cm (fig.2), cu o desime de coasere de 10
pasi/em £ 0,5. Distanta de 0,5 cm intre liniile de coasere permite o protectie maxima si in
acelasi timp nu duce la rigidizarea zonei, fiind mentinut confortul psihosenzorial in timpul
purtarii.

Se utilizeaza structura cusaturii de suveica in variantd dezechilibrata (fig.3). obtinuta
pentru un raport al tensiunilor de alimentare a celor doua fire (T, / Tine) de 1.5. Aceasta
structura asigurd beneficiul dispunerii liniare a firului inferior pe spatele cusaturii si
solicitarea minima a acestuia la incovoiere.

Avantajele solutiei propuse se referd la imbunatatirea protectiei asigurate de produsele
uzuale de imbracaminte impotriva radiatiilor electromagnetice produse de telefoanele mobile
purtate in buzunar.

Fig. 1: schema reprezentand aspectul in sectiune longitudinalad a microfirului feromagnetic.
Fig. 2: schema reprezentand dispunerea matricii liniare de tip cusatura pe suprafata
elementului de protectie.

Fig. 3: schema reprezentand principiul de ancorare a microfirului feromagnetic in structura
cusaturii de suveica 301, varianta dezechilibrata.

Fig. 4: schema reprezentdnd integrarea tehnologica a elementului de protectie in structura
buzunarului lateral la pantaloni (a- aspectul zonei de produs care cuprinde elementul de
protectie. respectiv zona buzunarului lateral; b- elementul de protectie; ¢ — reprezentarea in
sectiune a asamblarii).

Utilizarea cusaturii de suveica 301 pentru ancorarea microfirului feromagnetic este
justificatd de structura specifica a acestei cusaturi, respectiv Incrucisarea fir-fir, care asigura
0 maxima stabilitate a pozitiel microfirului feromagnetic in timpul utilizarii produsului de
imbracaminte. Alimentarea ca fir inferior 3 (fig.3) asigura o solicitare minima in timpul
procesului de coasere cu consecinte benefice asupra integritatii invelisului de sticla a
microfirului. Firul de la ac 1 poate fi orice tip de ata de cusut, iar stratul suport poate fi orice
tip de tesatura (material de baza)

Utilizarea variantei dezechilibrate a cusaturii permite dispunerea liniard a microfirulut
feromagnetic, in felul acesta solicitarea acestuia in timpul formarii cusaturii fiind minima.

Integrarea microfirului feromagnetic prin coasere conferd avantajul realizarii zonei de
protectie in fazele finale ale procesului de obtinere a produsului de imbracaminte, fiind chiar
posibila realizarea acesteia pe produsul finit.
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Elementul de protecl]ie se constituie prin prelungirea reperului de tip contrarefilet 3
(fig.4 — ¢) ce intra In structura buzunarului lateral al pantalonilor. Matricea liniard de tip
cusaturd de suveica este dispusa la partea inferioara a reperului, nefiind vizibild in acest fel
pe fata produsului 1. Acest lucru este posibil datorita faptului ca telefonul mobil generator de
radiatii electromagnetice este depozitat, in timpul purtarii produsului, in partea inferioara a
buzunarului, corespunzator zonei protejate.

Pentru delimitarea zonei de protectie se aplicd o bentitd 6 (fig.4 - c). Aceasta asigura
fixarea la partea superioara a liniilor de coasere dispuse vertical, protejand atat purtatorul cat
si telefonul mobil la intzroducerea acestuia in buzunar.

Tot pentru protectia purtdtorului dar si pentru asigurarea rezistentei in timp a zonel de
interes reperul cu rol de element de protectie este dublat pe intreaga suprafatd de un alt reper,
respectiv punga de buzunar 4 (fig.4 - ¢). In acest mod microfirul feromagnetic cu invelis din
sticld este pozitionat intre doud straturi textile.

Asigurarea liniilor de coasere pe celelalte trei laturi se face prin intermediul unei bentite 7
(fig.4 - ¢) concomitent cu faza de inchidere a pungii de buzunar.
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REVENDICARI

1. Element de protectie pentru ecranare electromagnetica, caracterizat prin aceea cia
are In componenta un microfir feromagnetic cu miez de FeBSi si invelis din sticla.

2. Element de protectie pentru ecranare electromagneticd, caracterizat prin aceea ca
este integrat 1n structura constructiv-tehnologica a produselor de imbracaminte uzuale pentru
ecranarea radiatiilor produse de telefonul mobil purtat in buzunar.

3. Element de protectie pentru ecranare electromagnetica, caracterizat prin aceea ca se
utilizeaza structura dezechilibrata a cusaturii de suveicd 301, cu alimentarea microfirului
feromagnetic de pe mosorelul garniturii apucatorului de la masina simpla de cusut.

4. Element de protectie pentru ecranare electromagnetica, caracterizat prin aceea ca
este constituit prin prelungirea reperului de tip contrarefilet pe toatd suprafata pungii
buzunarului lateral.
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