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RO 127561 B1

Inventia se refera la un microbarometru inteligent, cu aplicare in monitorizarea $i stu-
diul fluctuatiilor infrasonice ale atmosferei, produse de evenimente naturale si artificiale, ce
au loc la scala locald, regionala si globala, cum ar fi eruptiile vulcanice, hula oceanica, intra-
rea bolizilor in atmosfera, exploziile nucleare si clasice Tn atmosfera, undele seismice de
suprafata si orice alt eveniment sau fenomen de natura a produce unde acustice de foarte
joasa frecventd, ce se propaga pe distante de ordinul a mii de kilometri.

Sunt cunosculti si exista referinte despre senzori si traductori de infrasunete, destinati
monitorizarii undelor acustice infrasonice cu propagare atmosferica. Acesgtia pot masura
variatii ale presiunii atmosferice cuprinse intre +100 Pa si -100 Pa, intr-un domeniu de frec-
vente cuprins intre 0,01 Hz si 4 Hz. Semnalul de iesire este o tensiune proportionala cu
amplitudinea variatiei de presiune aplicate pe portul de intrare (portul atmosferic).

Dezavantajul principal al acestor dispozitive este acela ¢a nu poseda un sistem
incorporat de verificare a functionarii. Microbarometrele cunoscute sunt dispozitive care
prezinta la iegire un semnal electric. Nu prezinta posibilitatea verificarii raspunsului acestora
in timp real. Pentru verificare, este necesara demontarea traductorului din amplasament, si
aducerea acestuia n laborator. in plus, pentru a achizitiona digital semnalul de iesire al
acestora, sunt necesare sisteme externe de digitizare, sincronizate GPS, care sunt extrem
de costisitoare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in monitorizarea fluctuatiilor infra-
sohice ale atmosferei.

Microbarometrul inteligent, conforminventiei, este construit intr-o structura compacta,
care contine o unitate centrala de procesare, convertori analog-digitali si digital-analogi de
mare rezolutie, un modul GPS care ofera datele de pozitionare ale microbarometrului, i sin-
cronizeaza achizitia semnalelor cu ceasul satelitilor, un web-server si un traductor electro-
acustic cu care se pot efectua calibrarea si verificarea microbarometrului de la distanta, prin
intermediul internetului.

Microbarometrul inteligent utilizeaza, ca traductor primar, un traductor de presiune
diferentiala, ce are caracteristici tehnice deosebit de bune si un sistem de achizitie a datelor
hcapsulat, aceasta conducand la scaderea drastica a costului. in afard de functia de
achizitie, sistemul digital incapsulat comanda si un traductor electroacustic ce este amplasat
in incinta de sustinere a presiunii. Comanda se face cu un semnal sinusoidal de frecventa
joasa (4 Hz), si produce variatii de presiune internd in camera de sustinere. Aceste variatii
suntmasurate de sistemul de achizitie, prin intermediul traductorului de presiune diferentiala.
inacest mod se poate face diagnosticarea stérii de functionare a intregului microbarometru.
in plus, sistemul de achizitie ofera si o interfatd de comunicare cu utilizatorul, bazata pe
meniuri prin care se pot seta caracteristicile de functionare ale microbarometrului.

in esenta, microbarometrul inteligent reprezinta un traductor de infrasunete cu
interfatd web, intr-o structurd compacta, ieftina si performanta, o noutate tehnica pe plan
national si international.

Microbarometrul inteligent, conform inventiei, prezinta urmétoarele avantaje:

- reprezinta o solutie tehnicd avand grad de compactizare ridicat;

- prezintd capacitatea de a putea fi verificat de la distanta, fara a fi nevoie sa fie
demontat si adus pentru testari in conditii de laborator;

- are prevazut un modul Tncorporat de achizitie a datelor gi de generare a unor
semnale de verificare interna, adica este diagnosticabil de la distanta;

- prinintermediul mesajelor de eroare transmise, ofera posibilitatea identificarii rapide
a surselor de eroare, adica este autodiagnosticabil;

- este parametrizabil prin intermediul interfetei de comunicare cu utilizatorul, care se
bazeaza pe un sistem de meniuri sugestive si ugor de folosit;
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- este recalibrabil de la distanta;

- utilizeaza un protocol de comunicatie extrem de raspandit: TCP/IP. Serverul web
Tncorporat permite conectarea simultana a patru clientj;

- toate masuratorile sunt etichetate cu 0 marca de timp sincronizata GPS.

Se descrie in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in figura ce reprezinta
schema bloc a microbarometrului inteligent, cu aplicare in monitorizarea fluctuatiilor
infrasonice ale atmosferei.

Microbarometrul inteligent, conforminventiei, este alcatuit dintr-o unitate electronica A,
construita in jurul unei unitati centrale de procesare 8, care comunica apoicu un modul GPS9,
de la care obtine informatiile de pozitie si etichetele de timp, i cu un server web 10, caruia
fi transmite datele pe care le preia de la un bloc de conversie analog-digitala 7, conectat la
unitatea electropneumatica B, formata dintr-un traductor de presiune diferentiala 3, conectat
la o incintd de sustinere a presiunii 1, Tn care se afld un traductor electroacustic 6, necesar
calibrarii, si la o incinta de intrare 2, aflatad in comunicare cu presiunea atmosferica, prin inter-
mediul portului de intrare 5, incintele comunicénd intre ele prin intermediul microvalvei 4.

Functionarea microbarometrului inteligent este gestionatd de unitatea centrala de
procesare 8, care programeaza intervalul de esantionare al convertorului analog-digital 7 in
asa fel incat declansarea unei achizitii sa fie sincrona cu impulsurile de sincronizare furnizate
de catre modulul GPS 9. Conversia analog-digitala se face pe 24 de biti, in aga fel incat sa
se asigure o gama dinamica ridicata a masuratorilor. Fiecarei mésuratori a presiunii diferentiale
Thregistrate i se asociaza o etichetd de timp corespunzatoare momentului la care a fost
efectuata, avand ca martor informatiile de timp siimpulsul 1 PPS primite de la modulul GPS 9.
Impulsul 1 PPS este sincron cu ceasurile instalate pe sateliti (timpul UTC), in limita a +/- 1
us. Intervalul minim de esantionare este de 50 ms gi corespunde unei rate de esantionare
de 20 sps.

Grupurile de date sunttransmise serial catre serverulweb 10, cu care unitatea centrala
de procesare 8 comunica bidirectional. Atunci cadnd aceasta receptioneaza o cerere de control
din partea unui client web, aplicatia transfera controlul cétre o sectiune de meniuri, prin
intermediul careia se pot efectua setariale parametrilor de functionare ai microbarometrului.
Tot din cadrul acestui meniu se lanseaza si procedura de etalonare, prin care un semnal
electric format de blocul de conversie digital-analogica este aplicat traductorului electro-
acustic 6. Acesta produce unde acustice controlate in interiorulincintei de sustinere 1, sesizate
de traductorul de presiune diferentialad 3, si achizitionate de catre unitatea centrala de
procesare 8, prin intermediul sectiunii de conversie digital-analogicé a blocului 7. inacest mod
se verifica intregul lant de méasura constituit de unitatea electropneumatica B si unitatea
electronica A.

Unitatea electropneumatica B reprezinté un sistemde masura a diferenteide presiune
existente intre presiunea din incinta de sustinere 1 $i presiunea dinincinta de intrare 2. Incinta
de sustinere 1 reprezinta o referintd temporara a presiunii atmosferice, caracterizata de o
constanta de timp de 100 s, stabilitd prin intermediul microvalvei 4. Constanta de timp este
dictatd de debitul de aer fixat prin microvalva 4, si de volumul incintei 1 de sustinere. Tn acest
fel, traductorul 3 de presiune diferentiala mésoara permanent diferenta de presiune intre
incinta 2 de intrare, conectata la presiunea atmosferica prin intermediul portului 6, si incinta 1
de sustinere, ce are un timp de integrare al presiunii atmosferice de 100 s.
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Revendicare

Microbarometru inteligent, cu aplicare in monitorizarea fluctuatiilor infrasonice ale
atmosferei, caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-o unitate electronica (A) echipata
cu ¢ unitate (8) centrala de procesare, care comunica apoi cu un modul (9) GPS ce ofera
informatii despre coordonatele geografice la care este instalat microbarometrul, $i impulsuri
de sincronizare cu ceasul satelitilor, cu un server (10) web, care asigura transmisia datelor
in retele informatice sub protocol TCP/IP, si cu un bloc (7) de conversie analog-digitala si
digital-analoga, conectat la o unitate electropneumatica (B), echipata cu un traductor (3) de
presiune diferentiald, care mésoara diferenta de presiune existenta intre o incintd (1) de
sustinere a presiunii, prevazuta cu un traductor (6) de etalonare electroacustic, si o incinta
(2) de intrare, conectata la presiunea atmosferica printr-un port (5), si care comunica intre
ele printr-o microvalva (4) ce stabileste debitul de aer care intrd in interiorul incintei (1) de
sustinere.
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