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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de incalzire/racire a spa-
tillor cu anvelopa de tip endometric, pompa de caldura
si panouri radiant-convective, destinat cresterii confor-
tului interior si performantei energetice a cladirilor nou
construite sau a celor existente. Sistemul conform
inventiei are in componenta un element (18) de anve-
lopa vertical exterior, neportant, cu rol de captare a
radiatiei solare, $i un sistem de incalzire si racire a spa-
tillor cu o pompa (10) de caldura apa-apa, niste panouri
(33) radiante de plafon, prevazute cu orificii pentru
circulatia aerului de ventilare, o unitate (3) de acumu-
lare a apei calde pentru incélzire/racire, precum si echi-
pamente de vehiculare a apei, de reglare a parametrilor
termici si de preparare a apei calde de consum mena-
jer.
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Sistem de incalzire/racire a spatiilor cu anvelopa de tip endotermic, pompa de

caldura si panouri radiant-convective
DESCRIERE

Inventia consta in realizarea unui sistem de incalzire (in sezonul rece) si racire (in
sezonul estival) a spatiilor ocupate, compus din anvelopa de tip endotermic care: utilizeaza
energia solara, o pompa de caldura apa-apa/glicol si panouri de incilzire/racire prin radiatie
si convectie, destinat cresterii confortului interior si performantei energetice a cladirilor noi
construite sau a celor existente.

Incalzirea spatiilor se realizeaza frecvent prin utilizarea corpurilor de incalzire statice,
parametrii de dimensionare luati in calcul fiind de regula in domeniul 70 ... 95°C, acelasi
sistem fiind utilizat mai eficient prin optimizarea cuplului de temperaturi la cca. %0 ... 60°C,
dar cu cresterea semnificativa a suprafetei de incalzire cu repercusiuni asupra costurilor
investitie. Un alt sistem uzual este sistemul de incalzire de joasa temperatura prin planseu,
impropriu numit prin pardoseala, pentru cladirile multietajate. Diferenta fundamentala dintre
cele doua sisteme este datd de gradientul termic vertical, semnificativ in_cazu. corpurilor
statice si redus in cazul incalzirii prin pardoseald, explicatia provenind din participarea
diferitd a celor doua procese fundamentale de transfer de caldurd, convectie si radiatie, la
valoarea fluxului termic cedat spatiilor ocupate. Daca in cazul corpurilor statice raspunsul
termic al acestora la modificarea parametrilor termodinamici intensivi si extensivi ai agentului
este rapid ca urmare a valorii reduse a constantei de timp a corpurilor de incalzire, in cazul
incalzirii prin pardoseala raspunsul termic Tnregistreazd un defazaj semnificativ fata de
momentul efectuarii comenzii ca urmare a capacitatii termice ridicate a pardoselii (sistem cu
constanta de timp ridicata).

Un alt tip de sistem care incepe sa castige teren ca urmare a necesitatii de racire a
spatiilor este reprezentat de ventilo-convectoare, acestea asigurand incalzirea. / racirea
spatiilor exclusiv prin procese de convectie forfatd a aerului prin spatiile prevazute in acest
scop ale unei baterii cu aripioare prin care circuld agent termic util fie Tncalzirii, fie racirii
spatilor. Una din conditile fundamentale impusa functionarii ventilo-convectoarelor in
sezonul cald este neaparitia condensului pe carcasa aparatului. Vehicularea forjata a aerului
implicad un consum relativ important de energie electrica, cauzatd de randamentul redus al

conversiei energiei electrice in energie mecanica.

Un sistem clasic, dar cu utilizare mai putin frecventa, este plafonul radiant cu
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suplimentara fata de sistemele de incalzire de tip corp static o constituie dersitatea de flux
termic relativ redusa ca urmare a diferentei relativ reduse dintre temperatura placii si
temperatura mediului ocupat. Pe de altad parte, temperatura suprafetei radiants trebuie sa se
situeze peste temperatura punctului de roua si sa fie teoretic uniforma. Aceste doua restrictii
se reflectd prin valoarea medie a temperaturii pe generatoarea traseelor prin care circula
agentul racitor, superioara valorii de 16°C, si prin debitul masic ridicat vehiculat prin
serpentinele de racire care conduce la un ecart de temperatura de cca. 2°C intre intrarea si
iesirea agentului de racire. Debitele ridicate pot insemna un consum energetic ridicat aferent
pomparii agentului termic.

Fatd de cele prezentate mai sus, principiul fundamental pentru realizarea unor
sisteme eficiente de incalzire /racire este format din duplexul: incalzire de joasa
temperatura si racire de temperatura ridicata. Din punct de vedere al realizarii confortului
termic in spatiile ocupate, in general se accepta trei criterii care conditioneaza alegerea
sistemului de incalzire / racire, dupa cum urmeaza:

- Gradientul vertical de temperatur3;

- Asimetria termica spatiald ca urmare a diferentei de temperatura dintre plafonul
cald si fatada rece;

- Curentii descendenti de aer rece pe suprafata elementelor de anvelopa, care
genereaza curent la nivelul pardoselii.

Cu privire la utilizarea energiei solare pentru incalzirea spatiilor, sistemele clasice nu
prevad inserierea elementului captator de radiatie solard cu pompe de caldura, utilizarea
acestora fiind facuta eventual cu functiuni separate in aceeasi schema a sistemului.

Fatd de cele de mai sus, solutia propusa de realizare a unui sistem de tip fatada
endotermica racordata la un sistem de incalzire/racire a spatiilor cu pompa de caldura si
panouri radiant-convective este menitd sa asigure o utilizare eficientd a energiei pentru
incalzirea sau racirea spatiilor, concomitent cu asigurarea unui microclimat confortabil pe
toata durata anului in spatiul conditionat.

Fatada endotermica este un panou captator de radiatie solara prevazut cu vitraj
dublu vitraj si o acoperire cu emisivitate redusad (low-e) a carui placa absorbanta este
caracterizatad de coeficientul de absorbtivitate o > 0,90, amplasat pe fatadele cladirii ca
element component al anvelopei acesteia. Fatada endotermica este racordata la
vaporizatorul pompei de caldura, prin tubulatura fatadei circuland agent termic.antigel (glicol-

apd). Functionarea fatadei endotermice la o temperaturd de vaporizare superioara
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incalzire). Structura fatadei endotermice este asemanatoare structurii unui captator solar
plan si are in componenta urmatoarele elemente (de la exterior la interiorul cladirii):

- vitraj de tip low-e (selectiv in spectrul infrarosu),

- spatiu de aer,

- placa absorbanta (profile din aluminiu extrudat),

- izolatie termica,

- finisaj.

Fatada endotermica este o structurd usoara lipsitd de masivitate. Capacitatea
termica a sistemului este concentrata pe partea de condensator a pompei de caldura, in
unitatea de cumulare a apei de incalzire / racire. Funciionarea fatadei endotermice este de
tip activ si are functia de a capta fluxul termic necesar functionarii eficiente a pompei de
caldura (COP > 4) din radiatia solara incidenta.

Eficienta funciionald a fatadei endotermice se bazeaza pe dimensionarea acesteia si
pe individualizarea functiunilor in sezonul rece si in sezonul cald. In sezonul rece, fatada
asigura fluxul termic necesar la vaporizatorul pompei de caldurd pentru asigurarea
necesarului de caldura al spafiului ocupat si pentru prepararea apei calde de consum
menajer. In sezonul cald indeplineste functia de ricire a spatiului prin functionarea
reversibild a pompei de caldura prin racirea apei in unitatea de acumulare pe durata noptii
cand se produce si apa calda de consum menajer pe partea de condensator al pompei de
caldura.

Sistemul de incalzire de tip radiant-convectiv este prevazut cu panouri radiante de
plafon, cu capacitate termica foarte scazutd (care ofera un raspuns rapid), alcatuite din
profile din aluminiu extrudat (care asigura un transfer conductiv cu eficienta foarte ridicata
pentru realizarea unui camp de temperaturad cat mai uniform pe suprafata radianta), iar intre
aripioarele plafonului radiant sunt prevazute spatii care permit o activare a circulatiei aerului
pe verticala incaperii. Aerul de ventilare (aer proaspat pentru asigurarea confortului
fiziologic) este introdus in incapere prin intermediul unei camere de presiune la partea
superioara a panourilor, prin orificiile aripioarelor profilelor din aluminiu, la viteze foarte
reduse, asigurand o incalzire / racire uniforma si un mediu confortabil in Tincaperile deservite.
Sistemul propus poate fi cuplat cu un sistem de recuperare a caldurii din aerul evacuat, prin
aceasta asigurandu-se o eficienta energetica superioara a intregului sistem.

Sistemul propus se distinge prin caracteristici tehnice complet diferite de cele clasice,
prin urmatoarele aspecte:

» n zilele de iarnd se realizeazad incalzirea spatjilor prin utilizarea energiei solare

(captate prin fatada endotermica) in cadrul pompei de caldura care utilizeaza eficient

energia primita prin fatada endotermica;

= Panourile radiant-convective de plafon realizeaza incalzirea / racirea ge
we

efect combinat convectie (catre aerul proaspat introdus) si radiatie (catfe:
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delimitatoare ale spatiului conditionat), asigurand astfel o conditionare eficienta (cu
un flux termic cedat superior sistemelor echivalente uzuale) si asigurand un confort
termic sporit in comparatie cu sistemele clasice de incalzire / racire;

= in timpul iernii pompa de caldurd preia caldura de la fatada endotermica la o
temperatura superioara temperaturii mediului exterior si o cedeaza agentului termic
la parametri scazufi in comparatie cu sistemele clasice de incalzire, asigurand astfel
un coeficient de performanta teoretic mult superior sistemelor cu pompa de caldura
clasice;

= [n timpul verii spatiul ocupat este racit prin intermediul panourilor radiant-convective
de plafon prin care circuld apa din unitatea de acumulare, care a fost racita in timpul
noptii prin functiionarea pompei de caldura, caldura preluatd fiind utilizatd pentru
prepararea apei calde de consum menajer;

®» Se asigura reducerea semnificativd a necesarului de caldura/frig al cladirii prin
asigurarea unei rezistente termice ridicate a fatadei endotermice si prin temperatura
fluidului care circuld prin suprafata absorbantd a fatadei endotermice la valori
apropiate de temperatura interioara a cladirii (iarna), respectiv mai reduse decét
aceasta (vara);

= n raport cu sistemele convective (ventiloconvectoare) in care debitul de aer vehiculat
are o valoare considerabil ridicata in raport cu cota de aer proaspat necesar a fi
introdus Tn spatiul ocupat, sistemul de incalzire /racire propus. asigura strict
necesarul de aer proaspat pentru asigurarea confortului fiziologic;

= Fata de alte sisteme de incalzire / racire clasice, sistemul propus asigura realizarea
celei mai bune performante cu privire la criterile mentionate anterior, respectiv cel
mai redus gradient de temperatura vertical, cea mai mica asimetrie termica spatiala
ca urmare a diferentei de temperaturad dintre plafonul cald si fatada rece si viteze
minime ale curentilor de aer care genereaza disconfort la nivelul pardoselii spatiului
conditionat.
Toate caracteristicile prezentate anterior reprezintd elemente inovative care

diferentiaza propunerea de inventie de alte sisteme de incalzire / racire cunoscute.
Sistemul de incalzire/racire a spatiilor cu anvelopa de tip endotermic, pompa de
caldura si panouri radiant-convective este compus din urmatoarele elemente componente,

respectand numerotarea din figura 1:

1 — supapa de siguranta pe circuitul de incalzire / racire a spatiilor

2 — vas de expansiune pe circuitul de incalzire / racire a spatiilor

3 - unitate de acumulare a apei incalzite / racite < ?;‘g‘gows%f%{?;vq

4 — robinet de golire a sistemului de incélzire / racire 4293‘“%% %(‘:p
5 -~ supapa de sens pe circuitul de racire a apei in timpul noptii in sez é@l cald ("‘?-/
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pompa de circulatie pe circuitul de racire a apei in timpul noptii in sezonul cald

supapa de sens pe circuitul de incalzire a apei in timpul iernii (de la unitatea
de acumulare a apei de incélzire)

debitmetru pentru masurarea consumului de apa rece pentru prepararea apei
calde de consum menajer

conducta de alimentare cu apa rece
pompa de caldura cu compresie mecanica de vapori

robinet cu trei cai pentru asigurarea functionarii bivalente a circuitului de
incalzire / racire cu pompa de caldura

pompa de circulatie pe circuitul vaporizatorului pompei de caldura pentru
preluarea caldurii din fajada endotermica / racirea apei din unitatea de
acumulare

rezervor de semi-acumulare pe circuitul faiadei endotermice
supapa de sens pe circuitul vaporizatorului pompei de caldura

schimbator de caldura pentru transferul caldurii din unitatea. de-acumulare-a
apei de racire catre vaporizatorul pompei de caldura (noaptea vara)

vas de expansiune pe circuitul fatadei endotermice
robinet de golire a fatadei endotermice

fatada endotermica

supapa de siguranta pe circuitul faiadei endotermice

robinet cu trei cai pentru asigurarea functionarii circuitului fatadei endotermice
cu sau fara semi-acumulare

supapa de siguranta pe circuitul apei calde de consum menajer

punct de utilizare a apei calde de consum menajer

vas de expansiune pe circuitul apei calde de consum menajer

sursa de energie auxiliara pentru incalzirea apei calde de cansum menajer

boiler bivalent (agent termic si sursa electricad) pentru prepararea-apei calde
de consum menajer

robinet cu trei cai pentru functionarea bivalenta a sistemului de incalzire a
apei cu pompa de caldura: pentru prepararea apei calde de consum menajer
sau pentru Tncalzirea agentului termic de incalzire a spatiilor

supapa de siguranta suplimentara pe circuitul de preparare a apei calde de
consum menajer

supapa de sens pe circuitul de preparare a apei calde de consum menajer

supapa de sens pe circuitul de incalzire a apei in timpul iernii (de la
condensatorul pompei de caldura)

sursa de energie auxiliara pentru incalzirea agentului termic care alimenteaza
panourile radiant-convective de plafon (iarna)

montaj pentru realizarea schimbarii sensului de circulatie prin sistemul de —
incalzire (iarna) / racire (vara) in functie de sezon v REGI-

J { .
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robinet de aerisire a circuitului de incalzire / racire a spatiitor
panouri radiant-convective de plafon pentru incalzirea / racirea

Y
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REVENDICARI

Obiectul inventiei este reprezentat de un sistem de incalzire / racire a spatiilor
ocupate si prepararea apei calde de consum menajer alcatuit dintr-un element de anvelopa
vertical exterior, neportant, cu rol de captare a radiatiei solare, racordat la o pompa de
caldurd cu compresie mecanica de vapori, panouri radiante de plafon prevazute cu orificii
pentru circulatia aerului de ventilare, unitate de acumulare a apei calde pentru incalzire /
racire si echipamente de vehiculare a apei, de reglare a parametrilor termici si de preparare
a apei calde de consum menajer, caracterizat prin aceea ca realizeaza o conditionare a
spatiului ocupat (incalzire iarna, respectiv racire vara) cu eficientd semnificativ mai mare
decét sistemele de incalzire / racire clasice in conditiile asigurarii unui confort termic si

fiziologic sporit.




A"2010-01300--

09 -i12- 2010
DESENE
®
I——N-*’//;
T —
T ""’“:
Tr’ I
[
3 o
‘—\M‘

]
1

%

™ e e
™ 2

Figura 1 — Schema sistemului de incalzire/racire a spatiilor cu anvelopa de ti
pompa de caldura si panouri radiant-convective
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