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RO 127543 B1

Inventia se refera la un dispozitiv pentru tratarea hidrocarburilor in cAmp magnetic
fnainte de arzator, destinat tratamentului magnetic al unor fluide combustibile ce se
vehiculeaza prin conducte inainte de intrarea in arzator, in sisteme de ardere industriale. La
nivel atomic, forele magnetice actioneaza asupra unui fluid care trece printr-un camp
magnetic, ob{inandu-se astfel o orientare magnetica a moleculelor de fluid, ce are ca efect
fractionarea lanfurilor moleculare si a clusterelor, permitand moleculelor sa stea in suspensie
si sa fie asigurate toate conditile pentru o ardere eficientd. in reactia de ardere a
hidrocarburilor, hidrogenul prezinta o deosebita importanta, avand doua forme izomerice,
forma para si forma orto. La temperatura si presiune standard, hidrogenul se gaseste in
proportie de 25% in forma para si 75% in forma orto, care este excitata si are o energie mai
mare, deci este instabil& si este interesanté pentru procesul de ardere. In urma cercetarilor
s-ademonstrat ca parahidrogenul poate fii convertit in ortohidrogen prin stimulare magnetica.

Rezulta deci, prin tratarea in cdmp magnetic a hidrocarburilor, o crestere a reactivitatii
generale a combustibilului, ceea ce determina o ardere eficienta si o scadere a noxelor
eliminate, rezultate in urma arderii.

Se cunosc dispozitive magnetice utilizate pentru tratarea fluidelor combustibile in
camp magnetic, descrise in literatura de specialitate: RO 118263B1 (30.04.2003),
US 5460144 (24.10.1995), US 5943998 (31.08.1999), US 5829420 (03.11.1998), care
prezinta o serie de dezavantaje, cum ar fi neuniformitatea cAmpului magnetic ce actioneaza
asupra fluidului combustibil, nu asigura tratarea intregului volum de combustibil, forma
complexa a magnetilor permanenti utilizati in sistemele respective presupune costuriridicate
si dificultati de obtinere si prelucrare, iar unele dintre ele utilizeaza un electromagnet care
necesita o sursa suplimentara de energie.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui dispozitiv pentru tratarea
hidrocarburilor in cdmp magnetic Thainte de arzator, care asigura un tratament complet al
combustibilului, fiind riguros caracterizat in functie de mai multi factori: intensitatea campului
magnetic in intrefier-conducta, viteza de curgere a fluidului combustibil si timpul total in care
o unitate dv din volumul de fluid este supusa actiunii campului magnetic.

Dispozitivul pentru tratarea hidrocarburilor in cdmp magnetic inainte de arzator,
conform inventiei, Tnlatura aceste dezavantaje si are particularitatea ca genereaza
concomitent un cAmp magnetic radial uniform pe intreaga latime a conductei, de o intensitate
foarte mare, corelat cu un camp magnetic axial de o intensitate mai mica, ce stimuleaza si
amplifica efectele actiunii cAmpului magnetic radial. Circuitul magnetic are o structura
originala, fiind format din magneti permanenti cu forme simple, special calculat si adaptat in
functie de forma si dimensiunile conductei de transport, care a fost stabilita in urma
simularilor experimentale, si are dimensiuni bine stabilite pentru fiecare clasa de arzatoare
(mica, medie, mare sau arzatoare industriale de putere). Un alt avantaj il reprezinta
ecranarea magnetica la exterior, amanunt care nu este luat in considerare in proiectarea
celorlalte sisteme, putand fi integrat in orice sistem de ardere.

Se da in continuare un exemplu concret de realizare a inventiei, in legatura cu
fig. 1...5, care reprezinta:

- fig. 1, vedere izometrica a unui modul fixat pe conducta prin care se vehiculeaza
fluidul combustibil;

- fig. 2, structura unui modul al dispozitivului pentru tratarea in camp magnetic, in
sectiune longitudinala;

- fig. 3, structura circuitului magnetic, cu evidentierea vectorilor campului magnetic;

- fig. 4, uniformitatea cAmpului magnetic radial pe intreaga latime a conductei de
transport a fluidului combustibil, care este asigurata de piesele 5 din material feromagnetic;

- fig. 5, schema de montare a dispozitivului Thainte de arzator.
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Dispozitivul pentru tratarea hidrocarburilor in cdmp magnetic, conform inventiei, este
format din trei module, care genereaza fiecare cate sase valuri de cAmp magnetic radial, cu
directii alternative de intensitate ridicata, si un cdmp magnetic axial de joasa intensitate
(fig. 3). Fiecare modul este compus dintr-un circuit magnetic 1 din magneti permanentj,
format din doua parti, care se fixeaza pe conducta 2; centrarea pe conducta este realizata
cu ajutorul pieselor 5 din material feromagnetic, ce sunt prinse de cutia 3 din material
nemagnetic cu ajutorul suruburilor 4, respectiv, alinierea axiala fiind realizata cu ajutorului
suruburilor de strangere si fixare 6.

Studiile, cercetarile si simularile realizate au dus la stabilirea unei forme speciale a
conductei 2 in zona de actiune a cAmpului magnetic, pentru a obtine o curgere laminara a
fluidului combustibil, asigurand astfel perpendicularitatea dintre linile cAmpului magnetic
radial si liniile de curgere a fluidului.

Circuitului magnetic 1 (fig. 3) are in structura sa doar doud modele de magneti
permanenti 7 si 8, magnetizati liniar, dispusi alternativ. Practic, prin acest aranjament al
magnetilor permanenti, cdmpul magnetic in exterior se anuleaza, fiind concentrat in
intrefierul util, respectiv, conducta prin care tranziteaza fluidul combustibil. in proiectarea
circuitului magnetic s-a dezvoltat un algoritm de optimizare multiobiectiva. Pentru aceasta
au fost alese intervale de valori in care au fost variate valorile dimensiunilor magnetilor
permanenti in functie de forma si dimensiunile conductei, si de tipul sistemului de ardere in
care este integrat echipamentul proiectat si realizat. Datorita liniaritatii influentei campului
magnetic asupra combustibilului, in proiectarea dispozitivului magnetic unul dintre obiective
a fost obtinerea unei valori maxime a intensitatii cAmpului magnetic generat de dispozitivul
magnetic in intervalele de valori impuse. In urma simularilor experimentale, s-a observat ca
avem o crestere liniara a campului magnetic doar pana la o valoare limita a dimensiunii
verticale a circuitului magnetic, care a fost stabilita ca valoare maxima, eliminand
dezavantajul de a folosi material magnetic suplimentar fara a avea o crestere semnificativa
a campului magnetic. Un alt obiectiv a fost corelarea valorilor cAmpului magnetic radial cu
cel axial, care a fost atins printr-o rutina de simulari experimentale, in care au fost variate
dimensiunile axiale ale magnetilor permanenti.

Uniformitatea cAmpului magnetic pe intreaga latime a conductei (fig. 4) este asigurata
de piesele din material feromagnetic 5, care au si rol de centrare mecanica a modulului pe
conducta.

Dispozitivul pentru tratarea hidrocarburilor in cAmp magnetic ihainte de arzator DM
este pozitionat dupa regulatorul proportional RP, cat mai aproape de arzatorul A (fig. 5),
pentru ca efectul actiunii cAmpului magnetic asupra combustibilului sa nu fie diminuat.

Acesta are o structura modulara, fiind compus din trei module DM1, DM2 si DM3,
care ii permit adaptarea la o gama larga de sisteme de ardere.

In procedeul conform inventiei dispozitivul genereaza un camp magnetic radial, care
actioneaza perpendicular asupra liniilor de curgere a fluidului combustibil, producand
fractionari ale clusterelor formate la nivel molecular, si un camp magnetic axial, ce are rolul
de a amplifica aceste efecte datorita schimbarii bruste a directiei cAmpului magnetic ce
actioneaza asupra fluidului combustibilului ce se vehiculeaza prin conducta de transport.

Dispozitivul pentru tratarea hidrocarburilor in cdmp magnetic ihainte de arzator poate
fii utilizat pentru tratarea in cAmp magnetic atat a hidrocarburilor lichide, cat si gazoase, in
sisteme de ardere industriale de mari dimensiuni, sau poate fii adaptat si pentru centrale de
apartament, de mici dimensiuni.
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Revendicare

Dispozitiv pentru tratarea hidrocarburilor in cdmp magnetic inainte de arzator, montat
pe o conducta (2) de admisie a fluidului combustibil, caracterizat prin aceea ca este format
din trei module magnetice, dispuse in lungul conductei (2) de admisie a fluidului combustibil,
fiecare modul fiind alcatuit dintr-un circuit magnetic (1) format din doua parti si montat in niste
cutii (3) din material nemagnetic, ce anuleaza campul magnetic la exterior, realizand
ecranarea magnetica a dispozitivului, circuitul magnetic (1) avand in structura sa niste
magneti permanenti (7 si 8) magnetizati liniar si dispusi alternativ, iar niste piese (5) din
material feromagnetic, fixate pe cutie (3) cu ajutorul unor suruburi (4), asigura uniformitatea
campului magnetic pe intreaga latime a conductei, alinierea axiala a circuitului magnetic (1)
fiind asigurata cu niste suruburi (6) de fixare si strangere.
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