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Inventia face parte din domeniul reciclarii pieselor si a componentelor auto. Mai con-
cret, aceasta se refera la un procedeu si la o instalatie de reciclare a gpanului de agchiere
umed, in vrac, din diferite aliaje de aluminiu, $i a unor rebuturi bimetalice de motoare termice.

Reciclarea gpanului, rezultat din aschiere, si a rebuturilor metalice de motoare
vizeaza, in final, tratarea aluminiului lichid si a fontei. Obiectivele tratamentului specific pro-
cedeului sunt obtinerea unui aluminiu lichid, utilizabil direct in procesul de productie si posi-
bilitatea valorificarii emulsiilor de ulei, recuperate de pe span.

Sunt cunoscute diverse tipuri de instalatii pentru reciclarea spanului metalic, cum ar
fi cele descrise in publicatia RU 22552973 sau publicatia RU 21222559.

Un alt document, FR 2902800 A1, prezinta un procedeu de reciclare a deseurilor de
aluminiu, prin fazele de: triere a deseurilor, separare a impuritatilor nemetalice si a impuri-
tatilor metalice, feroase, in principal, prin separare magnetica, separarea uleiului, fuziune,
preferabil in cuptor cu inductie, a deseurilor de Al pretratate, purificare prin cristalizare frac-
tionata.

Un altdocument, KR 20100018737 A, prezinta un procedeu de reciclare a deseurilor
pe baza de aluminiu, cuprinzand: preprocesarea deseurilor de aluminiu, topirea deseurilor
si formarea baii metalice, adaugarea de elemente de aliere in baia de aluminiu topit, pentru
corectarea compozitiei, turnarea metalului topit, iar documentul US 3873305 prezinta o
metoda si o instalatie de topire a unor deseuri de aluminiu prin turbionarea fortata a topiturii
de aluminiu sau de saruri topite, cu o fortad hidraulica, generata, in particular, prin actiunea
rotativa a unor lamele metalice.

Mai este cunoscut documentul US 4269632 A, care prezintd o metoda de obtinere
a unui aliagj de aluminiu, continand 0,1...1,0% Si din deseuri de aluminiu topite, prin ajustarea
compozitiei baii metalice de topire a deseurilor prin adaugare de Si si Mg, ca principale
elemente de aliere, si documentul US 3973763, care prezintd o metoda si o instalatie de
topire a unor metale reactive precum aluminiul, provenind, in particular, din deseuri, utilizand
doua camere de topire, deseurile tip span fiind topite intr-o camera secundarg, in care meta-
lul topit este pompat cu 0 pompa electromagnetica, prezentata in documentul US 3276758,
adus fiind, din prima camera, de obtinere a topiturii, prin incalzirea cu mijloace adecvate,
cum ar fi arzatoarele cu gaz, deseurile de dimensiuni mari putand fi topite astfel fie, impreuna
cu deseurile de dimensiuni mai mici, tip span, fie in mod separat, dupa care, cand topirea
si amestecarea topiturilor s-a finalizat, topitura metalica trece intr-o a treia camera, de
incarcare in forme de turnare.

Totusi, instalatiile cunoscute nu permit reciclarea gspanului de agchiere din aliaje de
aluminiu si a rebuturilor bimetalice concomitent cu recuperarea emulsiilor. Ca urmare,
acestea nu realizeaza decét in parte prestatia asteptata. Si, in final, ele nu sunt optimizate
din punct de vedere energetic.

Obiectivele inventiei revendicate sunt obtinerea unui aluminiu lichid, utilizabil direct
in procesul de productie si posibilitatea valorificarii emulsiilor de ulei, recuperate pe span si
a fontei din rebuturi bimetalice.

Problema tehnica, obiectiva, pe care o rezolva inventia, consta in stabilirea unor faze
de procedeu, care sa permita valorificarea deseurilor de aluminu, constand in span si
rebuturi, prin obtinerea unui aluminiu lichid, utilizabil direct in procesul de productie, conco-
mitent cu recuperarea emulsiilor gi a fontei din rebuturi, si realizarea unei instalatii adecvate
de aplicare a acestui procedeu, eficienta energetic.



RO 127530 B1

Procedeul de reciclare a spanului de aluminiu $i a unor rebuturi, si instalatia propusa
de aplicare a acestuia, conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnica, producand un
aliaj de aluminiu reciclat, normat, concomitent cu recuperarea uleiurilor valoroase, folosite
la operatiile de aschiere, si reducerea la minimum a costurilor energetice, intr-o aceeasi
instalatie de tratare.

Mai concret, procedeul este realizat prin faze de : triere, pretratarea spanului si rebu-
turilor metalice cu aluminiu in vrac, cu recuperarea emulsiilor de ulei, fuziunea spanului si
a rebuturilor intr-un cuptor, cu corectarea compozitiei chimice a baii cu elementele lipsa si
omogenizarea baii, pretratarea si trierea fiind facute prin centrifugare si uscare, si, respectiv,
prin separare magnetica, spanul fiind, in particular, antrenat spre fundul baii metalice, prin
miscare turbionard, rebuturile unor piese de motor fiind topite in acelasi timp cu gspanul, intr-o
camera secundara a cuptorului, pentru recuperarea fontei, corectia i omogenizarea compo-
zitiei chimice fiind facute, in particular, prin adaos de lingouri pe baza de siliciu.

Instalatia de aplicare a procedeului conform inventiei cuprinde o pompa hidraulica de
turbionare a baii metalice, cu turbind de recuperare a unei parti din energia consumata
pentru generarea migcarii turbionare, cu sistem de aspiratie si tratare a fumurilor de fuziune
a spanului, pentru tratarea oxizilor de azot continuti, o pompa de caldura de recuperare a
caldurii continute in fumurile de fuziune, prin folosirea acesteia pentru uscarea spanului, $i
panouri fotovoltaice, pentru obtinerea energiei electrice, necesara la pretratarea spanului.

Procedeul de reciclare a spanului de aluminiu si a unor rebuturi metalice, si instalatia
de aplicare a procedeului conform inventiei prezinta avantajul ca permit efectuarea, in
aceeagsi instalatie de tratare, pe de o parte, a operatiilor de triere si pretratare a spanului si
a rebuturilor metalice in vrac, in vederea pregatirii fuziunii $panului si recuperarii emulsiilor
de ulei pe care acesta le contine si, pe de alta parte, fuziunea acestui gpan intr-un cuptor,
unde compozitia chimica a baii de fuziune este corectata direct, prin adaosul elementelor
lips&, siomogenizata, pentru productia unui aliaj de aluminiu normat. Alte avantaje ale inven-
tiei sunt urmatoarele:

- pretratamentul spanului (centrifugarea, uscarea si trierea magnetica) permite
evitarea unor pierderi importante la foc (formarea de spume), precum si subzistenta unor
elemente straine in metalul lichid;

- nu exista degajari importante de gaze care trebuie tratate;

- aluminiul reciclat obtinut prezinta aceleasi caracteristici mecanice, termice etc., ca
si in gpanul de intrare in instalatie;

- diluarea importanta si titrajul baii garanteaza compozitia aliajului;

- uleiurile de agchiere valoroase, folosite la agchiere, nu sunt pierdute ca deseuri, ci
recuperate, pentru a fi reintroduse, in special, in centralele locale de filtrare.

De asemenea, instalatia de reciclare a spanului de aplicare a procedeului prezinta
avantajul ca permite recuperarea unei parti din energia consumata pentru crearea miscarii
de turbionare a gpanului in baia de fuziune si utilizarea de energie regenerabila, fotovoltaica,
pentru faza de pretratare a spanului, fiind astfel eficientd energetic. in plus fata de faptul de
a recicla deseuri precum spanul, rebuturile, emulsiile de ulei, instalatia propusa nu produce
ea insagsi decéat putine deseuri, care sunt limitate la spume de fuziune (reduse la minimum)
si la camasile din fonta.

Instalatia functioneaza continuu. Operatiile sale de intretinere sunt de mica
importanta. Consumul electric este optimizat ca si cantitatea de gaze folosite pentru fuziune
si mentinerea aluminiului in stare lichida. in legatura cu aceasta, se pot sublinia urmatoarele
aspecte:

- instalatia este compactata la maximum, pentru reducerea numarului de transpor-
toare si consumului acestora;
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- turbina din ceramica instalata in cuptorul de fuziune recupereaza o parte din energia
consumata la crearea turbionului;

- pompa de caldura permite recuperarea energiei prezente in fumurile de fuziune si
reutilizarea directd a acesteia la uscarea spanului;

- acoperigul cladirii este echipat cu panouri solare, permitdnd reducerea la maximum
a cantitatii suplimentare de electricitate necesara;

- transportul aluminiului lichid pana la turnatorie evita producerea de lingouri care ar
fi trebuit sa fie topite din nou,pentru a putea refolosi aluminiul.

Principalele caracteristici ale prezentei inventii vor rezulta din prezentarea pe larg a
inventiei,care este realizata in continuare,in legatura si cu fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, schema simplificata a instalatiei de pretratare a spanului,

- fig. 2, schema simplificata a instalatiei de reciclare propriu-zisa.

Conform inventiei, procedeul de reciclare a gspanului de aluminiu si a unor rebuturi
este realizat prin faze de: triere, pretratare a gpanului $i a rebuturilor metalice cu aluminiu in
vrac, cu recuperarea emulsiilor de ulei, fuziunea spanului si a rebuturilor intr-un cuptor, cu
corectarea compozitiei chimice a baii cu elementele lipsa si omogenizarea baii, pretratarea
si trierea fiind facute prin centrifugare si uscare, si, respectiv, prin separare magnetica,
spanul fiind, in particular, antrenat spre fundul baii metalice, prin miscare turbionara,
rebuturile unor piese de motor fiind topite in acelasi timp cu spanul, intr-o camera secundara
a cuptorului, pentru recuperarea fontei, corectia si omogenizarea compozitiei chimice fiind
facute, in particular, prin adaos de lingouri pe baza de siliciu.

Instalatia din fig. 1, de aplicare a procedeului conform inventiei, cuprinde un buncar
1 de receptie a spanului, urmat de un prim transportor de incércare in directia unei centrifuge
2 locale. Functiile centrifugei 2 sunt, pe de o parte, de a recupera emulsiile valoroase care
sunt continute in span si, pe de alta parte, de a reduce gradul de umiditate reziduald. Acea-
std uscare se face prin centrifugarea intr-un tambur permeabil. Daca gradul de umiditate a
spanului, laiesirea de la aschiere, este in medie de 18%, uscarea permite reducerea acestui
procentin jurul a 3%. Emulsiile de ulei, continute initial in span, recuperate in acest mod, pot
fi valorificate, de exemplu, prin injectarea directa in centrala locala de filtrare a instalatiei
(care nu este descrisa).

Pentru ca operatia s& aiba un randament satisfacator, spanurile de diferite aliaje
trebuie sa fie uscate separat. In final, trebuie specificat ca, pentru mentinerea unui randa-
ment acceptabil, spanul tratat trebuie sa aiba o dimensiune sub 30 mm.

O sita vibratoare alternativa 3 (fig. 1) permite refacerea vracului dupa uscare si
evitarea formarii de aglomerari de span. Un al doilea transportor 4 ridica spanul in linie verti-
cala, cu un sistem de conditionare 5, cu saci mari, care vor putea fi deplasati pana la instala-
tia de tratare propriu-zisa a spanului din fig. 2, ceea ce a facut necesar sa apara in schema
o instalatie electrica 6.

Spanul este preluat intr-un al doilea buncar de incarcare 8, la piciorul unui al treilea
transportor 9, in directia unei a doua centrifuge 10, care precede unui uscator 11. Uscarea
elimina toata umiditatea reziduald a spanului, in vederea cresterii randamentului fuziunii
ulterioare. De exemplu, uscarea se poate realiza prin incalzirea indirectd a unei retorte
rotative, cu ajutorul unor arzatoare cu gaze. Dupa uscare, gradul de umiditate a spanului
scade la 0,3%, ceea ce permite reducerea pierderilor sub forma de spume, ameliorand, in
acelasi timp, schimburile termice prin conductie, in timpul fuziunii ulterioare a spanului.
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in aval de uscatorul 11, se afla un sistem de triere magnetica 13, a carui functie este
de a extrage materialele feroase, pentru a creste calitatea aliajului produs. Aceste elemente
feroase se prezinta cel mai frecvent sub forma de suruburi, buloane si uneori scule mai mari,
amestecate cu spanul. De preferint3, trierea este realizata de o banda magnetica, aplecata
peste transportorul de span. Obiectivul principal este de a preveni eventualele avarii ale
pompei cuptorului 14, plasata in aval, ca si obstructia portiunilor gatuite.

Operatia urmatoare este fuziunea gpanului intr-un cuptor 14, unde este creata o
migcare turbionara. Obiectivul este topirea spanului si a rebuturilor in aluminiu lichid, asi-
gurand cel mai bun randament. Cuptorul 14 cuprinde o pompa hidraulica 16 si o turbina din
ceramica 17. Pompa hidraulica realizeaza o miscare turbionara, de “vartej’, in cuptor,
antrenand astfel spanul spre fundul baii, unde acesta se topeste prin conductie. Turbina 17
permite ruperea unei parti din energia utilizatd pentru crearea turbionului, sub forma de
energie electrica, distribuita in instalatie. Rebuturile sunt topite intr-o camera secundara de
fuziune, pentru recuperarea camasilor din fonté ale motoarelor, cu ajutorul unei raclete. De
exemplu, se prevede o baie de 10 t, pentru producerea unei tone de aluminiu turnat, cu o
pierdere la foc limitata in jurul a 5%.

Cuptorul 14 este strabatut de un sistem 15 de aspiratie si de tratare a fumului, aso-
ciat, de preferinta, cu o pompa de caldura 12. Sistemul 15 are functia de a trata oxizii de azot
(NO,) emisi in timpul fuziunii si de a recupera caldura continuta in fumuri.

Sistemul 15 de aspiratie cuprinde o hota de aspiratie, care preia fumurile fuziunii.
Caldura din fumuri este apoi recuperata de catre pompa de caldura 12. Aceasta este astfel
refolosibila pentru uscarea spanului.

Calitatea aluminiului depinzand in mod direct de gpan, acesta trebuie sa fie reagezat
in normele de compozitie. Ca urmare, baia de fuziune este “titratd”, in vederea asigurarii
calitatii aluminiului produs. Elementul siliciu fiind in general principalul element lipsa, avand
invedere aliajele intrate, se pot utiliza lingouri de tipul AS50, care anuleaza deficitul in siliciu.
Corectia siomogenizarea compozitiei chimice a aliajului, necesare pentru a asigura calitatea
aliajului normat, se face, in acest caz, prin adaos de lingou pe baza de siliciu in baia de
fuziune. Controalele compozitiei se fac prin turnare de pioni si prin spectrometrie de masa.
Compozitia chimica a baii de fuziune fiind corectaté direct prin adaosul elementelor lipsa si
omogenizata pentru producerea unui aliaj de aluminiu lichid normat, instalatia nu necesita
sistem de gestiune specific alimentarii cu componente.

Aluminiul extras din cuptor este transportat in stare lichida pana la turnatorie, pentru
a fi reintrodus direct in cuptoare de fuziune, adaptate introducerii de aluminiu lichid, unde
este refolosit. In mod normal, transportul se face in oale izolante, acoperite, fixate printr-o
atasare hidraulica, pe un carucior simplu 18.

Se estimeaza ca pierderile de caldurd, in oalele refractare, sunt sub 30%.

Pe instalatie, pot fi dispuse, in mod avantajos, niste panouri fotovoltaice 7, in vederea
folosirii i a energiei solare, pentru alimentarea instalatiei. Reducerea la minimum a
numarului de transportoare contribuie, de asemenea, la reducerea consumurilor energetice.
in plus fatd de avantajul de a putea recicla deseuri precum spanul, rebuturile, emulsiile,
instalatia nu produce eainsasi decat putine deseuri. Este cazul fontelor si “al spumelor”, care
se pot trata, la randul lor, printr-o alta intreprindere.

in concluzie, dispozitivul si procedeul conform inventiei permit reciclarea spanului in
vrac, cu compozitii, dimensiuni si grade de umiditate diferite. Acestea asigura separarea
usoara a camasilor din fonta si a carcaselor de motoare din aluminiu, fara deteriorarea
calitatii metalului topit. Aluminiul obtinut este un aliaj de calitate, produs la randamentul cel
mai bun.
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Revendicari

1. Procedeu de reciclare a spanului de agchiere din aliaje de aluminiu si a unor
rebuturi metalice, care cuprinde etapele de: triere, pretaratare a gpanului si a rebuturilor
metalice in vrac, si topirea acestora, caracterizat prin aceea ca etapa de pretratare
cuprinde, initial, o etapa de separare a gpanului de emulsiile de ulei pe care acesta le
contine, prin centrifugare, in vederea pregatirii spanului pentru fuziune si recuperarii
emulsiilor de ulei, iar etapa de fuziune a spanului se realizeaza intr-un cuptor (14), unde
compozitia chimica a baii de fuziune este corectata direct cu elementele lipsa siomogenizata
pentru producerea unui aliaj din aluminiu lichid normat.

2. Procedeu de reciclare a spanului, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca etapa de pretratare mai cuprinde o faza de uscare si o faza de triere magnetica, pentru
indepartarea elementelor feroase, amestecate cu spanul.

3. Procedeu de reciclare a spanului, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin
aceea ca spanul este supus unei migcari turbionare in cuptor (14), pentru a fi antrenat spre
fundul baii de fuziune, unde este topit prin conductie.

4. Procedeu de reciclare a spanului, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea
ca rebuturile unor piese de motor sunt topite in acelasi timp cu spanul, intr-o camera
secundara a cuptorului (14), pentru recuperarea fontei pe care acestea o contin.

5. Procedeu de reciclare a spanului, conform oricareia dintre revendicarile 1...4,
caracterizat prin aceea ca omogenizarea $i corectia compozitiei chimice a aliajului de
aluminiu lichid se face prin adaosul de lingouri pe baza de siliciu in baia de fuziune.

6. Procedeu de reciclare a spanului, conform oricareia dintre revendicarile 1...5,
caracterizat prin aceea ca spanul are o dimensiune sub 30 mm.

7. Instalatie de reciclare a spanului de aluminiu, cuprinzdnd minimum un buncar de
incarcare (8), un transportor (9), o centrifuga (10) de separare a emulsiilor, un uscator (11),
un separator magnetic (13), un cuptor de topire (14) si 0 pompa hidraulica (16) de generare
a unei miscari turbionare a spanului in baia de fuziune, caracterizat prin aceea ca, respec-
tiv, cuptorul de topire (14) este prevazut si cu o turbind ceramica (17) de recuperare a unei
parti din energia consumata pentru generarea migcarii turbionare, cuplata cu un generator
electric.

8. Instalatie de reciclare a spanului, conform revendicarii 7, caracterizata prin aceea
ca, mai cuprinde un sistem (15) de aspiratie si tratare a fumurilor de fuziune, permitand
tratarea oxizilor de azot, emisi in timpul fuziunii spanului.

9. Instalatie de reciclare a gpanului, conform revendicarii 8 sau 9, caracterizata prin
aceea ca, mai cuprinde o pompa de céaldura (12), pentru utilizarea caldurii continute in fumu-
rile de fuziune pentru uscarea spanului, inaintea transformarii acestuia in aluminiu lichid.

10. Instalatie de reciclare a spanului, conform uneia dintre revendicarile 7...9,
caracterizata prin aceea ca, mai cuprinde niste panouri fotovoltaice (7) a caror energie
produsé este folosita direct pentru instalatia de tratare a spanului, inaintea transformarii
acestuia in aluminiu lichid.

11. Instalatie de reciclare a spanului, conform uneia dintre revendicéarile 7...10,
caracterizata prin aceea ca energia recuperata de turbina (17) este folosita direct pentru
instalatia de tratare a spanului, Tnaintea transformarii acestuia in aluminiu lichid.

12. Instalatie de reciclare a gpanului, conform uneia dintre revendicarile 7...11
caracterizata prin aceea ca are si un mijloc de transport al aluminiului reciclat in stare
lichida pana la turnatorie, unde este refolosit.
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