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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui
combustibil pentru focare. Procedeul conform inventiei
consta din tratarea termicé a unui titei, eventual in
amestec cu un reziduu petrolier decantat, la o tempera-
tura de preincalzire de 115°C, la care se supune vapo-
rizarii, rezultdand un compus bifazic format din vapori de
benzind si vapori de apa care, in continuare, sunt
condensati si colectati ca faza lichida, iar amestecul
format din vapori de benzina, gaze si apa este racit
pana la o temperatura de pani la 40°C si este supus
separarii, benzina rezultatd fiind condensatd si

decantata, urmand sa fie stocata, iar reziduul dezbenzi-
nat este incalzit pané la temperatura de 330°C si supus
fractionarii, rezultand white- spirit care este stocat, si o
fractiune de petrol care este reintrodusa ca reflux, din
care rezulta o fractiune de motoring, iar reziduul de
distilare constédnd din pacura este depozitat intr-un
rezervor unde este aditivat cu un amestec de
petrol/motorind, rezultdnd un combustibil pentru focare.
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Procedeu de preparare a combustibilului din produse petroliere

Inventia se refera la un procedeu de preparare a combustibilului din produse
petroliere utilizat in industria petroliera si energetica, prin prelucrarea unor reziduuri
petroliere in vederea realizarii unor produse cu proprietati combustibile.

Este cunoscut un procedeu pentru prelucrarea reziduurilor petroliere suspuse
reciclarii,provenite din decantari scurgeri decontaminari sau batale de reziduuri
petroliere ce consta in supunerea deseurilor la filtrare in nigte subansambluri de
filtrare in cascada,urmata de purificare preliminara si de neutralizare, de
deshidratare,de condensare si respectiv de purificare prin sitare. (Ro123197)

Este cunoscut, de asemenea,un procedeu de prelucrare a deseurilor
petroliere ce consta in prelucrarea reziduurilor depozitate intr-un batal, prin trecerea
lor printr-o serpentina de incalzire aflata in legatura cu o pompa de recirculare care
refuleaza intr-un schimbator vertical,la care este racordata o pompa dozatoare de
dezemuisionant.In continuare,produsul trece printr-un amestecartor cu aditiv,un
rezervor de depozitare omogenizare care fac legatura cu niste vase de decantare,o
pompa centrifuga care preia faza organica din partea superioara si refuleaza intr-un
schimbator de caldura,un refierbator al unei coloane de dezhidratare alimentata cu
agent antispumant printr-o pompa dozatoare si un agent de antrenare preluat de o
pompa centrifuga dintr-un vas de depozitare . (RO 119731)

Dezavantajele acestor instalatii sunt ca :

procedeul de preparare a combustibilului din produse petroliere,conform
inventiei,asigura prelucrarea completa a rezuduurilor prin aceea ca titeiul sau Un
produs petrolier curat cu proprietati asemanatoare titeiului,stocat in niste rezervoare
orizontale Tmpreuna sau fara nigte reziduuri petroliere decantate in prealabil intr-un
vas decantor este vehiculat cu ajutorul unor pompe intr-un preincalzitor cu abur
unde se incaizeste la o temperatura de 115°C dupa care este vehiculat intr-o
coloana de vaporizare (C0),apoi in functie de cantitatea de apa pe care o contine se
dirijeaza fie intr-un decantor secvential , de unde produsul curat curge intr-un
rezervor subteran de unde se dirijeaza produsul preincalzit direct in coloana (C0)
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unde are loc dezbenzinarea produsului petrolier;in cazul in care se foloseste
decantorul secvential, produsul petrolier rezidual se preincalzeste initial la o
temperatura de 55-60°C si din rezervorul subteran se frage titeiul cu o pompa si se
refuleazé printr-un incalzitor cu abur unde se preincéizeste pana la temperatura de
115°C, dupa care produsul este dirijat in coloana de vaporizare, unde prin detenta de
presiune se separa un compus bifazic format din faza de vapori de benzing ugoara si
vapori de apa, care ies pe conducta de vapori de la varful coloanei si se indrepta
catre un condensator unde condenseaza iar pe la baza se colecteaza faza lichida
compusa din titeiul dezbenzinat iar amestecul de benzina ugoara, gaze si apa, racit
sub 40°C se colecteaza intr-un vas separator de unde apa care decanteaza la baza
vasului separator se scurge periodic in conducta colectoare care merge la un
separator de hidrocarburi iar pentru mentinerea temperaturii la baza coloanei,
aceasta esté prevazuta cu un refierbator alimentat cu abur iar la partea superioara
vasul separator este interconectat cu un alt vas separator prin intermediul unui
racitor care are rolul de a raci suficient benzina astfel incat sa condenseze complet,
iar pierderile sa fie nesemnificative,temperatura benzinei in vasul separator trebuie
sé fie sub 40°C si in continuare pe la baza celor doua vase se efectueaza periodic
scurgeri de apa si de asemenea, in zona mediana, vasele sunt interconectate la o
pompa care impinge benzina o parte ca reflux la varful coloanei si cealalta parte

Intr-un vas tampon dupa care are lor o alta faza de decantare a apei din vasul

dezbenzinat sau reziduul dezbenzinat care iese din coloana pe la baza, intrd intr-un
vas de unde este preluat cu o pompa si refulat intr-un rezervor suprateran,din parcul
de rezervoare de unde este aspirat cu o pompa si refulat printr-un schimbator de ~
‘caldura unde face schimb de caldura cu pacura care iese pe la baza coloanei de
fractionare iar in urma schimbului de caldura titeiul atinge temperatura de 170°C cu
care este pompat printr-o serpentina a unui cuptor tehnologic ,unde este incalzit
pana la temperatura de 330°C dupa care astfel titeiul dezbenzinat intra intr-o coloana
de fractionare,unde are loc fractionarea amestecului de hidrocarburi,in functie de
punctele reale de fierbere iar,in continuare pe la virful coloanei se colecteaza
benzina grea, care,dupa ce condenseaza intr-un condensator,se raceste pana la
temperatura de 40°C si apoi ajunge intr-un vas de reflux din care ,benzina grea este

pompata, o parte ca reflux la virful coloanei iar o altd parte intr-un vas de stocare, iar
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condensator ,unde face schimb de caldura cu apa rece si apoi este colectat cu
temperatura de 50°C intr-un vas tampon din care o parte este reintrodus in coloana
ca reflux de interval, iar cealaltd merge la un vas de stocare, iar de pe alt taler se
colecteaza fractiunea de motorina si aceasta intrd intr-un condensator si apoi intr-un
racitor,dupd care cu o temperaturd de 60°C motorina este colectata intr-un vas
tampon , din care este aspirata si impinsa in doua directii: o parte ihapoi in ca reflux
de interval, iar cealaltd parte intr-un vas de depozit si intr-un rezervor; tot cu
aceeasi pompa se aspira $i ’p/e‘trglglrdin vasul de stocare si se pompeaza in acelasi
rezervor, iar pe la baza coloanei,reziduul de distilare / pacura care are o temperatura
de 320°C este trecuta printr-un schimbétor de céldurévunde face schimb de caldura
cu titeiul, ajungand la o temperatura de 240°C,dupa care pacura trece prin nigte
racitoare si se raceste pana la temperatura de 120°C, fiind apoi preluata cu pompa si
depozitata in nigte rezervoare iar apa care iese din racitoare este trecuta printr-o
serpentind montata intr-un vas de combustibil pentru cuptor,pentru mentinerea
combustibilului la o temperatura de 55-60°C, propice pentru arderea la arzator.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje :

- se recupereaza o parte insemnata din reziduurile petroliere;
- se reduce poluarea.

Se da,in continuare, un exemplu de realizare a inventiei,in legatura si cu figura
care reprezinta o schema a procedeului propus.

Procedeul de preparare a combustibilului din produse petroliere,conform
inventiei, cuprinde descarcarea de la o rampa auto a materiei prime,care poate fi
titeiul sau un produs petrolier curat cu proprietati asemanatoare titeiului.
Autocisternele cu materia prima,dupa receptia calitativa si cantitativa, sunt racordate
la nigte guri de descarcare cu ajutorul unor racorduri flexibile cu cuple rapide si se
descarca in nigte rezervoare orizontale V13, V14 de cite 60 m3 si respectiv 100 m3,
cu ajutorul unei pompe P22. Dupa receptie, din aceste rezervoare, cu ajutorul, altei
pompe P4 se pompeaza titeiul printr-un preincalzitor cu abur S1 unde se incélzeste
la o temperatura de 115°C, apoi intra intr-o coloana de vaporizare a CO.

in situatia cand se prelucreaza reziduuri petroliere din batal, acestea dupa o
decantare prealabila vor fi trase cu 0 pompa P1 si pompate in niste rezervoare
orizontale V11; V12 de cate 60 m3 fiecare. De aici reziduul este tras cu o altd pompa
P2 si impins intr-un vas decantor V1. Dupa ce se fac scurgeri de apa, cu ajutorul
unei pompe P3 se trage produsul petrolier care va fi impins printr-un preincalzitor S1
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si apoi in functie de cantitatea de apa pe care o contine se dirijeaza fie intr-un
decantor secvential V2, de unde produsul curat curge intr-un rezervor subteran
V9,care are o capacitate de 100 m3, sau daca cantitatea de apa este mica, se
dirijeaza produsul preincaizit direct intr-o coloana C0 unde are loc dezbenzinarea
acestiua. In situatia in care reziduul petrolier supus prelucrarii are o cantitate mare de
apa in compozitie, se foloseste decantorul secvential V2, ca mai sus si apoi produsui
curat merge in rezervorul subteran V9. In cazul in care se foloseste decantorul
secvential V2, produsul petrolier rezidual se preincalzeste initial la o temperatura de
55-60°C . Din rezervorul subteran V9 se trage titeiul cu o pompa P7 si se refuleaza
printr-un incalzitor cu abur S1 unde se preincalzegte pana la temperatura de
115°C;apoi intra in coloana de vaporizare CO, unde prin detenta de presiune se
separa un compus bifazic format din faza de vapori de benzina usoara si vapori de
apa, care ies pe conducta de vapori de la varful coloanei si se indrepta catre un
condensator S2 unde condenseaza, iar pe la baza se colecteaza faza lichida
compusa din titeiul dezbenzinat. Amestecul de benzina usoara, gaze si apa, racit sub
40°C se colecteaza intr-un vas separator V3 care are o capacitate de 2,5 m3. Apa
care decanteaza la baza vasului separator V3 se scurge periodic in conducta
colectoare care merge ia un separator de hidrocarburi D. Pentru mentinerea
temperaturii la baza coloanei, aceasta este prevazuta cu un refierbator alimentat cu
abur. La partea superioara vasul separator V3 este interconectat cu un vas
separator V4, care are o capacitate de 1,25 m3, prin intermediul unui racitor S3.
Acesta are rolul de a raci suficient benzina astfel incat sa condenseze complet, iar
pierderile sa fie nesemnificative. Temperatura benzinei in vasul separator V4 nu
trebuie sa depaseasca 40°C. Pe la baza celor doud vase se efectueaza periodic
scurgeri de apa. De asemenea, in zona mediana, vasele sunt interconectate la o
pompa P5 care impinge benzina o parte ca refiux la varful coloanei CO si cealalta
parte intr-un vas tampon V5, care are o capacitate de 5,9 m3. Dupa un nou control
al cantitdtii de apa decantata, din vasul tampon V5, benzina este preluata cu o
pompa P6 si refulatd intr-un vas de depozit V19 care are un volum de 53 m3.
Titeiul dezbenzinat, sau reziduul dezbenzinat care iese din coloana CO pe la
baza, intra intr-un vas V9 de unde va fi preluat cu o pompa P7 si refulat intr-un
rezervor suprateran R, din parcul de rezervoare. Capacitatea acestui rezervor este
de 400 m3. De aici titeiul dezbenzinat este aspirat cu o pompa P8 si refulat printr-un
schirmbator de caldura S7 unde face schimb de caldura cu pacura care iese pe la
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baza coloanei de fractionare C1. in urma schimbului de caldura titeiul atinge
temperatura de 170°C cu care este pompat printr-o serpentind a unui cuptor
tehnologic H,unde este incalzit pana la temperatura de 330°C. Cu aceasta
temperatura, titeiul dezbenzinat intra intr-o coloana de fractionare Ci,unde are loc
fractionarea amestecului de hidrocarburi,in functie de punctele reale de fierbere.

Pe la virful coloanei se colecteaza benzina grea (white-spiritul), care, dupa ce
condenseaza intr-un condensator S4,se raceste pana la temperatura de 40°C si apoi
ajunge intr-un vas V8 de reflux. Din vasul de reflux V8 care are o capacitate de 1,4
m3, cu ajutorul unei pompe P9,benzina grea este pompata, o parte ca reflux la virful
coloanei C1,iar o alta parte intr-un vas de stocare V20 care are o capacitate de 53
m3.

De pe un taler 5 al coloanei C1se colecteaza fractiunea de petrol,care este
trecuta printr-un racitor cu aer A1 si un condensator S5,unde face schimb de caldura
cu apa rece si apoi este colectat cu temperatura de 50°C intr-un vas tampon V6 care
are o capacitate de 1,25 m3. Din acest vas V6 cu ajutorul unei pompe P10, o parte
este reintrodus in coloana ca reflux de interval, iar cealalta merge la un vas de
stocare V21 care are o capacitate de 53 m3.

De pe un taler 2 al coloanei C1 se colecteaza fractiunea de motorina. Aceasta intra
ntr-un racitor cu aer A2, un condensator S6a si apoi Intr-un racitor S6b, apoi cu o
temperatura de 60°C este colectata intr-un vas tampon V7, care are o capacitate de
1,25 m3. Din acest vas tampon V7 se aspira motorina cu ajutorul unei pompe P11 si
este impinsa in doua directii: o parte Tnapoi in C1 ca reflux de interval, iar cealalta
parte intr-un vas de depozit V22 care are o capacitate de 45 m3.In
continuare,motorina este aspirata cu o pompa P15 si pompata intr-un rezervor R3
care are o capacitate de 250 m3.In functie de calitatea combustibilului care trebuie
fabricat, tot cu aceeasi pompa P15 se aspira si petrolul din vasul de stocare V21 si
se pompeaza in rezervorul R3.

De la baza coloanei,reziduul de distilare / pacura care are o temperatura de 320°C
este trecutd printr-un schimbator de caldura S7 unde face schimb de caldura cu
titeiul, ajungand la o temperatura de 240°C. In continuare, p&cura trece prin niste
racitoare S8a, S8b si se raceste pana la temperatura de 120°C, fiind apoi preluata cu
pompa P12 ,care are si functie de pompéa pentru recirculare,si depozitata in niste
rezervoare V23 gi V24 care au capacitatea de 45 m3 fiecare. Periodic, pacura din
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rezervoarele V23, V24 se pompeaza cu ajutorul pompei P13 in rezervorul R2 care
are capacitatea de 400 m3.

Deoarece temperatura apei calde care iese din racitoarele S8a,b este suficient de
mare, inainte de a merge la turnurile de récire, apa calda va fi trecuta printr-o
serpentind montata intr-un vas de combustibil V30, pentru cuptor. Acest lucru este
suficient pentru mentinerea combustibilului la o temperatura de 55-60°C, propice
pentru arderea la arzator.

In niste vase V25 si V26, periodic,se prepara combustibilul pentru arderea la cuptorul
tehnologic si la cazanul de abur, prin dilutia pacurii cu aprox. 30%-50% motorina din
rezervorul R3. Dupa conditionare, combustibilul se pompeaza in functie de necesar
ntr-un rezervor V10 de 26 m3 de unde se alimenteaza vasul de zi T2 pentru centrala
termicd, sau V30 de unde se alimenteaza arzatorul cuptorului tehnologic H.

Pacura este dirijata spre rezervorul R2 cu o pompa P13 de unde cu o alta
pompa P14 este trimisa in niste rezervoare V25,V26,V27 V28 in care produsul este
aditivat cu amestec de petrol/ motorina dintr-un rezervor R3 in procente predefinite.

Tot procesul tehnologic este automatizat la un nivel mediu, necesitand
personal de specialitate pentru operare.

Fractiunile rezultate in urma procesului de distilare,pe masura separarii
functie de intervalul de temperaturi de fierbere,sunt dirijate prin reteaua de conducte
tehnologice, separat, catre rezervoarele de produse finite, benzina,white spirit,petrol
si motorina,reziduul, pe loturi de produs.

Pentru realizarea procesului de distilare fractionata,instalatia de distilare
fractionatd va prelucra un debit de alimentare materie prima de maximum 7,8 mc/h,
adica 6,6 t/h ;rezulta o capacitate a instalatiei de aprox. 47500 t/an. Produsele
obtinute in urma distilarii fractionate a titeiului se vor folosi Tmpreuna cu pédcura
reziduala obtinuta in urma prelucrarii celor 300 t/zi reziduuri petroliere, adica 80000
t/an la producerea combustibililor pentru focare in cantitate totala de 87000 t/an.
Cand se prelucreaza reziduuri petroliere se estimeaza un procent de pana lfa 10%
pierderi tehnologice care reprezinta: apa, impuritati mecanice, gaze necondensabile
si COV-uri.

De la fiecare lot de produs se recolteaza probe care vor fi analizate in
laboratorul de analize fizico-chimice, la principalii parametrii,functie de dotarea
laboratorului, eliberandu-se declaratia de conformitate.

Din acest moment,produsul finit se poate livra cétre Beneﬁciari.
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Revendicare

Procedeu de preparare a combustibilului din reziduuri petroliere ce consta in
preluarea materiei prime,cum ar fi titeiul sau alte produse petroliere dintr-un batal de
reziduuri petroliere si incalzirea produsului prin nigte incalzitoare,cu ajutorul unor
pompe de circulatie,urmata de faza de deshidratare,separarea in nigte separatoare
si Incalzirea In nigte schimbdétoare de caldura, caracterizat prin aceea ca, titeiul sau
un produs petrolier curat,fara impuritati si cu continut de apa mic si stocat in nigte
rezervoare orizontale (V13, V14 ) impreuna sau fara niste reziduuri petroliere
decantate in prealabil intr-un vas decantor (V1) este vehiculat cu ajutorul unor
pompe (P4 si P2) intr-un preincalzitor cu abur (S1) unde se incalzeste la o
temperatura de 115°C dupa care este vehiculat intr-o coloana de vaporizare
(C0),apoi in functie de cantitatea de apa pe care o contine produsul se dirijeaza fie
intr-un decantor secvential (V2), de unde produsul curat curge intr-un rezervor
subteran (V9) iar daca cantitatea de apa este mica, se dirijeaza produsul preincalzit
direct in coloana (C0) unde are loc dezbenzinarea produsului petrolier si in cazul in
care se foloseste decantorul secvential (V2), produsul petrolier rezidual se
preincaizeste initial la o temperatura de 55-60°C si din rezervorul subteran (V9) se
trage produsul cu o pompa (P7) si se refuleaza printr-un incalzitor cu abur (S1) unde
se preincaizeste pana la temperatura de 115°C, dupa care produsul este dirijat, in
continuare,in coloana de vaporizare (C0), unde prin detenta de presiune se separa
un compus bifazic format din faza de vapori de benzinad usoara si vapori de apa, care
ies pe conducta de vapori de la varful coloanei (CO) si se indreapta cétre un
condensator (S2) unde condenseazi, iar pe la baza coloanei (C0O) se colecteazad
faza lichida compusa din titeiul dezbenzinat, iar amestecul de benzina usoara, gaze
si apa, racit sub 40°C se colecteaza intr-un vas separator (V3) de unde apa care
decanteaza la baza vasului separator (V3) se scurge periodic in conducta colectoare
care merge la un separator de hidrocarburi (D) iar pentru mentinerea temperaturii la
baza coloanei, aceasta este prevazuta cu un refierbator, din interiorul coloanei (CQ)
alimentat cu abur iar la partea superioara vasul separator (V3) este interconectat cu
un alt vas separator (V4) prin intermediul unui racitor (S3) care are rolul de a raci
suficient benzina,astfel incat sd condenseze complet, iar pierderile sa fie
nesemnificative, temperatura benzinei in vasul separator (V4) este sub 40°C si in

continuare pe la baza celor doua vase se efectueaza penodic scurgeri de apa si de
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asemenea, in zona mediana, vasele sunt interconectate la o pompa (P5) care
impinge benzina o parte ca reflux la varful coloanei (CO) si cealalta parte intr-un vas
tampon (V5) dupa care are lor o altd faza de decantare a apei din vasul tampon (V5)
, benzina fiind preluatd cu o pompa (P6) si refulata intr-un vas de depozit (V19) ,
titeiul dezbenzinat sau reziduul dezbenzinat care iese din coloana (CO) pe la baza,
intrd intr-un vas (V9) de unde este preluat cu o pompa (P7) si refulat intr-un rezervor
suprateran (R1),din parcul de rezervoare de unde este aspirat cu o pompa (P8) si
refulat printr-un schirnbator de caldura (S7) unde face schimb de caldura cu pacura
care iese pe la baza coloanei de fractionare (C1),iar in urma schimbului de caldura
titeiul atinge temperatura de 170°C cu care este pompat printr-o serpentina a unui
cuptor tehnologic (H),unde este incalzit pana la temperatura de 330°C dupa care
titeiul dezbenzinat intra intr-o coloana de fractionare (C1),unde are loc fractionarea
amestecului de hidrocarburi,in functie de punctele reale de fierbere iar,in continuare
pe la virful coloanei (C1)se colecteaza benzina grea, care,dupa ce condenseaza intr-
un condensator (S4),se raceste pana la temperatura de 40°C si apoi ajunge intr-un
vas (V8) de reflux din care ,benzina grea este pompata, o parte ca reflux ia virful
coloanei (C1) iar o alta parte intr-un vas de stocare (V20) iar de pe un taler (5) al
coloanei (C1)se colecteaza fractiunea de petrol,care este trecuta printr-un racitor
(A1) si apoi printr-un condensator (S5),unde face schimb de caldura cu apa rece si
apoi este colectat cu temperatura de 50°C intr-un vas tampon (V6) din care o parte
este reintrodus cu o pompa (P10)in coloana ca reflux de interval, iar cealaltd merge
la un vas de stocare (V21), iar de pe un ait taler (2) se colecteaza fractiunea de
motorina $i aceasta intra printr-un racitor cu aer (A2) intr-un condensator (S6a) si
apoi intr-un racitor (S6b),dupa care cu o temperatura de 60°C motorina este
colectata intr-un vas tampon (V7), din care este aspiratad si impinsa in doua directii:
o parte inapoi in (C1) ca reflux de interval, iar cealalta parte intr-un vas de depozit
(V22) si intr-un rezervor (R3), tot cu aceeasgi pompa (P 15) se aspira si petrolul din
vasul de stocare (V21) si se pompeaza in rezervorul (R3), iar pe la baza coloanei
(C1), reziduul de distilare / pacura care are o temperatura de 320°C este trecutd
printr-un schimbator de caldura (S7) unde face schimb de caldura cu titeiul, ajungand
la o temperatura de 240°C,dupa care pacura trece prin nigte racitoare (S8a, S8b) si
se racegte pana la temperatura de 120°C, fiind apoi preluatd cu o pompa (P12) si
depozitata in niste rezervoare (V23 si V24), iar apa care iese din racitoare (S8a,b)
este trecuta printr-o serpentind montata intr-un vas de combustibil (V30) pentru

g
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cuptor,pentru mentinerea combustibilului la o temperatura de 5§5-60°C, propice pentru
arderea la arzator si apoi pacura este dirijata spre rezervorul (R2) cu o pompa (P13)
de unde cu o altd pompa ( P14) este trimisa in niste rezervoare (V25,V26,V27,V28)
n care produsul este aditivat cu amestec de petrol/ motorina dintr-un rezervor (R3) in
procente predefinite.
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