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la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
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Inventia se refera la un procedeu de biofumigare, destinat aplicarii acestei tehnici de
sanitatie a solului in exploatatiile agricole ecologice/organice.

Sunt cunoscute o serie intreaga de utilizare a biofumigarii pentru tratarea solului.
Brevetul US 5774956 prezinta utilizarea taratelor de mustar (eventual in combinatie cu faina
de mustar declasata, improprie calitativ pentru consum uman sau ca extract apos), ca
precursor al unui produs de protectia plantelor (pesticid), destinat tratarii solurilor. Brevetul
WO/2004/017739 descrie folosirea fainii de seminte (ale plantelor din familiile Brassicaceae,
Capparaceae, Koeberliniaceae, Moringaceae, Resedaceae, Toviaraceae), care contine
glucozinolati si cel putin o enzima din grupul glucozidaze/tioglucozidaze, ca ameliorator de
sol - biofumigant. Semintele sunt delipidizate la o temperaturd mai redusa de 75°C si sunt
folosite dupa amestecarea a cel putin doua varietati. Cererea de brevet a 2007 00756 se
refera la un biofumigant de sol sub forma granulara, usor de manipulat, fara generare de praf
alergen, realizat prin peletizarea unor noi surse de material vegetal, care contin glucozinolati
si enzime hidrolitice specifice. Documentul US 2008/0182751 expune compozitii pe baza de
material vegetal, provenit din plante apartinand genurilor Brassica si Sinapis, producatoare
de glucozinolati, si procedee de utilizare pentru reducerea numarului de agenti fitopatogeni,
seminte de buruieni si nematozi din sol. Nu include procedee specifice pentru utilizarea in
cadrul sistemelor de agricultura ecologica si face referire la utilizarea concomitentd a unor
pesticide si/sau fertilizanti sintetici.

In niciunul dintre aceste brevete, nu sunt revendicate procedee prin care sa se
asigure respectarea cerintelor sistemelor de agriculturd organica, ecologica. in cadrul
acestor sisteme, este permisa utilizarea de produse vegetale si animale provenind exclusiv
din exploatatii agricole ecologice. in multe cazuri, brevetele referitoare la biofumigantii de sol
au urmarit valorificarea unor coproduse de la fabricarea biocombustibililor, iar aceasta sursa
nu este compatibila cu sistemele de agricultura ecologica, datorita folosirii, pe scara larga,
a pesticidelor si a fertilizantilor sintetici.

Brevetul US 6207705 descrie utilizarea unor compusi purificati ai glucozinolatilor
izolati din mustar etiopian (Brassica carinata) sau mustar alb (Sinapis alba), pentru tratarea
solului. Compusii respectivi sunt insa modificati, prin atasarea unor grupari hidroxil. O astfel
de modificare insa ii scoate din categoria compusilor naturali, utilizabili in cadrul sistemelor
de agricultura ecologica/organica.

Cererea de brevet US 2004/0228895 se refera la un procedeu, prin care, peste o
cultura din familia Brassicae/Cruciferae, tocata siincorporata in sol, este depus, prin stropire,
un polimer sintetic (rasini epoxi, poliacrilati, polihidroxialcanoati, poliizopren, polivinilacetat,
polivinilpirolidone, copolimeri stirene - acril sau copolimeri stiren - butadiene). Folosirea
polimerului sintetic pentru tratarea solului nu este compatibila cu agricultura ecologic3, iar
in cultivarea culturii de rapita, se foloseste cel putin un fertilizant sintetic si cel putin un
pesticid de sinteza.

Cererea de brevet a 2010 00530 prezintd un procedeu prin care se valorifica
potentialul de biofumigare al culturilor de crucifere, concomitent cu asigurarea acoperirii
solului cu resturi vegetale, stimularea dezvoltarii plantelor cultivate si reducerea atacului de
ciuperci fitopatogene cu spectru larg de actiune. Acest procedeu prevede insa utilizarea unui
erbicid total, de tipul glifosatului, incompatibil cu sistemele de agricultura organica.

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia, este realizarea unui procedeu prin care
sa se efectueze biofumigarea solului, prin folosirea unor culturi de crucifere acumulatoare
de glucozinolati si mirozinaza, cultivate in conformitate cu cerintele sistemelor de agricultura
ecologica, si a unor materiale conforme reglementarilor referitoare la agricultura ecologica.
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Procedeul de biofumigare in exploatatiile agricole ecologice, descris de aceasta
inventie, consta in urmatoarele etape:

- insdmantare direct in miristea unei culturi de cereale paioase, in a doua jumatate
a lunii august, a unei culturi de crucifere cu rezistenta la iernare s$i care acumuleaza
glucozinolati si mirozinaza, cum ar fi, de exemplu, rapité de toamna, la o densitate de 50...70
seminte germinabile/m?;

- mentinerea culturii de rapitd pana la inceputul lunii aprilie din anul al doilea, cu
aplicarea exclusiva a produselor de protectia plantelor si a ingrasamintelor permise in
sistemele de agricultura ecologic3;

- tocarea culturii de rapitd cu o magina de tocat rotativa si mentinerea timp de cel
putin o saptdmana a resturilor vegetale tocate pe sol;

- depunerea sub forma de mulci, dupa cel putin o saptdmana, a 4800...5200 kg
ameliorator de sol, care contine cel putin 105 ufc/g ciuperci antagoniste din genul
Trichoderma, cum ar fi, de exemplu, T. viride Td49 sau T. pseudokoningii Td85, rezultat din
tratarea paielor de cereale provenite din agricultura ecologica sau a substratului epuizat de
la cultivarea ecologica a ciupercilor Pleurotus, cu granule cu eliberare controlatd, continand
ciuperci antagoniste din genul Trichoderma;

- stropirea, peste stratul de mulci, concomitent cu aplicarea a 500 I/ha, dintr-o
suspensie continand 10...15% amidon solubil din cartof sau porumb, 5...7% guma de guar
sau guma carob, 7,5...10% pectina din sfecla de zahar si 0,5..0,75% sulfat de magneziu
natural (kieserit).

Avantajele procedeului descris, conform inventiei, sunt urmatoarele:

- compatibilitate totalé cu cerintele sistemelor de agricultura ecologicé/organica;

- favorizarea descompunerii glucozinolatilor din tesuturile vegetale de catre
mirozinaza endogena, cu producere de compusi volatili cu efect fumigant datorita tocarii
materialului vegetal,

- reducerea riscului dezvoltarii agentilor fitopatogeni de sol, ca urmare a actiunii
combinate a compusilor biofumiganti, produsi din biomasa de crucifere incorporata in sol,
activarii unor gene de apéarare din plante, sub actiunea unor compusi eliberati din mulciul
vegetal, bioactivat sub actiunea celulazelor produse de ciupercile Trichoderma si a
antagonistilor eliberati din mulciul vegetal, tratat cu bioproduse cu eliberare controlata;

- limitarea dezvoltarii buruienilor ca rezultat al: i. actiunii biofumigante asupra
semintelor din sol; ii. blocarii mecanice, datorita stratului de mulci ranforsat prin aplicarea
agentilor de legare a materialului vegetal (amidon solubil, galactomanani din guma de guar
sau guma de carob, acidul poligalacturonic din pectind), catalizata de sulfatul de magneziu
si iii. mentinerii solului rece de catre stratul de mulci;

- reducerea riscului dezvoltarii samulastrei de rapita, ca urmare a aplicarii mulciului
vegetal.

In continuare, se prezintd un exemplu de realizare a procedeului conform inventiei.

Exemplu. Se insaméanteaza rapitd de toamna, direct in miriste, in a doua jumatate
a lunii august, la o densitate de 50...70 seminte germinabile/m?. Cultura de rapita se mentine
pana la inceputul lunii aprilie, cu aplicarea exclusiva a produselor de protectie a plantelor si
aingrasamintelor permise in sistemele de agricultura ecologica (conform Regulamentul (CE)
nr. 889/2008 al Comisiei de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (CE)
nr. 834/2007 al Consiliului privind productia agricolé ecologica). La inceputul lunii aprilie, se
toaca cultura de rapitd, cu o masina de tocat rotativa si se mentin resturile vegetale tocate
pe sol, cel putin o sédptamana. Dupa cel putin o saptdmana, se aplica 4800...5200 kg amelio-
rator de sol, care contine cel putin 10° ufc/g ciuperci antagoniste din genul Trichoderma, cum
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ar fi, de exemplu, T. viride Td49 sau T. pseudokoningii Td85. Concomitent cu aplicarea
amelioratorului de sol, sub forma unui strat de mulci, se stropesc si cu 500 I/ha dintr-o
suspensie contindnd 12,5% amidon solubil din cartof sau porumb, 6% guma de guar sau
guma carob, 9% pectina din sfecla de zahar si 0,6% sulfat de magneziu natural (kieserit).

Amelioratorul de sol care contine ciuperci antagoniste din genul Trichoderma se
obtine prin tratarea, cu biopreparat granule cu eliberare controlatd, a unor materiale precum
paiele de grau provenite din exploatatii agricole ecologice sau substratul epuizat de la
cultivarea ecologica a ciupercilor Pleurotus. Biopreparatul sub forma de granule este un
biopreparat cu eliberare controlatd. Pentru producerea acestuia, biomasa umeda a fost
reluatd in tampon fosfat salin (TFS), in raport de 1:1. S-a adaugat apoi o solutie 5% de
alginat de sodiu (in raport de 1 m/solutie alginat la 1 ml suspensie de biomasa) si
aluminosilicat de sodiu (Florisil 50 0,1 g/1 g de biomasa umeda, initiald). Suspensia rezultata
a fost apoi coacervata prin picurare intr-o solutie de CaCl, 0,25 M. Granulele umede formate
au fost apoi uscate intr-un uscator zonal, in curent de aer cald (30...35°C). Se amesteca 1
t din materialul folosit pentru producerea amelioratorului de sol cu 1...1,2 kg de biopreparat
cu eliberare controlata pe baza de ciuperci microscopice antagoniste din genul Trichoderma.

La catevazile de la aplicarea amelioratorului de sol, se insaméanteaza directin miriste
boabe de porumb tratate cu o bacterie care stimuleaza cresterea vegetald, cum este, de
exemplu, Azospirillum brasiliense SF12. Densitatea de insdmantare este de 50...55000
seminte germinabile/ha. Alternativ, se pot insamanta cartofi sau soia. Se intretine in
continuare cultura conform tehnologiei recomandate pentru zona de culturd, pana la
recoltare.

Pentru a se verifica eficienta procedeului propus, s-arealizat un experiment de camp,
in care s-au cultivat cartofi, soiul Rustic, in conformitate cu cerintele unui sistem de productie
agricola ecologic, pe un preluvosol roscat. Speciile de buruieni dominante pentru parcelele
experimentale au fost: Cirsium arvense, Sorghum halepense, Sonchus arvense,
Chenopodium album, Sonchus asper, Polygonum aviculare, Senecio venalis, Sonchus
aleraceus, Capsella bursa pastoris, Abutilon theophrasti, VVeronica hederifolia, Xanthium
strumarium, Echinochloa crus-galli, Solanum nigrum. Fiecare varianta experimentala a fost
realizata in 5 repetitii, amplasate randomizat. Nu s-au aplicat tratamente cu erbicide, care
nu sunt permise in agricultura ecologica, si nu s-a pragit. Nu s-au aplicat fertilizanti organici
sau anorganici. La ambele variante, a fost aplicat un sigur tratament impotriva gandacului
din Colorado, cu un produs pe baza de Bacillus thuringiensis, 4 |/ha, dintr-un produs
continand 1000 Unitati Toxice Internationale per ml, la imbobocire, si trei tratamente
impotriva manei, cu oxiclorura de cupru, 4 kg/ha, lainitierea tuberculilor, inflorire si maturare.
Produsele folosite impotriva gandacului din Colorado si a manei sunt produse permise in
agricultura ecologica. in cursul vegetatiei, s-a monitorizat vigoarea plantelor |la fenofaza de
initiere a tuberculilor, s-a determinat gradul de atac de mana si durata perioadei de vegetatie,
inclusiv ca urmare a distrugerii aparatului foliar de catre atacul de mana si gradul de
imburuienare. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabel.
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Tabel
Influenta procedeului realizat conform inventiei asupra productiei de cartof gi asupra unor
caracteristici ale culturii de cartof'

Varianta Vigoarea la Grad de Grad de Perioada | Productie

experimentald initierea imburuienare la atac de tuberculi
tuberculilor? initierea mana la vegetatie (kg/ha)
tuberculilor® inflorit* (zile)
Martor fara 7a 8,5 15,72 98 16240
biofumigare
Procedeu 8,5b 2,5 6,74 112 21460
conform
exemplului
DL5% 0,4 26 3,21 4,6 1570

1 - Valorile urmate de aceeasi literd nu diferéd semnificativ pentru P>0,05.

2 - Notare vizualg, vigoarea - 1 - plante mici cu frunze mici; 9 - plante mari cu frunze robuste

3 - Notarea vizuala, de la 1- absenta buruieni, la 9 - imburuienare totala.

4 - Determinare pe frunze detasate, cu ajutorul ASSESS 2.0, soft specializat pentru determinarea gradului de
atac.

Aceste rezultate din tabel sustin avantajele procedeului descris in prezenta inventie.
Este evidenta limitarea dezvoltarii buruienilor, ca rezultat al: i. actiunii biofumigante asupra
semintelor din sol; ii. blocarii mecanice datorita stratului de mulci ranforsat prin aplicarea
agentilor de legare a materialului vegetal (amidon solubil, galactomanani din guma de guar
sau guma de carob, acidul poligalacturonic din pectind), catalizata de sulfatul de magneziu;
iii. mentinerii solului rece de catre stratul de mulci. De asemenea, este redus atacul de mana,
datoritd reducerii nivelului de inocul primar din sol si activarii unor gene de aparare din
plante, sub actiunea unor compusi eliberati din mulciul vegetal bioactivat sub actiunea
celulazelor produse de ciupercile Trichoderma. Toate aceste actiuni beneficie se cuantifica
intr-un spor semnificativ de recoltd, de peste 30%, fatd de martorul netratat conform
procedeului.
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Revendicare

Procedeu de biofumigare in exploatatile agricole, ecologice, caracterizat prin
aceea ca este alcatuit din urmatoarele etape:

- insdmantare direct in miristea unei culturi de cereale péioase, in a doua jumatate
a lunii august, a unei culturi de crucifere cu rezistenta la iernare si care acumuleaza
glucozinolati si mirozinaza, cum ar fi, de exemplu, rapité de toamna, la o densitate de 50...70
seminte germinabile/m?,

- mentinerea culturii de rapitad pana la inceputul lunii aprilie din anul al doilea, cu
aplicarea exclusiva a produselor de protectie a plantelor si a ingrasamintelor permise in
sistemele de agricultura ecologica,

- tocarea culturii de rapitd cu o magina de tocat rotativa si mentinerea timp de cel
putin o saptdmana a resturilor vegetale tocate pe sol,

- depunerea sub forma de mulci, dupa cel putin o saptdmana, a 4800...5200 kg
ameliorator de sol, care contine cel putin 10° ufc/g ciuperci antagoniste din genul
Trichoderma, cum ar fi, de exemplu, T. viride Td49 sau T pseudokoningii Td85, rezultat din
tratarea paielor de cereale provenite din agricultura ecologica sau a substratului epuizat de
la cultivarea ecologicé a ciupercilor Pleurotus, cu granule cu eliberare controlata continand
ciuperci antagoniste din genul Trichoderma,

- stropirea peste stratul de mulci, concomitent cu aplicarea a 500 I/ha dintr-o
suspensie continand 10...15% amidon solubil din cartof sau porumb, 5...7% guma de guar
sau guma carob, 7,5...10% pectina din sfecla de zahar si 0,5...0,75% sulfat de magneziu
natural.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 350/2013
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