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Inventia se referd la o compozitie de premix mineral
structurat, destinat gainilor ouatoare intretinute in sis-
tem ecologic. Compozitia conform inventiei este con-
stituité din sulfat de fier heptahidrat, sulfat manganos
tetrahidrat, sulfat de zinc heptahidrat, sulfat de cupru
pentahidrat, sulfat de cobalt heptahidrat, iodurd de

sodiu si selenit de sodiu, suport carbonat de calciu
rezultdnd un premix mineral care asigura dozele de
suplimentare minerald pentru 100 kg amestec de
concentrate cu o cota de participare de 0,5%.
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METODOLOGIE DE STABILIRE A VALORILOR DE SUPLIMENTARE
MICROMINERAALA A HRANEI DESTINATA GAINILOR OUATOARE
INTRETINUTE IN SISTEM ECOLOGIC

DESCRIEREA INVENTIEI

Normele de hrand (interne, internationale) nu contin date complete de necesar
energetic si nutritional in exploatarea giinilor oudtoare in sistem ecologic. Pentru satisfacerea
cerintelor minerale la giinile ouitoare intretinute in sistem ecologic este necesar si se
utilizeze unele surse de macro si microelemente in vederea alcatuirii unor premixuri minerale
specifice care se introduc in hrana destinatd acestor categorii de pasari. Este de precizat ci
sursele minerale care pot fi utilizate in alcdtuirea premixurilor, sunt aprobate prin norme
cuprinse in Regulamentul CE nr. 889/2009, dintre care am ales: carbonat de calciu, fosfat
monocalcic defluorinat, clorurd de sodiu, sulfat de fier heptahidrat, sulfat manganos mono,
sulfat de zinc heptahidrat, sulfat de cupru pentahidrat, sulfat de cobalt heptahidrat, iodurd de
sodiu si selenit de sodiu.

Metodologia de stabilire a valorilor de suplimentare a microelementelor in hrana
destinata gdinilor oudtoare intretinute in sistem ecologic a fost elaboratd pe baza datelor de
continut mineral al principalelor furaje folosite in alimentatia ecologicd precum si a
rezultatelor obtinute prin experimente directe pe pasari.

Etapele care constituie metodologia de stabilire a valorilor de suplimentare a
microelementelor in hrana géinilor ouatoare, care constituie revendicarea inventiei, sunt:

1. evaluarea aportului mineral al componentelor furajere care alcituiesc hrana
ecologicd destinatd gainilor ouatoare. Prin analize chimice specifice a ratiilor furajere
intocmite pe baza de graunte de cereale (porumb, orz), boabe de leguminoase (mazare), turte
de floarea soarelui si de soia si lucernd, a permis stabilirea urmatoarelor valori de aport
asimilabil al microelementelor: 60 ppm Fe, 20 ppm Mn, 28 ppm Zn, 7 ppm Cu, 0,12 ppm Co,
0,06 ppm 1 si 0,26 ppm Se.

2.  Stabilirea modelului matematic de predictare a necesarului de microelemente,
care a dat un procent redus de eroare, implicit un coeficient de determinatie (R?) ridicat pentru
toate cele 7 microelemente suplimentate (Fe, Mn, Zn, Cu, Co, I, Se), model care urméreste
curba de ouat in faza ascendenta.

Prelucrarea si interpretarea matematicd a rezultatelor obtinute in experientele de
efect productiv pe gdini oudtoare a permis identificarea si alegerea ecuatiei de predictare, prin
care se stabilesc valorile de suplimentare a mineralelor.

Ecuatia matematica aleasa din cele peste 200 de ecuatii rezultate este de forma:

y = a + b/In(x) + ¢/x*°
Ecuatiile matematice de predictare rezultate pe baza datelor experimentale din

varianta aleasd pentru microelementele studiate, precum si valorile erorilor date de modelul
ales pe perioade de exploatare sunt prezentate schematic in tabelele 1-7.
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Tabelul 1

Ecuatia matematicd rezultati in urma modeldrii ingestei de Fe la gdini oudtoare intretinute
in sistem ecologic in vederea stabilirii nivelului de suplimentare a microelementului

Fe Ecuatia de regresie R’ p
y = 895,83 - 6988,62/In(x) + 6759,22/x"° 0,845 0,000
Sapt.amana Y valori Y calculat rezidual % eroare A.b >
experimentala Rezidual
2 53,93 52,87 1,063536 1,972067 1,063536
4 54,92 53,73 1,194119 2,174289 1,194119
6 55,91 55,57 0,337583 0,603797 0,337583
8 56,4 57,37 -0,97491 -1,72856 0,974909
10 61,35 59,36 1,98907 3,242167 1,98907
12 62,83 61,02 1,814639 2,888172 1,814639
14 60,86 62,15 -1,29169 -2,1224 1,29169
16 62,83 63,75 -0,91681 -1,45918 0,916806
Tabelul 2

Ecuatia matematicd rezultatd in urma modeldrii ingestei de Mn la gdini oudtoare
intretinute in sistem ecologic in vederea stabilirii nivelului de suplimentare a

microelementului

Mn Ecuatia de regresie R’ p
y = 511,09 — 3987,1/In(x) + 3856,17/x™* 0,844 0,000

Sapt.amana Y valori Y calculat rezidual % eroare a.b >
experimentala rezidual
2 30,77 30,1639753 0,606025 1,969531 0,606025
4 31,34 30,6547645 0,685235 2,186457 0,685235
6 31,9 31,7086146 0,191385 0,599954 0,191385
8 32,18 32,7371942 -0,55719 -1,73149 0,557194
10 35,01 33,8704434 1,139557 3,254946 1,139557
12 35,85 34,8144546 1,035545 2,888551 1,035545
14 34,72 35,4628287 -0,74283 -2,13948 0,742829
16 35,85 36,3729693 -0,52297 -1,45877 0,522969

Tabelul 3
Ecuatia matematicd rezultatd in urma modeldrii ingestei de Zn la gdini oudtoare intretinute
in sistem ecologic in vederea stabilirii nivelului de suplimentare a microelementului

Zn Ecuatia de regresie R’ p
y = 610,80 — 4765,35/In(x) + 4609,15/x™* 0,845 0,000
Sapt.amana Y valori Y calculat rezidual % eroare a.b >
experimentala rezidual
2 36,75 36,02236 0,72764 1,97998 0,72764
4 37,42 36,60635 0,81365 2,17437 0,81365
6 38,09 37,86387 0,22613 0,59367 0,22613
8 38,43 39,09196 -0,66196 -1,72250 0,66196
10 41,8 40,44534 1,35466 3,24082 1,35466
12 42,81 41,57288 1,23712 2,88980 1,23712
14 41,47 42,34736 -0,87736 -2,11564 0,87736

16 42,81 43,43457 -0,62457 -1,45895 0,62457

x5/



(K2011-00942--
23 -09- 2011
Tabelul 4

Ecuatia matematicd rezultatd in urma modeldrii ingestei de Cu la gdini oudtoare
intretinute in sistem ecologic in vederea stabilirii nivelului de suplimentare a

microelementului
Cu Ecuatia de regresie R p
y =117,389 — 915,975/In(x) + 885,88/x"° 0,845 0,000
Sapt.amana Y valori Y calculat rezidual % eroare a.b S-
experimentala rezidual
2 7,04 6,901535 0,138465 1,966836 0,138465
4 7,17 7,014465 0,155535 2,169245 0,155535
6 7,3 7,256711 0,043289 0,592994 0,043289
8 7,37 7,493099 -0,1231 -1,67027 0,123099
10 8,01 7,75352 0,25648 3,202002 0,25648
12 8,21 7,970443 0,239557 2,917872 0,239557
14 7,95 8,119428 -0,16943 -2,13117 0,169428
16 8,21 8,328559 -0,11856 -1,44407 0,118559
Tabelul 5

Ecuatia matematicd rezultatd in urma modeldrii ingestei de Co la gdini oudtoare intretinute
in sistem ecologic in vederea stabilirii nivelului de suplimentare a microelementului

Co Ecuatia de regresie R’ p
y = 2,658 — 20,467/In(x) + 19,66/x"* 0,828 0,000
Sap tamana Y valori Y calculat rezidual % eroare a'bs.
experimentala rezidual
2 0,18 0,178871 0,001129 0,627168 0,001129
4 0,19 0,182565 0,007435 3,912923 0,007435
6 0,19 0,188897 0,001103 0,580682 0,001103
8 0,19 0,19475 -0,00475 -2,49998 0,00475
10 0,21 0,201051 0,008949 4,261325 0,008949
12 0,21 0,206232 0,003768 1,794465 0,003768
14 0,21 0,209764 0,000236 0,112155 0,000236
16 0,21 0,214697 -0,0047 -2,23669 0,004697
Tabelul 6

Ecuatia matematicd rezultatd in urma modeldrii ingestei de I la gdini oudtoare intretinute
in sistem ecologic in vederea stabilirii nivelului de suplimentare a microelementului

I Ecuatia de regresie R p
y = 3,035 — 23,49/In(x) + 22,66/x™° 0,816 0,000
Sap t.amana Y valori Y calculat rezidual % eroare a.b >
experimentala rezidual
2 0,2 0,195909 0,004091 2,045322 0,004091
4 0,2 0,199395 0,000605 0,302605 0,000605
6 0,21 0,206071 0,003929 1,871122 0,003929
8 0,21 0,212422 -0,00242 -1,15323 0,002422
10 0,23 0,219345 0,010655 4,632729 0,010655
12 0,23 0,225077 0,004923 2,140443 0,004923
14 0,22 0,229001 -0,009 -4,09152 0,009001
16 0,23 0,234497 -0,0045 -1,95507 0,004497
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Tabelul 7
Ecuatia matematicd rezultatd in urma modeldrii ingestei de Se la gdini oudtoare intretinute
in sistem ecologic in vederea stabilirii nivelului de suplimentare a microelementului

Se Ecuatia de regresie R’ p
y = 4,5901 — 35,803/In(x) + 34,567/x*° 0,827 0,000
Sapt.amana Y valori Y calculat rezidual % eroare a'bs.
experimentala rezidual
2 0,27 0,266313 0,003687 1,365656 0,003687
4 0,28 0,271268 0,008732 3,118567 0,008732
6 0,28 0,281161 -0,00116 -0,41475 0,001161
8 0,29 0,290665 -0,00067 -0,22937 0,000665
10 0,31 0,301067 0,008933 2,881501 0,008933
12 0,32 0,3097 0,0103 3,218602 0,0103
14 0,31 0,315618 -0,00562 -1,81232 0,0056
16 0,32 0,323913 -0,00391 -1,22271 0,003913

Validarea modelului matematic este sustinutd de valorile semnificative (p<0,05)
pentru toate ecuatiile matematice cat si pentru toate constantele acestora.

Din datele prezentate in aceste tabele rezultd ca la toate cele 7 microelemente
studiate (Fe, Mn, Zn, Cu, Co, I, Se) coeficientul de determinatie multipla (Rz) a fost ridicat, cu
valori cuprinse intre 0,816 pentru iod si 0,845 pentru Zn si Cu, toate ecuatiile matematice au
fost semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001).

Din analiza acestor date se poate constata cd eroarea datd de ecuatia matematica
aleasa inregistreaza valori care se situeaza pentru toate microelementele studiate pe parcursul
exploatarii gainilor in sistem ecologic sub 5%.

3. elaborarea  structurii  premixului  mineral pentru  suplimentarea
microelementelor in hrana géinilor oudtoare intretinute in sistem ecologic.

Structura premixului mineral se stabileste prin insumarea sarurilor minerale rezultate
din nivelul de suplimentare a fiecirui microelement si concentratia acestuia din sursa minerald
aleasa. Din tabelul 8 rezulta modul de lucru in cazul alcatuirii unui premix mineral specific
gdinilor oudtoare.

Tabelul 8
Structura premixului mineral specific gdinilor oudtoare intretinute in sistem ecologic

Microelement NI-VCI de Sursa minerala Cantitati de saruri
suplimentare g/100 kg AC
Fe 10 sulfat de fier heptahidrat 9,96
Mn 20 sulfat manganos tetrahidrat 17,06
Zn 20 sulfat de zinc heptahidrat 6,60
Cu 1,5 sulfat de cupru pentahidrat 1,26
Co 0,125 sulfat de cobalt heptahidrat 0,11
I 0,2 iodura de sodiu 0,02
Se 0,1 selenit de sodiu 0,02
TOTAL SARURI (g) 35,03

Din tabel rezultd cd in cazul fierului pentru a asigura o suplimentare cu 10 ppm,
folosind sulfat de fier heptahidrat este nevoie de 9,96 g pentru 100 kg amestec de W
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(AC). Calculul se repetd pentru fiecare microelement rezultind un total de 35,03 g saruri
anorganice. Acest blend de sdruri se omogenizeazd intr-un suport de 464,97 g carbonat de
calciu rezultind 500 g premix mineral care asigurd dozele de suplimentare microminerald
pentru 100 kg amestec de concentrate avand deci o coté de participare de 0,5%.

Prin introducerea premixului mineral propus in proportie de 0,5% fin structura
amestecului de concentrate destinat gainilor oudtoare intretinute in sistem ecologic se asigura
satisfacerea cerintelor Tn acesti micronutrienti prevenind stirile carentiale.
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REVENDICARE

Metodologia de stabilire a premixului mineral pentru gdinile oudtoare hranite in
sistem ecologic se caracterizeazi prin aceea cd se bazeazd pe aportul mineral al
componentelor hranei si pe modelul matematic de predictare a necesarului de microelemente
care este o ecuatie matematica de tipul: y = a + b/In(x) + c/x™, stabilit pe baza datelor.
experimentale obtinute.
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