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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de control neintruziv prin ] 2
radiografierea unui obiect, care poate fi un bagaj sau un |
pachet, si pentru analize nedistructive industriale, Tn

locuri greu accesibile. Sistemul conform inventiei are in

componentd o sursa (1) de raze X, portabild, un panou

(2) de detectie, prevazut cu un gir de detectoare liniare,

dispuse pe un suport deplasabil, situat intr-un panou ‘

(2), 0 masa (4) de rotaie sau de translatie, pe care este

agezat un obiect (3) supus investigatiei, un suport pe ‘

care poate fi deplasatd sursa (1) i masa (4), $i un [ ‘
calculator, obiectul (3) putand fi supus fie analizei radio- 1+
scopice, situatie Tn care este utilizatd axa de translatie, pay
fie analizei tomografice pe masa (4) de rotatie. 3
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Figuri: 2
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SISTEM PORTABIL AUTONOM DE TOMOGRAFIE SI RADIOSCOPIE CU
RAZE X PENTRU ENERGII MULTIPLE

DESCRIEREA SISTEMULUI PORTABIL AUTONOM DE TOMOGRAFIE SI
RADIOSCOPIE CU RAZE X PENTRU ENERGII MULTIPLE

Sistemul portabil autonom destinat realizarii de analize tomografice si
radioscopice in doua (2D) si trei dimensiuni (3D) cu raze X pentru energii multiple
(,,multi-energy”), contine urmatoarele componente: o sursa de raze X portabila (1), un
panou de detectie (2), o0 masa de rotatie sau o masa de translatie pe care se aseaza obiectul
supus investigatiei (3), un suport pe care se depaseaza sursa de raze X si masa de rotatie
sau cea de translatie (4), obiectul de investigat, in cazul de fata un bagaj (5), precum si un
calculator cu care se face achizitia si prelucrarea de date. Suportul este destinat pentru
sprijinirea, alinierea si pozitionarea precisa a panoului de detectie, a sursei de raze X si a
obiectului investigat.

Sistemul are doua moduri de functionare: primul mod este cel in care se face
analiza radioscopica a obiectului investigat (FIG.1), caz in care este folosita axa de
translatie. Cel de-al doilea mod de functionare (FIG. 2) implica utilizarea mesei de rotatie
pentru analiza tomografica a obiectului. In ambele moduri de lucru se poate obtine o
magnificare prin deplasarea pe suport atat a sursei de raze X cat si a obiectului investigat.

Panoul de detectie contine un sir de detectori liniari montati pe un suport care se
deplaseaza in interiorul panoului, antrenati de un sistem mecanic de deplasare. Detectorii
executa o miscare de deplasare de la stanga la dreapta pentru achizitionarea datelor
corespunzatoare intregului spectru si o alta miscare in sens invers pentru achizitionarea
datelor corespunzatoare energiei inalte. Radiatia este atenuata in zona energiei inalte prin
pozitionarea unui filtru de cupru in fata detectorului.

Scopul acestui inventii este de a realiza unui model nou de Radioscopie si
Tomografie pentru energii multiple cu raze X, sistem dedicat utilizarii in cadrul
interventiilor de tip antiterorist pentru identificarea rapida a continutului bagajelor
suspecte a pachetelor, dar si pentru analize nedistructive industriale in locuri greu
accesibile sau fara surse de energie. Fata de oricare dintre sistemele deja existente de pe
piata, care ofera doar o imagine alg/negru sau color a materialelor, sistemul prezentat
ofera urmatoarele avantaje:

- imagine radioscopica a continutului obiectului investigat reprezentate in valori
ale Numarului Atomic Efectiv si calculul greutatii obiectului investigat;

- tomograme 2D sau sectiuni transversale ale obiectelor scanate cu reprezentari in
valori ale Numarului Atomic Efectiv si Densitate, si eliminarea efectelor cauzate
de suprapunerea obiectelor in interiorul acestora;

- identificarea substantelor periculoase prin Tomografie si Radioscopie cu raze X
pentru energii multiple se face prin compararea valorilor Numarului Atomic
Efectiv si al Densitatii cu valorile dintr-o baza de date existenta.
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Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- sistemul permite realizarea in locuri izolate si fara sursa de energie a unor analize
de Radioscopie si Tomografie in 2D si 3D pentru energii multiple, cu aplicatii in
domeniul Securitatii si Controlului Nedistructiv

- sistemul este portabil si autonom, putandu-se transporta si amplsa usor la fata
locului, obtinundu-se imediat pe calculator imaginile investigatiilor realizate;

- sistemul portabil de raze X pentru energii multiple are un suport de magnificare
pe care poate culisa 0 masa de rotatie pe care obiectul este asezat (plasat) pentru
pentru Radioscopie sau Tomografie Fan-Beam (evantai) si o masa de translatie pe
care obiectul este asezat pentru Radioscopie sau Tomografie de translatie
(Tomosynthesis);
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REVENDICARI

Sistemul portabil contine o sursa de raze X pentru energii mulitple portabila (1),
un panou detector (2), o masa de rotatie si 0 masa de translatie pe care se pune
obiectul (3), un suport de magnificare (4) pe care se depaseaza sursa de raze X si
masa de rototatie/translatie, obiectul de investigat (5) si un calculator cu care se
face achizitia si prelucrarea de date, caracterizat prin accea ca sistemul are doua
moduri: un mod de rotatie care este 0 masa rotativa in cazul in care obiectul este
plasat (asezat) pentru Radioscopie sau Tomografie Fan-Beam (evantai) si a doilea
mod este de translatie este 0 masa de translatie, unde obiectul este plasat (asezat)
pentru Radioscopie sau Tomografie de translatie (Tomosynthesis).

Suportul de magnificare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este
destinat pentru sprijinirea, alinierea si pozitionarea precisa a Panoul Detectoar, a
sursei de raze X si a obiectului introduse pe modul de rotatie sau de translatie.
Panoul de detectie (2) confom cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca are
un sir de detectori liniari, un suport pe care de deplaseaza sirul de detectori si o
placuta de cupru care se pune peste sirul de detectori dupa ce se efectueaza o
scanare a obiectului. Cand se realizeaza prima scanare, sirul de detectori masoara
radiatiile intregului spectrul de raze X iar cel de-al doilea, dupa ce radiatia este
atenuata, se pune placuta de cupru peste sirul de detectori, masoara preponderent
energiile ridicate (High).

Panoul detectie (2) confom cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca, doar
printr-o singura scanare, sistemul de detectori ofera informatii despre atenuarea
fascicolul de radiatii in zona intregului spectru de raze X si respectiv a celei de
energie ridicata (High).
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