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RO 127434 B1

Inventia se refera la un stand pentru studiul caracteristicilor de functionare a
motoarelor Stirling de mica putere, utilizate in conversia heliotermomecanica.

In scopul studiului principiului si al caracteristicilor de functionare ale motorului
Stirling, este cunoscuta o solutie (Cernomazu, D.; Nitan, L.; Sorea, N.; et. al. — "Stand pentru
studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling". Cerere de brevet de inventie
RO 127433 A2 din 05.10.2010, OSIM Bucuresti), un stand constituit dintr-un bloc de
aluminiu, Tn care sunt inglobate niste rezistoare de incalzire, inseriate si alimentate de la o
sursa reglabila, reprezentata printr-un autotransformator; standul mai este prevazut cu un
racitor, care reprezinta sursa rece, constituit dintr-un bloc de aluminiu, prevazut in partile
laterale cu niste radiatoare din aluminiu, racite cu aer rece, adus in zona prin niste tuburi
flexibile, actiunea de racire fiind combinata cu o actiune de incalzire, obtinuta de la nigte
rezistoare de incalzire, inglobate in blocul de aluminiu si alimentate cu tensiune reglabila de
la un autotransformator, iar standul mai este prevazut cu o frana electromagnetica cu curenti
turbionari, un traductor de cuplu si un tahometru electronic, ambele necesare pentru masura-
rea cuplului si turatiei motorului, Tn functie de modificarile survenite in regimul termic al
acestuia.

Se mai cunoaste documentul JP 2004354598 A, care dezvaluie un model de motor
Stirling care functioneaza eficient prin utilizarea in mod direct a miscarii rectilinii a unui
piston, poate fi operat de o sursa de caldura cu temperatura relativ scazuta, si al carui ciclu
de functionare poate fi usor ajustat. Modelul de motor Stirling are in componenta un piston
auxiliar construit dintr-un material ce permite trecerea gazelor, fiind utilizat si ca un
regenerator, o tija a pistonului a carei parte superioara se deplaseaza vertical ca o parte
comuna cu un piston de putere, patrunzand printr-un capac al unui bloc de temperatura
joasa, si se extinde in sus actionat de un arc, partea inferioara a tijei penetreaza pistonul
auxiliar, si este dispus astfel incat sa fie solidar cu un arc piston suplimentar.

De asemenea, documentul RO 87584 dezvaluie un stand de incercare pentru
motoare termice prevazute cu cutii de viteze si transmisii, utilizand doua masini asincrone
cuplate mecanic la cele doua axe de transmisie si electric la invertor cu tiristoare, cu posibili-
tate de recuperare a energiei in retea. Standul, in scopul incercarii intregului ansamblu motor
de incercat, cutie de viteze si transmisii, se cupleaza mecanic, prinintermediul a doua flanse,
cu doua masini sincrone, cu posibilitate de pornire in asincron, conectate la un convertizor
static alcatuit din doua redresoare comandate in conexiune in cascada si un invertor legat
la retea prin intermediul unui transformator de adaptare, la pornire invertorul functionand ca
redresor comandat, iar cele doua redresoare in regim de invertor cu comutatie autonoma.

Solutiile descrise prezinta urmatoarele dezavantaje:

- sursa calda nu reproduce fidel conditiile de incalzire intalnite intr-o instalatie bazata
pe conversia heliotermica;

- sursa rece se bazeaza pe o solutie complicata, care nu asigura o racire rapida si
eficienta in zona de compresie a motorului Stirling testat.

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve inventia consta in reproducerea
fidela a conditiilor de Incalzire si asigurarea unei raciri rapide si eficiente.

Standul pentru studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling, conform
inventiei, este constituit dintr-o sursa calda, realizata dintr-un subansamblu de incalzire, con-
stituit dintr-un bloc de aluminiu amplasat in zona camerei de destindere, si 0 sursa rece,
reprezentata printr-un subansamblu de racire, constituit dintr-un bloc de aluminiu amplasat
in zona camerei de compresie si racit prin intermediul unor baterii cu elemente Peltier,
caracterizat prin faptul ca blocul de aluminiu poarta, in partile laterale, niste ecrane metalice
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plane din alama, incalzite prin radiatia infrarosie emisa de niste lampi electrice, montate pe
niste suporturi cu pozitii reglabile si care se deplaseaza pe niste cai de rulare, modificand
cantitatea de caldura transferata de la lampi la cele doua ecrane metalice, iar fata calda a
bateriilor cu elemente Peltier este racita prin intermediul unor radiatoare aflate sub actiunea
aerului rece, vehiculat prin niste ventilatoare.

Problema tehnica este rezolvata si prin faptul ca suprafetele neexpuse ale ecranelor
metalice si exteriorul blocului de aluminiu sunt acoperite cu o termoizolatie, in scopul
diminuarii pierderilor de caldura.

De asemenea, rezolvarea problemei tehnice este obtinuta si prin faptul ca bateriile
cu elemente Peltier sunt alimentate de la o sursa de curent continuu, prin intermediul unui
inversor de polaritate.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- sursa calda reproduce fidel conditiile de incalzire;

- sursa rece se bazeaza pe o solutie simpla, care asigura o racire rapida si eficienta.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1...3, care
reprezinta, dupa cum urmeaza:

- fig. 1, vedere generala a standului;

- fig. 2, detaliu privind subansamblul de incalzire;

- fig. 3, detaliu privind subansamblul de racire.

Standul conform inventiei studiaza caracteristicile de functionare pentru un micro-
motor Stirling MS (fig. 1) si este constituit dintr-un subansamblu de incalzire, plasat in zona
camerei de destindere si realizat (fig. 2) dintr-un bloc de aluminiu 1, pe care sunt plasate
niste ecrane plane, din alama, 2a si 2b, incalzite prin radiatie infrarogie emisa de nigte lampi
3a si 3b, montate pe niste suporturi cu pozitie reglabila, ce se pot deplasa pe niste cai de
rulare 4a si 4b. In modul descris, temperatura blocului de aluminiu poate fi reglatd modifi-
cand, in mod corespunzator, distanta dintre lampile 3a si 3b si suprafata receptoare de
radiatie infrarogie a ecranelor 2a si 2b.

Pentru a conserva caldura primita prin intermediul radiatiei infrarosii, atat suprafata
neexpusa a ecranelor 2a si 2b, cat si exteriorul blocului de aluminiu 1 sunt prevazute cu o
termoizolatie 5. Temperatura zonei este controlata cu ajutorul unei sonde cu termocuplu,
asociata cu un termometru 6.

iIn componenta standului mai intra si un subansamblu de ricire (fig. 3), constituit dintr-un
bloc metalic de aluminiu 7, plasat in zona camerei de compresie si racit prin intermediul unor
baterii de elemente Peltier 8a si 8b, alimentate de la sursa de curent continuu 9. Functionénd
ca racitor, caldura fetei calde a celor doua baterii de elemente Peltier este evacuata prin
intermediul unor radiatoare 10a si 10b, prevazute la exterior cu niste ventilatoare 11a si 11b,
folosite pentru evacuarea aerului cald.

Temperatura obtinuta in zona de compresie a motorului Stirling MS este rezultatul
combinarii actiunii de racire cu actiunea de incalzire, obtinuta succesiv de la bateria de ele-
mente Peltier. In scopul mentionat, trecerea de la o actiune la alta se obtine prin intermediul
unui inversor de polaritate 12, plasat pe circuit, intre bateriile cu elemente Peltier si sursa de
curent continuu 9.

Controlul temperaturii in zona de racire se realizeaza cu ajutorul unei sonde cu
termocuplu asociat cu un termometru numeric 13.

Standul conform inventiei poate fi reprodus cu aceleasi performante si caracteristici,
ori de céate ori este necesar, fapt care poate constitui un argument in favoarea respectarii
criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1. Stand pentru studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling, cuprin-
zand o sursa calda realizata dintr-un subansamblu de Tncalzire, constituit dintr-un bloc de
aluminiu (1), amplasat in zona camerei de destindere, si 0 sursa rece, reprezentata printr-un
subansamblu de racire, constituit dintr-un bloc de aluminiu (7) amplasat in zona camerei de
compresie si racit prin intermediul unor baterii cu elemente Peltier (8a, 8b), caracterizat prin
aceea ca blocul de aluminiu (1) prezinta, in partile laterale, niste ecrane metalice plane din
alama (2a, 2b), incalzite prin radiatia infrarosie emisa de niste lampi electrice (3a, 3b),
montate pe niste suporturi cu pozitii reglabile si care se deplaseaza pe nigte cai de rulare
(4a, 4b), modificAnd cantitatea de caldura transferata de la lampi la cele doua ecrane
metalice (2a, 2b), iar fata calda a bateriilor cu elemente Peltier (8a, 8b) este racita prin inter-
mediul unor radiatoare (10a, 10b) aflate sub actiunea aerului rece vehiculat prin nigte ventila-
toare (11a, 11b).

2. Stand pentru studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca suprafetele neexpuse ale ecranelor metalice (2a,
2b) si exteriorul blocului de aluminiu (1) sunt acoperite cu o termoizolatie (5), in scopul
diminuarii pierderilor de caldura.

3. Stand pentru studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling, conform
revendicarii 1 si 2, caracterizat prin aceea ca bateriile cu elemente Peltier (8a, 8b) sunt ali-
mentate de la o sursa de curent continuu (9), prin intermediul unui inversor de polaritate (12).
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