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Inventia se refera la un stand pentru studiul functionarii motoarelor Stirling, de mica
putere, utilizate Tn conversia heliotermomecanica.

in scopul studiului principiului de functionare al unui motor Stirling, este cunoscuta
o solutie (JP 2004354598 A) care prezintd un model de motor Stirling ce functioneaza pe
baza utiliz&rii, in mod direct, a migcarii rectilinii a unui piston, actionat de o sursa de caldura
cu temperatura relativ scazuta, si al carui ciclu de functionare poate fi ugor ajustat. Dezavan-
tajul acestei solutii consta in dificultatea intelegerii principiului de functionare a motoarelor
Stirling si, implicit, a diminuarii eficientei procesului de invatare, datorita lipsei prezentarii
detaliate a modului de alcatuire a sursei calde, respectiv, a celei reci, dar si a lipsei posibili-
tatii de inregistrare a caracteristicilor de functionare a motorului.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in prezentarea si invatarea, in
mod didactic, a principiului de functionare a motoarelor Stirling.

Standul pentru studiul functionarii motoarelor Stirling, conform inventiei, inlatura
dezavantajele de mai sus, prin aceea ca este alcatuit dintr-un micromotor Stirling, ce are
amplasatd, la extremitatea sa, in zona de destindere a motorului, o sursa calda, alcatuita
dintr-un bloc din aluminiu, in care sunt inglobate niste rezistente inseriate si alimentate cu
o tensiune reglabila de la un autotransformator, amplasat, de asemenea, pe stand, iar tem-
peratura zonei de destindere este controlata prin intermediul unei sonde cu termocuplu,
conectata la un termometru numeric, iar la cealaltd extremitate, in zona de compresie a
motorului, este amplasata o sursa rece, un racitor, alcatuit dintr-un alt bloc din aluminiu, bloc
ce are amplasate, pe partile |laterale, niste radiatoare din aluminiu, care sunt racite cu un jet
de aer rece, ce este dirijat in zona radiatoarelor prin intermediul unor tuburi flexibile, actiunea
de racire este combinata cu o actiune de incalzire, obtinuta de la niste rezistoare de incal-
zire, incastrate in acelasi bloc metalic din aluminiu, rezistoare ce sunt alimentate cu tensiune
reglabila de la un alt autotransformator, si prin aceea ca este prevazut, pentru studiul regi-
murilor de functionare ale motorului, cu o frdna electromagnetica cu curenti turbionari,
alimentata, prin intermediul unui reostat, de la o sursa de curent continuu, iar pentru
masurarea cuplului de franare, acesta este prevazut cu un traductor de cuplu si un aparat
de inregistrare numeric, iar in zona de cuplaj, cu un tahometru numeric, pentru inregistrarea
vitezei de rotatie.

Standul conform inventiei este eficient in procesul de invatare, are o constructie
simpla si este usor de utilizat.

Sed3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...4, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere generalad a standului conform inventiei;

- fig. 2, detaliu privind ansamblul incalzitor;

- fig. 3, detaliu privind ansamblul racitor;

- fig. 4, detaliu privind sursa de aer rece.

in fig. 1, este prezentata o vedere generala a standului, in a carui componenta intra
un micromotor Stirling MS, ce are amplasat3, la extremitatea sa, in zona de destindere a
motorului, 0 sursa calda, iar la cealaltd extremitate, in zona de compresie a motorului, 0
sursa rece, un racitor.

in scopul analizei functionarii motorului Stirling, in regim de functionare in gol sau in
sarcina, standul este prevazut cu o frana 18 electromagnetica, cu curenti turbionari, alimen-
tata, prinintermediul unui reostat 19, de la o sursa 20 de curent continuu, iar pentru masura-
rea cuplului de franare, standul este prevazut cu un traductor 21 de cuplu $i un aparat 22 de
inregistrare numeric. Pentru inregistrarea vitezei de rotatie a motorului MS, indiferent de
regimul de lucru, standul este prevazut, in zona de cuplaj, cu un tahometru 23 numeric.
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Pentru realizarea ciclului termodinamic Stirling, necesar functionarii motorului, sursa
calda, prezenta pe stand, conform inventiei, prezentata detaliat in fig. 2, este alcatuita
dintr-un bloc 1 din aluminiu, in care, pe langa extremitatea motorului MS, corespunzatoare
zonei de destindere, sunt inglobate trei rezistente 2a, 2b si 2c, inseriate si alimentate cu o
tensiune reglabila, de la un autotransformator 3, amplasat, de asemenea, pe stand, iar tem-
peratura zonei de destindere este controlata prin intermediul unei sonde 4 cu termocuplu,
conectata la un termometru 5 numeric.

Sursa rece (prezentata in fig. 3), prezenté pe stand, conform inventiei, amplasata in
zona de compresie a motorului MS, este alcatuita dintr-un bloc 6 din aluminiu, bloc ce are
amplasate, pe partile laterale, niste radiatoare 7a si 7b din aluminiu, care sunt racite cu un
jet de aer rece, ce este dirijat in zona radiatoarelor prin intermediul unor tuburi 8a si 8b flexi-
bile. Pentru a realiza zona de compresie necesara functionarii motorului Stirling, actiunea de
racire este combinata cu o actiune de incalzire, obtinuta de la nigte rezistoare 9a, 9b si 9¢
de incélzire, incastrate in acelasi bloc 6 metalic, din aluminiu, rezistoare ce sunt alimentate
cu tensiune reglabila de la un alt autotransformator 10.

Racirea jetului adus in zona de compresie a motorului MS, conform inventiei, se face
prin intermediul unei instalatii amplasate pe stand (prezentata in fig. 4), formata dintr-un
motor electric 13 de antrenare, care are fixat, pe ax, unrotor 14, pentru un ventilator suflant.
Rotorul si ventilatorul sunt montate pe o carcasa 15, ce este prevazuta cu doua racorduri 15a
si 15b, la care sunt conectate cele doud tuburi flexibile 8a si 8b. In carcasa 15, a instalatiei
de racire de pe stand, conform inventiei, la partea superioara, se introduce un recipient 16,
in care sunt depozitate fragmente 17 de gheata, iar in intervalul d, stabilit intre recipientul
16 si carcasa 15, aerul atmosferic, aflat la temperatura mediului ambiant, este dirijat sa
alunece, pe langa recipientul 16, racindu-se astfel pana la temperatura optima functionarii
motorului Stirling.

Temperatura zonei de compresie este controlatd cu ajutorul unei sonde 11 cu
termocuplu, conectata la un termometru 12 numeric.
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Revendicari

1. Stand pentru studiul functionarii motoarelor Stirling, caracterizat prin aceea ca
este alcatuit dintr-un micromotor Stirling (MS), ce are amplasata, la extremitatea sa, in zona
de destindere a motorului, o sursa calda, alcatuita dintr-un bloc (1) din aluminiu in care sunt
inglobate niste rezistente (2a, 2b si 2c) inseriate si alimentate cu o tensiune reglabila de la
un autotransformator (3), amplasat, de asemenea, pe stand, iar temperatura zonei de
destindere este controlata prin intermediul unei sonde (4) cu termocuplu, conectata la un
termometru (5) numeric, iar la cealalta extremitate, in zona de compresie a motorului (MS),
este amplasata o sursa rece, un racitor, alcatuit dintr-un alt bloc (6) din aluminiu, bloc ce are
amplasate, pe partile laterale, niste radiatoare (7a si 7b) din aluminiu, care sunt racite cu un
jet de aer rece, ce este dirijat, in zona radiatoarelor, prin intermediul unor tuburi (8a si 8b)
flexibile, actiunea de racire fiind combinata cu o actiune de incalzire, obtinuta de la niste
rezistoare de incalzire (9a, 9b si 9¢), incastrate in acelasi bloc (6) metalic din aluminiu, rezis-
toare ce sunt alimentate cu tensiune reglabila de la un alt autotransformator (10), si prin
aceea ca este prevazut, pentru studiul regimurilor de functionare ale motorului, cu o frana
(18) electromagnetica cu curenti turbionari, alimentata, prin intermediul unui reostat (19), de
la 0 sursa (20) de curent continuu, iar pentru masurarea cuplului de franare, acesta este pre-
vazut cu un traductor (21) de cuplu si cu un aparat (22) de inregistrare numeric, iar in zona
de cuplaj, cu un tahometru (23) numeric, pentru inregistrarea vitezei de rotatie.

2. Stand conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca temperatura zonei de
compresie este controlatd cu ajutorul unei sonde (11) cu termocuplu, conectata la un
termometru (12) numeric.
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