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Obiectele prezentei inventii constau intr-un dispozitiv pentru tratarea unui fir, un sistem
pentru tratamentul unui fir si 0 metoda de tratare a unui fir.

In particular, prezenta inventie are aplicatie in industria textila pentru vopsirea unui fir
sau aplicarea substantelor pe acesta.

In stadiul tehnicii, daca se doreste aplicarea de vopsele pe un fir, este necesar sa se
imerseze colacii sau bobinele formate din acesta in bai de vopsea si, dupa aceea, sa fie supus
la cicluri termice Tn apa, vapori si/sau in interiorul unui cuptor plan pentru stabilizarea substantei
aplicate.

In mod alternativ, aceleasi fire pot fi imprimate prin aplicarea de duze de vopsea fie pe
colacii intinsi peste curele, fie pe firele intinse intre 0 multitudine de cilindri de imprimare.

De asemenea, daca se doreste aplicarea de substante sub forma de pulberi pe fir, cum
ar fi agenti de luciu sau alte solutii chimice, este necesar sa se utilizeze fie sisteme obignuite
de vopsire in cuva sau baie, fie sisteme manuale sau automate pentru pulverizarea acestor
substante pe colacii intingi peste curele sau pe firele intinse intre cilindri.

Aceste procese standardizate implica o risipa considerabila de vopsea, precum si un
cost semnificativ pentru energie, deoarece acestea necesita bai cu cantitati sensibil mai mari
de substante; mai mult, aceste procese sunt incapabile sa controleze modelul de vopsea de-a
lungul axei firului, deoarece acestea il pot controla practic doar de-a lungul suprafetei colacului
sau, cel mult, de-a lungul axei firului ce se afla pe cilindrul de imprimare, insa intotdeauna cu
motive repetative, invariabile si necontrolabile.

In afara de aceasta, aceste procese standard nu permit utilizarea stabilizarilor la cald
capabile sa trateze continuu firul prin ciclurile termice care pot stabiliza solutile de
nano-particule pe baza de apa sau alti solventi, spre exemplu, dioxid de titan simplu sau dopat
cu alte elemente (vanadiu, argint, etc.) care pot conferi firului proprietati fotocatalitice gi
antibacteriene.

Tn acest context, problema tehnica pe care se bazeaza prezenta inventie este aceea de
a propune un dispozitiv pentru tratarea unui fir, si un sistem pentru tratarea firului, care sunt
capabile sa depaseasca dezavantajele mentionate mai sus, asociate cu stadiul tehnicii.

Mai mult, obiectivul prezentei inventii este acela de a propune o metoda de tratare a unui
fir destinat a fi realizat cu ajutorul sistemului in care este inclus dispozitivul mentionat.

In particular, obiectivul prezentei inventii este acela de a asigura un dispozitiv pentru
tratarea unui fir, dispozitivul mentionat fiind capabil sa simplifice tratamentul acestuia prin
evitarea risipei de substante si reducerea consumului de energie necesara pentru tratament.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este acela de a propune un sistem si o metoda de
tratare a unui fir, care permit controlarea modelului de culoare de-a lungul axei firului, n
vederea obtinerii motivelor dorite.

In final, obiectivul prezentei inventii este acela de a asigura o metoda de tratare a firelor
care face posibila stabilizarea termica a firului pentru a-i conferi proprietati fotocatalitice gi
antibacteriene.

Problema tehnica indicata si obiectivele specificate sunt atinse in mod substantial de un
dispozitiv pentru tratarea unui fir, un sistem pentru tratamentul firului si 0 metoda de tratare a
firului care includ caracteristicile tehnice mentionate in una sau mai multe dintre revendicarile
anexate.

Alte caracteristici gi avantaje ale prezentei inventii vor reiesi mai clar din lecturarea
descrierii indicative si astfel nelimitativa a unui exemplu preferat, dar nu exclusiv, de realizarea
unui dispozitiv pentru tratarea unui fir si a unui sistem pentru tratarea firului, asa cum este
ilustrat in desenele anexate, in care:

- fig. 1 este o prima vedere lateralda a unui dispozitiv pentru tratarea unui fir in
conformitate cu prezenta inventie;

- fig. 2 este o vedere in sectiune a dispozitivului prezentat in fig. 1;

- fig. 3 este o reprezentare schematica a sistemului pentru tratarea unui fir in
conformitate cu prezenta inventie si incluzand dispozitivul prezentat in fig. 1 si 2.
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Cu referire la figurile atasate, numarul 1 indica in ansamblu un dispozitiv pentru tratarea
unui fir F Tn conformitate cu prezenta inventie.

in particular, firele care pot fi tratate cu ajutorul dispozitivului ce reprezinta un obiect al
prezentei inventii sunt fibre naturale, sintetice sau amestecate (I1ana, bumbac, acrilice).

Dispozitivul 1 cuprinde un corp principal 2, de preferinta de forma cilindrica, avand o
camera de tratament 3 formata in acesta.

Camera mentionata 3 se extinde longitudinal de-a lungul axei 2a a corpului mentionat
2, intre un prim capat 2b si un al doilea capat 2c ale corpului 2.

Firul F se deplaseaza prin dispozitivul 1 i intra in camera 3 printr-o sectiune de admisie
situata in corespondenta cu primul capat 2b al corpului principal 2 si iese printr-o sectiune de
evacuare situata in corespondenta cu cel de-al doilea capat 2c¢, opus primului.

Dispozitivul 1 prezinta, de asemenea cel putin un prim canal lateral 4, situat in
comunicatie de fluid cu camera de tratament 3. in fapt, prin acest canal 4 este introdusé in
camera 3 cel putin o substanta pentru tratarea firului F.

Substantele ce pot fi utilizate sunt de natura lichida sau sub forma de pudra, cum ar fi
vopsele, solutii de nano-particule, agenti de luciu sau alte produse chimice ce pot fi aplicate pe
firul F Tn interiorul camerei 3, astfel incat sa confere aceluiasi fir F efectele dorite.

Introducerea substantelor de tratare mentionate intr-o maniera controlata prin una sau
mai multe supape solenoid si a unuia sau mai multor canale face posibila aplicarea diferitelor
substante pe diferite lungimi de fir prin controlul modelelor si efectelor pe lungimea acestui fir.

Corpul principal 2 al dispozitivului 1 prezinta suplimentar cel putin un al doilea canal
lateral 5 care, de asemenea, este in comunicatie de fluid cu camera de tratament 3.

Cel de-al doilea canal lateral 5 este destinat pentru admisia aerului comprimat in
interiorul camerei 3.

Primul canal lateral 4 creeaza o comunicatie de fluid intre camera de tratament 3 si o
conducta asociata 6 pentru admisia substantelor de tratare.

in mod avantajos, exemplele de realizare alternative asigura doua sau mai multe canale
laterale 4 conectate la conductele asociate 6 pentru admisia mai multor substante, in vederea
tratarii elementelor, cum ar fi fibre sau nasturii in conformitate cu efectul ce se doreste a fi
obtinut.

Primul 4 si al doilea canal lateral 5 sunt distantate de-a lungul extinderii axiale a corpului
principal 2.

De preferinta, primul canal 4 este situat intre cel de-al doilea capat 2c si o regiune
centrala ale corpului principal 2, in timp ce cel de-al doilea canal 5 este situat intre regiunea
centrala si primul capat 2b ale corpului principal 2.

La exterior, Tn jurul corpului principal 2 al dispozitivului 1 este dispus un manson 7.

O camera inelara 8 este definita Intre mansonul 7 si corpul principal 2.

Camera inelara mentionata este pozitionata astfel incéat sa fie in comunicatie de fluid cu
camera de tratament 3, prin intermediul celui de-al doilea canal 5.

Mansonul 7 prezinta o gura de admisie 9 pentru admisia aerului comprimat in interiorul
camerei inelare 8.

O sigilare etansa a mansonului 7 in jurul corpului principal 2 este asigurata cu ajutorul
garniturilor opuse 10.

n mod avantajos, sunt asigurate doua sau mai multe canale laterale secunde 5,
capabile sa puna camera de tratament 3 in comunicatie de fluid cu camera inelara 8.

Introducerea aerului comprimat in interiorul camerei de tratament genereaza o regiune
de vacuum 3a in apropierea sectiunii de iegire 2c a camerei de tratament 3.
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Regiunea de vacuum 3a este generata deoarece, in interiorul camerei de tratament 3,
pana la un nivel de introducere a aerului comprimat, aerul prezent in aceasta are o viteza si o
presiune, aceasta din urma fiind similara cu presiunea atmosferica si, din acest motiv, mai mica
decéat cea a aerului comprimat. Aceasta diferentd de presiune da nastere la o regiune de
vacuum si, la capatul opus inchis al sectiunii de admisie 2b a camerei 3, la o regiune
presurizata 3b.

Aerul comprimat este admis in interiorul camerei 3, de preferinta, prin directionarea
acestuia catre primul capat 2b al corpului principal 2.

In apropierea celui de-al doilea canal 5, in schimb, este creatd o regiune 3c de
nebulizare a substantei injectate in interiorul camerei de tratament 3, in mijlocul acesteia din
urma, intre primul canal lateral 4 si al doilea canal lateral 5.

Nebulizarea substantei introduse are loc deoarece substanta mentionata este aspirata
in interiorul camerei 3 de catre aerul comprimat admis in aceasta, care este o consecinta atat
a diferentei intre presiunea din conducta de admisie a substantei 6 si presiunea din interiorul
camere 3, cat si a curentului turbionar, asa cum a fost descris mai sus, care este generat in
interiorul camerei.

Dispozitivul 1 poate fi introdus intr-un sistem 11 pentru tratarea unui fir F, reprezentat
schematic in fig. 3.

Sistemul 11 cuprinde cel putin o conducta 6 pentru alimentarea substantei destinate a
fi utilizata, posibil actionatd de sisteme pentru dozarea si controlul solutiilor destinate a fi
aplicate pentru tratarea firului F, conducta mentionata 6 conducand catre primul canal lateral
4.

Este asigurata, de asemenea, o conducta de livrare 13 care admite aer comprimat si
conduce catre gura de admisie 9 pe mansonul 7, si, de asemenea, o conducta de descarcare
12 a aerului comprimat amestecat cu fibrele detasate de pe fir.

Conducta de descarcare 12 se afla in comunicatie de fluid cu primul capat 2b al corpului
principal 2 al dispozitivului 1.

O duza de aspiratie 14 intercepteaza conducta de descarcare 12.

in aval de duza de aspiratie 14 este conectat cel putin un aparat de filtrare 15 capabil
sa separe fibrele textile care s-au desprins de pe firul F in timpul tratamentului cu aer.

De preferinta, aparatele de filtrare sunt prezente in serie: primul dintre ele, denumit
ciclon 15, are functia de separare a fibrelor textile de dimensiuni mai mari.

in aval de ciclonul 15 este pozitionat un al doilea aparat de filtrare, denumit scruber 186,
capabil sa filtreze fibrele si particulele de dimensiuni mai mici neretinute de ciclonul 15.

In final, in aval de sectiunea de evacuare 2c a camerei de tratament 3, sistemul prezinta
cel putin un aparat de stabilizare la caldura 17. Firul F trece prin aparatul 17, dupa ce a fost
supus la tratament, pentru stabilizarea solutiei aplicate.

Sistemul prestabilit face posibila implementarea unei metode de tratare continua afirului
F, metoda fiind capabila sa aplice simultan, de-a lungul aceluiasi fir, una sau mai multe solutii
de vopsire, agenti de luciu, nano-solutii sau alte solutii lichide ori sub forma de pudra, direct in
interiorul camerei de tratament 3 in care este introdus, de asemenea, aer comprimat.

Dispozitivul 1, asa cum va fi descris mai jos, este alimentat cu aer comprimat si este
prevazut cu conductele 6, 13 controlate de supapele solenoid actionate de un sistem de
comanda automat care permite solutiei lichide sa fie extrasa din unul sau mai multe recipiente
pe perioade de timp prestabilite, astfel incat sa aplice solutiile selectate pe perioade de timp
controlate si, in consecinta, lungimi de fir controlate.

4
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n acest fel, este posibil s& se produca un fir F prezentand diferite culori, modele, design,
efecte speciale sau proprietati chimice definite (cum ar fi proprietatea anti-bacteriana conferita
de nano-particulele de dioxid de titan, dopate, de asemenea, cu alte elemente, proprietati
magnetice conferite de nano-particulele de cobalt, ferita, etc.) de-a lungul lungimii sale.

Aerul comprimat introdus n interiorul dispozitivului 1 genereaza, asa cum a fost
mentionat mai sus, o regiune de vacuum 3a care impinge aerul din partea superioara a
dispozitivului 1, care este orientat vertical asa cum este prezentat in fig. 1 si 2, si anume, din
cel de-al doilea capat 2c al corpului principal 2 cétre partea inferioara sau primul capat 2b. Tn
vecinatatea celui de-al doilea capat 2c¢ al dispozitivului 1 - chiar in spatiul de vacuum creat de
efectul aerului comprimat - sunt introduse solutiile chimice destinate a fi aplicate pe firul F prin
intermediul uneia sau mai multor conducte de alimentare 6 si a unui sistem, acesta din urma
fiind capabil sa controleze timpul de aplicare a acestor solutii prin pre-setarea supapelor
solenoid situate pe conductele de alimentare. Asadar, acest sistem poate defini pe ce perioada
sa fie alimentata si aplicata fiecare solutie pentru a genera efectele derivate din tratamentele
continuu sau discontinuu sau lungime cu lungime, concomitent cu selectarea diferitelor solutii
pentru fiecare portiune a firului F, agsa cum se doreste. Introducerea aerului comprimat in
dispozitivul 1 construit cu geometrii proiectate in mod adecvat, creeaza un vacuum care aspira
aerul de deasupra si il impinge catre in jos prin nebulizarea solutiei injectate si generarea unei
atmosfere inchise constand intr-un flux de aer vertical catre in jos si solutia nebulizata.

Firul F este introdus de la partea inferioara a corpului principal 2, si anume din primul
capat 2b, si se deplaseaza in contracurent prin regiunea cu atmosfera descrisa mai sus.

Prin deplasarea prin camera de tratament 3, firul F este impregnat cu o solutie chimica
(nano-particule, vopsea, agent de luciu, etc.) si iese catre in sus prin al doilea capat 2c¢ al
corpului principal 2.

Dupa aceasta, firul F isi continua deplasarea catre in sus si intra in unul sau mai multe
aparate de stabilizare termica 17 care indeparteaza apa si solventul de pe firul F si ii permit
acestuia din urma sa fie supus ciclurilor termice necesare stabilizarii solutiei (nano-particule,
vopsea, agenti de luciu, etc.) aplicata pe acesta.

Atmosfera constand din aer si solutia nebulizata se deplaseaza in continuare catre in
jos, printr-o conducta de descarcare 12, si este aspirata prin duza 14, datorita efectului aerului
comprimat, astfel incat sa nu intre niciodata in contact cu mediul exterior.

Atmosfera de aer gi solutie nebulizata este introdusa apoi in ciclonul 15 care, aga cum
a fost mentionat mai sus, indeparteaza aglomeratii din solutie si orice reziduu de fibre din fir mai
grele, apoi aceeasi atmosfera intra intr-un scruber 16 care indeparteaza orice particule cu
dimensiuni mai mici, ce nu au fost retinute in etapa anterioara, emitand astfel aer curat la finalul
procesului.

Filtrarea realizata de ciclon gi scruber poate fi, de asemenea, omisa in situatia unui
,sistem de unica folosinta".

Metoda descrisa este asadar un proces sub vacuum controlat pentru aplicarea solutiilor
de nano-particule, vopseluri, agenti de luciu sau alte produse chimice pe un fir F printr-un
tratament continuu, capabil sa aplice intr-o maniera controlata aceste solutii pe fir, si ulterior
introducerea acestui fir intr-un aparat de stabilizare la cald, destinat fixarii solutiilor pe acesta.

Inventia atinge obiectivele propuse si ofera avantaje majore.

Practic, deoarece procesul de aplicare a solutiei chimice (vopsea, agent de luciu,
nano-particule, etc.) pe fir are loc intr-o atmosfera complet inchisa-vacuum si cu un flux con-
trolat, mediul de operare este complet izolat de sistemul de aplicare, avand drept consecinta
imbunatatirea sigurantei pentru operatori.
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Tratamentul firului F este realizat intr-o camera avand un volum extrem de redus si, in
consecinta, procesul rezulta extrem de eficient din punct de vedere al energiei $i cu un consum
redus de reactivi, in raport cu procesele traditionale prin imprimare sau utilizand o baie, avand
astfel un impact minim asupra mediului per fir procesat.

Deoarece solutiile sunt aplicate in vacuum, curentul de aer - in directia contracurent pe
fir la iesirea din dispozitiv - realizeaza o prima uscare a acestuia, reducand astfel nevoia de
cuptoare.

Posibilitatea de a avea cuptoare axiale controlate in interiorul aparatului de stabilizare
permite supunerea firului - in functie de umiditatea sa relativa si viteza de alimentare - la cicluri
termice definite care sunt absolut necesare pentru aplicarea atat a solutiilor simple, cum ar fi
vopsele si agenti de luciu, cat si mai presus de toate a solutiilor complexe, cum ar fi
nano-particulele de natura diferita, care necesita - in vederea obtinerii unui nivel de soliditate
suficient - niveluri termice extrem de precise si suficient de ridicate pentru materialele in cauza
(100...150°C si peste).

Sistemul pentru controlul introducerii uneia sau mai multor solutii face posibila tratarea
firului centimetru cu centimetru Tn moduri diferite, obtinand, de exemplu, secvente controlate de
culoare sau o multitudine de culori (daca sunt utilizate solutii de vopsire), secvente de efecte
(la utilizarea de rasini, agenti de luciu sau alte solutii de conferire a efectelor mentionate),
secvente de diferite proprietati fizico-chimice (daca sunt utilizate solutii de nano-particule sau
pulberi).

In final, sistemul poate sa fie montat complet sau in parte direct pe capetele masinilor
de filat (sau inele sau de tip capete deschise, etc.) pentru formarea unui fir brut, astfel incat sa
realizeze un singur proces pentru filarea si finisarea acestuia.
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Revendicari

1. Dispozitiv pentru tratarea unui fir, cuprinzand: un corp principal (2) traversat axial de
o camera de tratament (3), in interiorul careia culiseaza un fir (F), cel putin un prim canal lateral
(4) In comunicatie de fluid cu camera de tratament (3) pentru introducerea a cel putin unei
substante pentru tratarea firului (F), si cel putin un al doilea canal lateral (5) in comunicatie de
fluid cu camera mentionata (3), pentru introducerea aerului comprimat, caracterizat prin aceea
ca respectiva camera de tratament (3) prezinta o regiune presurizata (3b) aproape de un prim
capat (2b) al corpului principal (2) prin care firul (F) intra in interiorul camerei (3), o regiune de
nebulizare (3¢) situata la mijloc intre primul canal lateral (4) si al doilea canal lateral (5), si 0
regiune de vacuum (3a) aproape de un al doilea capat (2c¢) al corpului principal (2), prin care
firul (F) iese din camera de tratament (3).

2. Dispozitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca primul (4) si cel de-al
doilea canal lateral (5) sunt distantate de-a lungul extinderii axiale a corpului principal (2).

3. Dispozitiv, conform oricareia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin aceea
ca acesta cuprinde o camera inelara (8) definita intre corpul principal (2) siun manson (7) situat
la exterior Tn jurul corpului principal (2).

4. Dispozitiv, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca cel de-al doilea canal
lateral (5) pune camera de tratament (3) in comunicatie de fluid cu camera inelara (8).

5. Dispozitiv, conform revendicarii 3 sau 4, caracterizat prin aceea ca mansonul (7)
prezintd o gura de admisie (9) pentru introducerea aerului comprimat in interiorul camerei
inelare (8).

6. Dispozitiv, conform oricareia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin aceea
ca acesta cuprinde o multitudine de canale laterale secunde (5) capabile sa puna camera de
tratament (3) in comunicatie de fluid cu camera inelara (8).

7. Sistem pentru tratamentul unui fir cuprinzand un dispozitiv (1) pentru tratarea firului
(F), conform uneia sau mai multora dintre revendicarile 1...6, o conducta de descarcare (12) si
o conducta de livrare (13) pentru aer comprimat, caracterizat prin aceea ca sistemul cuprinde
suplimentar cel putin o conducta de alimentare (6) actionata de un sistem pentru dozarea gi
controlul uneia sau mai multor substante pentru tratarea firului (F), iar conducta de descarcare
mentionata (12) pentru descarcarea substantei este in comunicatie de fluid cu un prim capat
(2b) al dispozitivului (1).

8. Sistem, conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca respectiva conducta de
alimentare (6) se fixeaza in primul canal lateral (4) al dispozitivului mentionat (1).

9. Sistem, conform revendicarii 7 sau 8, caracterizat prin aceea carespectiva conducta
de livrare a aerului comprimat (13) este pusa in comunicatie de fluid cu al doilea canal lateral
(5) al dispozitivului mentionat (1).

10. Sistem, conform oricareia dintre revendicarile 7...9, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde o duza de admisie (14) care intercepteaza conducta de descarcare (12).

11. Sistem, conform oricareia dintre revendicarile 7...10, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde cel putin un aparat de stabilizare a caldurii (17) dispus in aval de sectiunea de
evacuare (2c) a firului (F), Tn raport cu directia de curgere a firului (F), in vederea stabilizarii
solutiei aplicata pe fir (F).

12. Sistem, conform oricareia dintre revendicarile 7...11, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde un prim filtru (15) dispus pe conducta de descarcare (12), capabil sa separe
reziduurile de fibre textile din aerul ce iese din dispozitiv (1).
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13. Sistem, conform revendicarii 12, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde un al
doilea filtru (16) dispus pe conducta de descarcare (12) in aval de primul filtru (15), pentru
separarea unor reziduuri suplimentare de fibre ce nu au fost retinute de primul filtru (15).

14. Metoda pentru tratarea unui fir cuprinzand etapele de alimentare cu aer comprimat
a unui dispozitiv (1), in conformitate cu oricare dintre revendicarile 1...6, alimentarea dispoziti-
vului mentionat (1) cu cel putin o substanta pentru tratarea firului (F), determinarea firului (F)
sa treaca n directia in contracurent prin dispozitivul (1), caracterizata prin aceea ca in etapa
de alimentare a dispozitivului (1) cu aer comprimat se creeaza o regiune de vacuum (3a) in
interiorul dispozitivului (1), care aspira aer si substanta din partea superioara a dispozitivului de
tratament (1), si nebulizeaza substanta mentionata catre partea inferioara a dispozitivului (1).

15. Metoda conform revendicarii 14, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde
etapa suplimentara de control, prin intermediul unor supape solenoid, a cantitatii si a tipului de
substanta ce trebuie introdusa in dispozitiv (1) pentru alimentarea dispozitivului (1) cu substanta
mentionata Tn timpi si cantitati controlate.

16. Metoda conform oricareia dintre revendicarile 14...15, caracterizata prin aceea ca
aceasta cuprinde etapele de aspirare a aerului si a reziduurilor de fibre care au iesit din fir (F)
la iegirea din dispozitivul de tratare (1), si filtrarea aerului mentionat pentru separarea fibrelor
textile din fluxul de aer.
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