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Inventia se refera la o instalatie pentru descompunerea ecologica a apei prin camp elec-
trostatic, realizata in impulsuri pozitive de inalta tensiune, fara adaugare de electrolit, in flux
continuu de apa ce trece printr-o instalatie formata din tuburi din otel inoxidabil plasate concen-
tric, in perechi paralele sub forma de baterii modulare.

Aceastd instalatie poate trata toate tipurile de apa, de la cea distilatd pana la apa
puternic mineralizata, dulce sau salind, sau avand diferite grade de contaminare chimica si bac-
teriologica.

Sunt cunoscute actualmente mai multe tipuri de instalatii utilizate la descompunerea
apei, cele clasice prin electroliza prezentand dezavantajul unui randament de conversie de
maxim 60%, dar si utilizarea de electrolit care in urma procesului elibereaza in atmosfera gaze
cu diferite grade de toxicitate.

Un alt tip de instalatie (RO 120490 B1) este acela prin care apa este adusa in prima
etapa la stadiul de vapori, avand dezavantajul scaderii randamentului instalatiei prin consumul
energetic necesar vaporizarii dar si o realizare tehnica mai complicata.

Alte instalatii realizeaza electroliza in baterii de tuburi concentrice, imersate intr-un bazin
umplut cu apd, dezavantajele principale fiind pierderile semnificative de sarcina electrica prin
dispersie in volumul de apa al bazinului dar si pierderi importante prin generarea de campuiri
electromagnetice parazite importante, putand afecta atat utilizatorii cat si alte aparate si instalatii
aflate in apropiere (WO 92/07861).

Aceste dezavantaje mentionate au drept consecinta principala scaderea randamentului
energetic al procedeului, respectiv cresterea costurilor de producere a gazelor combustibile, dar
si emisia fie de gaze toxice fie de cdmpuri electromagnetice parazite de mare intensitate.

Se mai cunoaste o instalatie utilizata pentru descompunerea apei, utilizata pentru obti-
nerea hidrogenului si oxigenului, alcatuita dintr-un grup de celule rezonatoare, generatoare de
gaz, realizate sub forma unor condensatoare avand ca dielectric apa, puse in legatura cu un
transformator de inalta tensiune in impulsuri, conectat, la randul sau, cu un bloc formator si
amplificator al trenurilor de impulsuri care vor fi aplicate celulelor rezonante, pentru generarea
gazului, gazul generat fiind colectat intr-un tub colector, intregul ansamblu fiind controlat de o
unitate centrald, prevazuta cu microprocesor (RO 126129 A0). Aceasta solutie prezinta deza-
vantajul ca nu se pot selecta si comanda individual celulele generatoare de gaz, neexistand
astfel posibilitatea adaptarii flexibile la cerintele producerii de gaz, prin oprirea/pornirea soft a
functionarii celulelor pe praguri de putere ce pot fi prestabilite.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in automatizarea functionarii insta-
latiei de descompunere ecologica a apei in camp electrostatic.

Instalatia pentru descompunerea ecologica a apei, inlatura dezavantajele de mai sus,
prin aceea ca, in vederea descompunerii ecologice a apei prin cdmp electrostatic, realizat din
impulsuri pozitive de inalta tensiune, fara adaugare de electrolit, in flux continuu de apa ce trece
printr-o instalatie formata din tuburi de otel inoxidabil, este construitd modular, din urmatoarele
componente;

- un modul central de comanda si generator de impulsuri, realizat in jurul unei unitati
centrale de comanda dotata cu microprocesor, care furnizeaza la iesire o tensiune de inalta
tensiune si frecventa prin intermediul unui grup de transformatoare de medie si inalta tensiune,
in functie de intervalul de frecvente programate de utilizator sau impuse manual;

- un modul programare frecvente de lucru ce contine o cartela inteligenta prin intermediul
careia se furnizeaza intervalul de frecvente programate de utilizator modulului central de
comanda si generator de impulsuri;
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- un modul generator si separator de gaz alcatuit din grupe de celule generatoare de gaz
care, in urma aplicarii inaltei tensiuni de inalta frecventa de la iesirea modulului central de
comanda si generator de impulsuri, realizeazad descompunerea ecologica a apei, dintr-un tub
colector de gaze, dintr-un grup de filtre, specializate in separarea anumitor elemente gazoase
si dintr-un separator de gaze care are rolul de a permite drenajul apei provenite din condens,
gazul rezultat fiind disponibil pentru utilizare industrial3;

- un modul de alimentare cu apa ce contine un bazin de umplere, prevazut cu un indi-
cator de nivel, ce asigura alimentarea gravitationala cu apa necesara in celulele generatoare
de gaz, pe masura ce aceasta se transforma in gaze;

- un modul de monitorizare si siguranta ce contine un grup de monitorizare debit de gaz,
un sistem de alimentare a instalatiei, un grup de monitorizare nivel si consum de apain celulele
generatoare de gaz si un sistem de avarie, Si

- un modul de interfata cu utilizatorul ce contine o tastaturé senzoriala prin intermediul
careia se poate impune manual intervalul de frecvente dorit de utilizator la intrarea in modulul
central de comanda si generator de impulsuri, si dintr-un afigaj cu cristale lichide care permite
afigsarea parametrilor functionali ai instalatiei furnizati de modulul de monitorizare gi siguranta.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- imbunatatirea randamentului (valori ale randamentului peste 90%) instalatiilor clasice
de electroliza in scopul producerii de gaze combustibile in conditii de eficientd economica prin
descompunerea apei fara adaugarea de substante suplimentare respectiv electrolit in circuitul
de apa, ceea ce duce la scaderea costurilor de exploatare dar si la obtinerea unei tehnologii
non-poluante;

- se pot trata toate tipurile de apa: de la cea distilata pana la apa puternic mineralizata,
dulce sau saling, cu diferite grade de contaminare chimica si bacteriologica;

- nu genereaza campuri electromagnetice parazite;

- trateaza apa direct in stare lichida la presiune si temperaturé ambientala;

- functionarea este automatg, in regim independent, cu corectie automata in functie de
tipul de apa preselectata prin cartela inteligenta cu procesor;

- Nu necesita tratarea prealabila a apei introdusa in instalatie;

- este prevazuta cu sistem automat de oprire in caz de avarie sau lipsa alimentarii cu
apa;

- permite urmarirea permanenta si in timp real a parametrilor de functionare pe baza
afigajului cu cristale lichide cu care este prevazuta instalatia;

- este construitd modular, pe principiul fund-de-sertar, ceea ce permite realizarea usoara
a instalatiilor de diferite puteri, modificarea rapida a puterii unei instalatii date si faciliteaza
intretinerea si service-ul.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...5, care
reprezinta:

- fig. 1, modulele functionale ale instalatiei si conexiunile logice dintre acestea;

- fig. 2, schema de automatizare a modulelor functionale si interconectarile cu sursele
de alimentare, magistralele de date si interfetele cu utilizatorul;

- fig. 3a, realizarea practica a unitatii de comanda, pe principiu modular si interconec-
tarea modulelor in modul fund-de-sertar;

- fig. 3b, realizarea practica a instalatiei, in intregul ei, pe principiu modular si interconec-
tarea tuturor elementelor componente prin conectori fund-de-sertar;

- fig. 4a, sectiune prin celulele generatoare de gaz, in varianta constructiva cu tuburi
concentrice;

- fig. 4b, sectiunea C-C prin fig. 4a, pentru evidentierea detaliilor constructive;
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- fig. 5a, sectiune prin celula generatoare de gaz, in varianta constructiva cu conuri
coaxiale si concentrice;

- fig. 5b, vederea A din sectiunea din fig. 5a, pentru evidentierea detaliilor constructive.

Scopul acestei inventii este realizarea unei instalatii care sa duca la imbunatatirea ran-
damentului procedeului clasic de electroliza, in scopul producerii de gaze combustibile in con-
ditii de eficienta economica, prin descompunerea apei fara adaugarea de substante suplimen-
tare, respectiv, electrolit in circuitul de apa.

Instalatia conform inventiei are urmatoarea alcatuire, pe module functionale, conform
fig. 1:

Modulul A central de comanda si generator de impulsuri are in componenta urmatoarele
elemente:

- o unitate 1 centrald de comanda ce contine o placa de dezvoltare cu microprocesor
si un generator de impulsuri comandat de microprocesorul central,

- un formator 6 si amplificator de impulsuri;

- un grup 7 de transformatoare de medie si inalta tensiune ce contine un transformator
de medie tensiune, un grup redresor-stabilizator si un transformator de inalta tensiune.

- un bloc 19 selectie celule.

Modulul B interfata cu utilizatorul contine:

- un afisaj 2 cu cristale lichide;

- o tastatura 17 senzoriala.

Modulul C programare frecvente de lucru contine:

- un sistem 3 identificare frecvente;

- un cititor 4 cartela inteligent3;

- o cartela 5 inteligentd cu microprocesor.

Modulul D monitorizare apa/gaz si siguranta este alcatuit din:

- un grup 9 monitorizare debit gaz ce contine un debitmetru electronic si un convertor
analog/digital,

- un sistem 14 alimentare ce contine o sursa independenta, o sursa validata progresiv
si 0 sursa validata stabilizata;

- un sistem 13 avarie ce contine un releu de timp $i un monitor avarii;

- un grup 12 monitorizare nivel i consum apa in celule ce contine un indicator al
nivelului apei in celule si un convertor analog/digital.

Modulul E generator si separator gaz este alcatuit din:

- niste celule 8 generatoare de gaz;

- un tub 15 colector;

- un grup 10 filtre;

- un separator 16 de gaz.

Modulul F alimentare cu apa contine:

- un bazin 11 alimentare cu ap3;

- un indicator 18 al nivelului de apa.

Instalatia conform inventiei (fig. 1) este alcatuita dintr-un grup de celule 8 generatoare
de gaz, realizate sub forma unor baterii de tuburi din otel inoxidabil cu geometrii diferite, res-
pectiv, sectiune patrata sau rotunda, si diferite lungimi, avand dielectric apa ce patrunde in inter-
stitiul dintre perechile paralele de tuburi concentrice, fluxul de apa fiind continuu prin alimentare
gravitationala dintr-un bazin 11 de umplere prevazut cu indicator 18 de nivel, ce asigura apa
necesara intre tuburi pe masura ce aceasta se transforma in gaze, celulele fiind puse in lega-
tura cu un grup 7 de transformatoare de medie si inalta tensiune in impulsuri, conectat la randul

4
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sau printr-un grup de diode cu rol de supapa de sens cu un transformator de comanda in
impulsuri de medie tensiune comandat de catre un bloc 6 generator-formator si amplificator al
trenurilor de impulsuri pozitive, care vor fi aplicate celulelor pentru generarea gazului, acesta
fiind colectat intr-un tub 15 colector ce conduce la un bloc 9 de monitorizare a debitului de gaze,
constand dintr-un debitmetru electronic de gaz cu transmisie de date pe magistrala seriald
universala dar si un convertor analog/digital, dar si la filtre 10 separatoare pentru diferite ele-
mente chimice in stare gazoasa, intreg ansamblu astfel descris fiind controlat de o unitate 1
centrald, prevazuta cu microprocesor care comanda generatorul de impulsuri pe baza unor tre-
nuri de impulsuri prestabilite, impuse intr-un anumit interval de frecvente prin intermediul unei
cartele 5 inteligente cu procesor ce poate fi cititd de un terminal 4 si in functie de situatie, frec-
ventele fiind corectate pe baza unui semnal de corectie provenit de la blocul 9 de monitorizare
a debitului de gaze energia eletricd necesara functionarii fiind asigurata de o sursa 14 de
alimentare ce este pusa in legatura cu un sistem 13 de avarie care comanda oprirea alimentarii
in cazuri de avarie. Pornirea si oprirea fiecarui grup de celule este posibila prin interventia
utilizatorului, pe baza blocului 19 de selectie celule. Acesta permite modificarea puterii instalate
prin cuplarea/decuplarea soft a unui numar de celule corespunzator necesarului din exploatare.

Pe afisajul 2 cu cristale lichide, pot fi urmariti in timp real parametrii de functionare ai
instalatiei, dar si mesajele de avertizare sau avarie, transmise catre utilizator. Afisajul este
comandat direct de catre magistrala microprocesorului, afisdnd mesaje predefinite din progra-
mul memorat in memoria nevolatila din arhitectura microprocesorului, in concordanta cu starea
de functionare sau avarie a instalatiei.

Unitatea 1 centrala este construita in jurul microprocesorului care gestioneaza genera-
torul de impulsuri, implicit sistemul de monitorizare a debitului de gaze rezultat, dar si anali-
zeaza semnalele de avarie si/sau alarma care necesita oprirea dupa caz si afisarea unui mesa;j
de atentionare a personalului operant sau oprirea automata a instalatiei.

Functionarea instalatiei are la baza un algoritm de automatizare ce permite operarea
independenta sau comandata de catre operator.

In fig. 2 se reprezinta schema de automatizare a instalatiei, cu evidentierea principalelor
magistrale de date, comanda si alimentare diferentiatd, in scopul de a permite analiza functio-
narii in regim automat si posibilittile de interventie din partea utilizatorului.

Sistemul 14 de alimentare al instalatiei cuprinde trei surse de alimentare separate, una
dintre ele cu functionare independenta - sursa independenta - si doua care necesitd semnal de
validare/blocare din partea unitatii 1 centrale cu microprocesor.

Dintre acestea doud, una are tensiunea de iesire fixa -sursa validata- iar cea de-a doua
are doua praguri de alimentare prestabilite, respectiv 30% si 100% din tensiunea nominala de
100 Vcc, respectiv - sursa validata progresiv- aceasta din urma alimentand exclusiv grupul 7
de transformatoare de medie si inalta tensiune care alimenteaza direct gruparea de celule 8
generatoare de gaz. Toate cele trei surse de alimentare sunt brangate la reteaua de 220 V c.a.

La cuplarea la retea a instalatiei sursa independenta porneste furnizand trei tensiuni de
alimentare +3,3 V, +5V si +/-12 V pentru placa de dezvoltare cu microprocesor, sistemul 13 de
avarie, afisajul 2 cu cristale lichide, grupul 9 de monitorizare debit gaz si grupul 12 de monitori-
zare consum si nivel de apa in celule.

Sistemul 13 de avarie primeste informatii de la grupul 12 de monitorizare consum si nivel
de apain celule, respectiv, contactul 18 de nivel, apoi transmite semnal de validare/blocaj catre
placa de dezvoltare cu microprocesor, respectiv daca este sau nu suficienta apa in vasul de
alimentare si in celule.
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Daca microprocesorul primeste semnal valid pentru nivelul de apa, atunci comanda
catre afisajul 2 cu cristale lichide afisarea mesajului "Nivel apa bazin ok", apoi "Nivel apa celule
ok". In caz contrar, mesajul de eroare afisat va face referire la eroarea sesizata, si nu permite
functionarea instalatiei pana la remedierea problemei aparute.

Dupéa secventa validarii nivelurilor de apa, placa de dezvoltare cu microprocesor
comanda catre sursa de alimentare pornirea sursei validate ce livreaza +5 V si +/-12 V si a sur-
sei validate progresiv, ultima va furniza tensiune de alimentare corespunzator primului prag de
30% din tensiunea de alimentare pe celule.

in secventa urmatoare este interogata de catre microprocesor magistrala de date ce
face legatura cu modulul C, programare frecvente de lucru, interogare care se face ciclic pe o
durata determinatd, asteptand introducerea cartelei 5 inteligente si citirea datelor de pe aceasta.
Daca in intervalul prestabilit nu este introdusa cartela, procesorul comanda afisajului 2 cu cris-
tale lichide mesajul "Introduceti cartela date" si apoi blocheaza sursa validata progresiv, sis-
temul intrédnd in stare de asteptare. Pe parcursul starii de asteptare, procesorul va continua
interogarea periodica a magistralei de date pana la gasirea cartelei introduse cand va ridica
blocajul sursei validata progresiv.

De indata ce a fost introdusa cartela 5 inteligenta in cititorul 4 de cartela inteligenta,
datele sunt preluate de sistemul 3 de identificare frecvente, de fapt o interfata soft care trans-
mite datele de lucru catre procesor, acesta din urma comandand generarea trenurilor de impul-
suri de catre generatorul de impulsuri programabil continut in unitatea 1 centrala.

Trenul de impulsuri este transmis apoi grupului 7 de transformatoare de medie si inalta
tensiune, care la iesire va furniza inalta tensiune proportionala cu datele care au fost progra-
mate pe cartela inteligenta.

Fronturile pozitive de inalta tensiune sunt aplicate celulelor 8 generatoare de gaz, iar
gazele rezultate sunt insumate intr-un tub 15 colector, care este in legatura atat cu grupul 9 de
monitorizare debit gaz, cat si cu grupul 10 de filtre specializat in separarea anumitor elemente
gazoase (de exemplu clor). Circuitul gazului urmeaza traseul prin separatorul 16 de gaz, care
are rolul de a permite drenajul apei provenite din condens, dupa care gazul este disponibil
pentru utilizare industriala.

In cadrul tubului 15 colector este montat un traductor electric de presiune, care atata
timp cat nu este activat de catre gazul rezultat din celule, sau daca gazul nu are presiune
suficienta din cauza unor probleme de functionare in sistem, nuinchide un circuit care comanda
releul de timp inclus in sistemul 13 de avarie. Cat timp releul de timp nu primeste semnal de la
traductorul de presiune, acesta numara un timp prestabilit in care gazul trebuie sa ajunga la
parametrii de presiune prestabiliti. Dupa expirarea acestui interval de timp, este generat atat
catre sistemul 14 de alimentare al instalatiei cat si catre unitatea 1 centrald de comanda un
semnal de blocare care determina oprirea sursei validata céat si a sursei validata progresiv,
precum $i trimiterea catre afisajul 2 cu cristale lichide a unui mesaj de avarie sugestiv pentru
acest defect.

Dupa pornirea integrala a instalatiei, ceea ce echivaleaza cu inceperea degajarii de gaz,
unitatea 1 centrala de comanda va interoga tastatura 17, pentru a prelua comenzile referitoare
la nivelul de putere solicitat instalatiei, ceea ce se materializeaza prin nivelul de tensiune furni-
zat de sursa validata progresiv, care va furniza procentual tensiune de alimentare in functie de
cererea utilizatorului.

in cazul in care utilizatorul nu intervine in functionarea instalatiei, sursa validata progre-
siv va furniza direct treapta maxima de putere disponibild, respectiv 100% din tensiunea de
alimentare prevazuta.



RO 127415 B1

Mecanismul de reglare automata a instalatiei in functie de debitul de gaz rezultat func-
tioneaza in momentul in care in interiorul celulelor nivelul de apa scade ca urmare a degajarii
excesive de gaz si atunci se impune o corectie a frecventelor de lucru, respectiv reducerea
numarului de impulsuri per fiecare tren, astfel incat nivelul de apa sa se mentina intre cotele
care au fost prestabilite.

Astfel, grupul 12 de monitorizare consum $i nivel de apa in celule transmite un semnal
analog catre convertorul analog/digital pe care-| contine, realizand astfel o gradare digitala a
nivelului de apa din celule, ceea ce pe magistrala de date catre/dinspre procesor se traduce
intr-un anumit cod corespunzator nivelului de apa existent.

Daca masura de a reduce numarul de impulsuri din fiecare tren nu este suficienta,
procesorul poate comanda reducerea tensiunii furnizate de sursa validata progresiv pana se
restabileste eficienta functionarii.

Utilizatorul poate intervenii in functionarea instalatiei prin urmatoarele metode:

- modificarea datelor de pe cartela inteligenta cu microprocesor, in functie de tipul de
apa ce urmeaza a fi utilizata in instalatie, astfel incat frecventele pre-programate sa fie cele
adecvate;

- modificarea numarului de impulsuri din fiecare tren in scopul diminuarii consumului de
energie sau a diminuarii cantitatii de gaz degajate, in functie de necesarul functional, aceasta
metoda fiind echivalentul unui reglaj fin al puterii instalatiei;

- comanda de modificare a nivelului procentual al tensiunii validate progresiv inintervalul
30...100%, aceasta metoda echivaland unui reglaj mediu al puterii instalate;

- cuplarea/decuplarea soft, comandata din tastatura, a unor anumite celule, care sunt
deja prezente in instalatie dar care (nu) au fost utilizate pana in acel moment. Aceasta metoda
echivaleaza cu un reglaj grosier al puterii instalatiei.

Sistemul de avarie intra automat in functionare in urmatoarele situatii, cand dispune prin
intermediul microprocesorului central intreruperea alimentarii validate si a alimentéarii validate
progresiv $i, de asemenea, afisarea mesajelor de eroare corespunzatoare:

- nivel insuficient al apei in bazinul 11 de alimentare cu ap3, la pornire sau pe parcursul
functionarii;

- nivel insuficient al apei din celulele 8 generatoare de gaz, la pornire sau pe parcursul
functionarii;

- lipsa aparitiei gazului la punerea in functionare sau intreruperea furnizarii gazului, prin
actionarea releului de timp din cadrul sistemului 13 de avarie, dupa expirarea perioadei de timp
in care acesta numara.

Constructia instalatiei se realizeazd modular, iar gruparea de celule este conectata pe
modelul fund-de-sertar, in module de 3x3 celule, sau multiplu de module. Acest concept de
constructie de 3x3 este adoptat pentru a facilita intretinerea si service-ul, dar si extinderea/
reducerea instalatiei.

in momentul in care se calculeaza constructia celulelor din tevi, se poate aborda si o altd
structurd geometrica de dispunere a tevilor, dar trebuie tinut cont de considerentele mentionate
mai jos.

Pentru a preveni incélzirea tevilor si a apei dintre acestea, deci pentru un regim de
functionare cu randament optim, din determinari experimentale s-a determinat ca, pentru tevi
construite din otel inox 316L, cu un interstitiu de 1,25 mm/raza, puterea maxima posibil de
disipat pe tevi este de : 0.1563 W/h/cm? de teava.

Tot in urma experimentelor a rezultat ca la consumul precizat mai sus rezultd un debit
de gaz HHO de 0,00296 L/h/cm? de teava.
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in termeni de consum specific, eficienta instalatiei este doveditd pentru un consum
specific de energie electrica sub valoarea de 20 W/Litru gaz HHO.

in calcule s-a tinut cont de suprafetele desfasurate insumate ale interiorului tevii exte-
rioare si exteriorul tevii interioare, deci structura de 3x3 tevi nu este obligatorie, dar este
recomandabila.

Instalatia nu poate fi extinsa decéat dacé se respecta conditiile de rezonanta in circuitul
rezonant L-C, unde C reprezinta capacitatea totald a condensatorului din tevi/conuri.

Astfel, pe baza aceluiasi sasiu constructiv, se pot realiza instalatii cu diferite puteri, prin
simpla adaugare sau schimbare a unor module existente cu unele de putere mai mare sau mai
mica.

Analizand structura constructiva din fig. 1 sau 2, este usor de observat ca singurul
subansamblu care trebuie schimbat pentru a mari/micsora puterea unei instalatii este grupul 7
de transformatoare de medie si inalta tensiune. Astfel, instalatia devine foarte flexibila si usor
adaptabila pentru orice aplicatii prevazute.

in fig. 3a este prezentat realizarea modulara si compacta a unitatii de comanda, iar in
fig. 3b, este prezentata realizarea modulara si compacta a instalatiei in intregul ei, cu eviden-
tierea principalelor blocuri constructive, a modului de interconectare si pozitionare reciproca,
precum $i organizarea pe module functionale, interconectate prin sistemul fund-de-sertar.

in fig. 3a, este reprezentata unitatea de comanda a instalatiei, ce cuprinde totalitatea
circuitelor electronice, structurata pe placi de circuit imprimat interconectate prin conectori
fund-de-sertar, in care placa 3-1 suport este prevazuta cu circuite de alimentare, magistrale de
date, conectori electrici si sisteme de fixare mecanica necesare pentru fiecare circuit imprimat
ce este conectat la magistralele de pe ea. Fiecare dintre placile specializate ce corespund
modulelor A, B, C, D si 14 din fig. 1, sunt prevazute cu conectori omologi celor cu care este pre-
vazuta placa suport 3-1, astfel incat asamblarea/demontarea sa fie facild. Aceast mod de
realizare compacta a unitatii centrale permite ca aceasta sa ocupe un spatiu cat mai mic in
cadrul instalatiei dar si o interventie facila in caz de service.

in fig. 3b este prezentata realizarea instalatiei, pentru o structura 3-8 de 3x3 celule
prevazuta fiecare dintre ele cu 3x3 ansambluri de tevi.

Unitatea de comanda prezentatd anterior in fig. 3a este notatd cu reper 3-6. Atat
celulele, cat si unitatea de comanda, se asambleaza prin conectori electrici $i mecanici pe placa
3-7 suport, care are atat rolul de rigidizare a instalatiei, cat si acela de a realiza legaturile
electrice intre blocurile plasate pe ea.

Se vor prezenta in continuare doua modele de realizare a celulelor generatoare de gaz.

infig. 4a si 4b, este prezentata prima varianta de realizare a celulei generatoare de gaz,
pe baza de tuburi coaxiale si concentrice. Dispunerea tuburilor se face intr-o structura a celulei
de 3x3 tuburi, ceea ce reprezintd un modul celular standard care se monteaza in structura
fund-de-sertar a instalatiei.

in fig. 4a, putem distinge tubul 4-1 exterior, coaxial si concentric cu tubul 4-2 interior, ce
sunt sustinute la partea superioara de elementul 4-3 distantier, realizat in forma stelata, pentru
a permite atat pastrarea constanta a distantei intre cele doué tuburi, dar si trecerea gazelor
rezultate din procedeu.

Etansarea tubului exterior fatd de suportul 4-6 de fixare inferior se realizeaza prin
intermediul perechii 4-4 de inele de etansare din cauciuc, iar etansarea tubului 4-6 interior fata
de suportul se realizeaza prin inelul 4-5 de etansare, din cauciuc.

Atat tubul 4-1 exterior, cat si cel interior 4-2, sunt realizate din otel inoxidabil, respectiv,
marcile care au continut minim de fier, aici se incadreaza cele pentru uz alimentar, preferabil
316L.
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Contactele electrice pentru cele doua tuburi 4-1 si 4-2 sunt realizate prin intermediul
armaturii 4-7 superioare, pentru tubul 4-1 exterior, respectiv, armatura 4-8 inferioara, pentru
tubul 4-2 interior.

Pe una dintre lateralele ansamblului, armaturile de contact pentru reteaua de tuburi,
respectiv, 4-7 si 4-8, se conecteaza prin intermediul suruburilor 4-9 si 4-10 de asamblare cu
lamelele 4-11 si4-12 de conectare care permit conectarea in sistem fund-de-sertar cu instalatia.

La partea superioarad, ansamblul de tevi este sustinut de suportul 4-13 de fixare superior,
care are atat functia de rigidizare a ansamblului, dar constituie si un bazin de apa, pentru a
stabili nivelul maxim 4-15 in celulele generatoare de gaz. Tot in cadrul suportului 4-13 superior,
in partea sa superioara 4-16, se acumuleaza gazul rezultat in urma functionarii instalatiei, care
ulterior este transferatin tubul colector al intregii instalatii prin intermediul supapei4-17 de sens.

Suportul 4-13 de fixare superior, este rigidizat de suportul 4-6 de fixare inferior prin inter-
mediul celor patru suruburi 4-14 cu piulitd, care prin strangerea realizata permit atat rigidizarea
ansamblului, cat si asigurarea etanseitatii sistemului.

Din punct de vedere functional, celula este alimentata cu apa pe stutul 4-18 de intrare,
unde este conectaté tubulatura ce aduce apa in mod gravitational de la bazinul 11 de alimen-
tare al instalatiei. Apa patrunde prin reteaua 4-19 de canale cu care este prevazut suportul 4-6
de fixare inferior, asigurand apa necesara functionarii pentru fiecare teava in parte din cadrul
modulului. Apoi, apa din canalele 4-19 péatrunde in interstitiul format intre tubul exterior 4-1 si
tubul interior 4-2, interstitiul 4-20, apoi urca pana la nivelul 4-15 in suportul de fixare superior,
unde se egalizeaza nivelul apei din celula cu cel al apei din bazinul instalatiei. in acest moment,
se poate pune in functionare instalatia si producerea gazului.

in fig. 5a si 5b, este prezentatd a doua varianta de realizare a celulei generatoare de
gaz, construitad pe baza a doua conuri coaxiale 5-1 si 5-2 cu bazele concentrice, fiecare dintre
conuri reprezentand o armatura electrica in cadrul instalatiei, iar in interstitiul 5-3 format intre
acestea, se introduce apa ce urmeaza a fi tratatd. Conurile sunt realizate prin ambutisare din
tabla de inox 316L, cu grosime foarte mica, de 0,2 mm, pentru a fi flexibile.

Cele doua conuri sunt fixate pe circumferintele bazelor pe un suport 5-4 izolator cu
ajutorul suruburilor 5-5, respectiv, 5-6.

Pe cele doua conuri, sunt fixate elementele 5-10 si 5-11, pentru contact electric cu
instalatia.

in centrul suportului 5-4 izolator, pe un suport 5-9 separat din cauciuc dur si in interiorul
conului interior 5-2, este montat un generator 5-8 de unde sonore.

La partea superioara a conului exterior 5-1, acesta este prevazut cu un gat 5-7 de
colectare a gazului, asemanator unei palnii inversate, acesta fiind prevazut, in partea superioara
a gatului, cu o supapa 5-12 de sens, pentru trecerea gazului rezultat catre tubul colector al
instalatiei.

Aceasta celuld cu conuri se alimenteaza cu apa din bazinul 11 de alimentare al insta-
latiei printr-un stut 5-13 si patrunde in interstitiul dintre cele doua conuri prin intermediul cana-
lului 5-14 cu care este prevazut suportul izolator 5-4.

Din punct de vedere functional, cele doua conuri 5-1 si 5-2 au functie dubla, respectiv,
reprezintd armaturi electrice in cadrul circuitului electric al instalatiei clasice descrisa in acest
brevet, pe de alta parte, reprezintd membrane vibrante sub actiunea generatorului 5-8 de unde
sonore. Din acest ultim motiv, cele doua conuri sunt construite prin ambutisare din tabla subtire.

Generatorul 5-8 de unde sonore are rolul de a aduce la rezonantd mecanica fortata
ansamblul format din cele doua conuri si apa cuprinsa intre ele, ceea ce favorizeaza emisia de
gaz din instalatie si desprinderea fortata a bulelor de gaz de peretii conurilor.
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Revendicari

1. Instalatie pentru descompunerea ecologica a apei, caracterizata prin aceea ca, in
vederea descompunerii ecologice a apei prin camp electrostatic, realizat din impulsuri pozitive
de inalta tensiune, fara adaugare de electrolit, in flux continuu de apa ce trece printr-o instalatie
formata din tuburi de otel inoxidabil, este construitd modular, din urmatoarele componente:

- un modul (A) central de comanda si generator de impulsuri, realizat in jurul unei unitati
(1) centrale de comanda dotata cu microprocesor, care furnizeaza la iesire o tensiune de inalta
tensiune si frecventa prin intermediul unui grup (7) de transformatoare de medie si inalta
tensiune, in functie de intervalul de frecvente programate de utilizator sau impuse manual;

- un modul (C) programare frecvente de lucru, ce contine o cartela (5) inteligenta prin
intermediul careia se furnizeaza intervalul de frecvente programate de utilizator modulului (A)
central de comanda si generator de impulsuri;

- un modul (E) generator si separator de gaz, alcatuit din grupe de celule (8) generatoare
de gaz, care, in urma aplicarii inaltei tensiuni de inalta frecventa de la iegirea modulului (A)
central de comanda si generator de impulsuri, realizeazd descompunerea ecologica a apei,
dintr-un tub (15) colector de gaze, dintr-un grup (10) defiltre, specializate in separarea anumitor
elemente gazoase si dintr-un separator (16) de gaze care are rolul de a permite drenajul apei
provenite din condens, gazul rezultat fiind disponibil pentru utilizare industriala;

- un modul (F) de alimentare cu apa, ce contine un bazin (11) de umplere, prevazut cu
un indicator (18) de nivel, ce asigura alimentarea gravitationala cu apa necesara in celulele (8)
generatoare de gaz, pe masura ce aceasta se transforma in gaze;

- un modul (D) de monitorizare si siguranta, ce contine un grup (9) de monitorizare debit
de gaz, un sistem (14) de alimentare a instalatiei, un grup (12) de monitorizare nivel $i consum
de apa in celulele (8) generatoare de gaz si un sistem de avarie (13) si

- un modul (B) de interfata cu utilizatorul, ce contine o tastatura (17) senzoriala prin
intermediul careia se poate impune manual intervalul de frecvente dorit de utilizator la intrarea
in modulul (A) central de comanda si generator de impulsuri, si dintr-un afisaj (2) cu cristale
lichide care permite afisarea parametrilor functionali ai instalatiei furnizati de modulul (D) de
monitorizare si siguranta.

2. Instalatie conform revendicéarii 1, caracterizata prin aceea ca sistemul (14) de ali-
mentare a instalatiei cuprinde trei surse de alimentare separate, una cu functionare indepen-
denta si tensiune de iesire cu valoare fixa si doua ce necesitd semnale de validare/ blocare din
partea unitatii (1) centrale de comanda, toate trei fiind conectate la reteaua de alimentare in
curent alternativ.

3. Instalatie conform revendicérii 2, caracterizata prin aceea ca una dintre cele doua
surse ce necesitd semnale de validare/blocare din partea unitatii (1) centrale de comanda are
tensiunea de iesire fixa, iar cealalta furnizeaza o tensiune de iesire cu variatie progresiva
cuprinsa intre 30 si 100% din tensiunea nominala de alimentare, fiind utilizata pentru alimenta-
rea exclusiva a grupului (7) de transformatoare de medie si inalta tensiune.

4. Instalatie conform revendicarilor 1...3, caracterizata prin aceea ca o celula (8) ce
intra in componenta grupului de celule generatoare de gaz este alcatuita dintr-un ansamblu de
doua tuburi realizate din otel inoxidabil, unul exterior (4-1), coaxial si concentric cu cel interior
(4-2), intre care apa patrunde gravitational, iar gazul produs se degajeaza liber, trecand printr-o
supapa (4-17) de sens in tubul (15) colector de gaze al instalatiei.

10
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5. Instalatie conform revendicéarilor 1...3, caracterizata prin aceea céa o celula (8) ce
intré in componenta grupului de celule generatoare de gaz este alcatuita dintr-un ansamblu de
doua conuri coaxiale, cu bazele concentrice, unul exterior (5-1) si unul interior (6-2), care consti-
tuie armaturi electrice in cadrul instalatiei, construite din otel inoxidabil, intre care apa patrunde
gravitational, iar gazul produs se degajeaza fortat sub actiunea unui generator (5-8) de unde
sonore, care aduce intreaga celula la rezonanta mecanica fortata, gazul trecand printr-o supapa
(5-12) de sens, in tubul (15) colector de gaze al instalatiei.

6. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca modulul (A) central de
comanda si generator de impulsuri mai contine un bloc (19) de selectie si multiplexare, care
permite pornirea/oprirea prin comanda soft a oricarei celule conectate la instalatie.

11
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