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Inventia se referd la un ingrasamant lichid, complex, extraradicular, reprezentand un
concentrat de substante minerale, continand azot, fosfor, potasiu $i substante organice din
surse proteice de origine animald, cu adaos de mezo si microelemente, magneziu, fier, zinc,
cupru, bor, mangan, la un procedeu de obtinere si la 0 metoda de aplicare a acestuia.

Se cunosc, din brevetele RO 103652, RO 95689, RO 116080, RO 116081,
RO 116189, fertilizanti extraradiculari cu azot, fosfor, potasiu si microelemente, care pot sa
contind si substante organice de sintezg, extracte din plante, peptide sau hidrolizate proteice
de origine animala sau glucoproteice de origine vegetald, naftenati, introduse cu scopul de
a stimula metabolizarea substantelor nutritive si de a inlesni absorbtia si patrunderea in
frunze a speciilor ionice sau moleculelor.

De asemenea, brevetele RO 108953, RO 113846, RO 116082, RO 108953 descriu
procedee de obtinere a fertilizantilor extraradiculari, care constau in obtinerea fosfatilor de
amoniu, amoniu $i potasiu, cu adaos de uree si microelemente, acizi organici policarboxilici,
etanolaming, glucide. Brevetul RO 103651 descrie innobilarea, cu microelemente Fe, Mn,
Cu, Zn, Mg, Co, a unor hidrolizate proteice sau glucidice, de naturd animald sau vegetala.
Aceste procedee complexe pot conduce la obtinerea unor combinatii mai greu asimilabile
de catre plante.

Datele obtinute experimental, prin aplicarea fertilizantilor extraradiculari ce contin
substante organice cu propietéti chelatante si biostimulatoare, sunt mentionate in brevetul
US 4491464, in care sunt prezentate solutii de fertilizanti pe baza de fosfati si polifosfati de
potasiu $i un hidrolizat proteic. Polifosfatii, fiind relativ instabili, au tendinta de a se
transforma in ortofosfati, in prezenta apei, respectiv, in etapa de obtinere a solutiei diluate
de aplicare. Este bine cunoscut faptul cd utilizarea microelementelor, ca fier, cupru, zinc,
calciu, magneziu $i mangan, chelatate cu proteine hidrolizate, sunt mai ugor absorbite de
cétre plante.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in imbunatatirea proprietétilor
fertilizante si a stabilitdtii fizico-chimice a compozitillor continand macro $i microelemente,
Si anume, optimizarea nutritiei plantelor, favorizarea absorbtiei si metabolizarea ionilor i
moleculelor neutre, stimuléand dezvoltarea vegetativa radiculara si extraradicularad, precum
Si cresterea rezistentei plantelor la conditiile climatice si tehnologice

Fertilizantul complex cu aplicare extraradiculard, contindnd macroelemente,
microelemente si substante proteice naturale, conform inventiei, inldturd dezavantajele
mentionate, prin aceea ca este constituit din 100,8...130,8 g/l azot total, din care
80,4...120,6 g/l de naturd amidicd, 5,1...10,2 g/l de natura nitrica si 5,1...10,2 g/l de naturd
amoniacald, 40,6...60,3 g/l pentaoxid de fosfor, 35,2...51,4 g/l oxid de potasiu, 7,5...20 g/|
substante organice proteice, hidrolizat de colagen si microelemente: 0,2...0,3 g/l fier,
0,04...0,1 g/l zinc, 0,05...0,1 g/l cupru, 0,1...0,2 g/l bor, 0,05...0,2 g/l magneziu, 0,05...0,15 g/l
mangan, 0,57...0,73 g/l sulf, produsul lichid final avand un pH= 5,8...6,8.

Procedeul de obtinere a ingrasdmantului, conform inventiei, constd in neutralizarea
acidului fosforic de concentratie 75...85% cu carbonat de potasiu de concentratie 98%, cu
obtinerea unei solutii ce contine fosfat de mono si dipotasiu la un raport molar P,O; : K,O =
1:1,29...1,36, addugarea de uree ca sursa de azot amidic, addugarea de azotat de amoniu
ca sursa de azot nitric si, respectiv, amoniacal, obtinandu-se, in final, o solutie ce contine
azotat de potasiu, azotat de amoniu, fosfat de amoniu, fosfat de potasiu si uree, la care se
adaugd 5...20 g/l substante organice proteice, mezo si microelementele, complet chelatizate
cu 6,0...9,0 g sare tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic si 3,0...5,0 g acid citric.
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Metoda de aplicare a fertilizantului extraradicular, conform inventiei, consta in aceea
céd produsul se administreaza prin pulverizare pe plante, sub forma de solutie apoasad de
concentratie 0,5...2%, in cantitate de 250...1500 I/ha, in functie de cultura si fazele de
vegetatie ale plantelor.

Fertilizantul extraradicular asigurd sporuri de productie de 5... 15% si favorizeazd
acumularea elementelor azot, fosfor si potasiu in plante si fructe.

Se dau, in continuare, 3 exemple de realizare a ingras&mantului conform inventiei.

Exemplul 1. 81,5 g acid fosforic de concentratie 85% se neutralizeaza cu 67,6 g
carbonat de potasiu de concentratie 98%, rezultdnd o solutie de fosfat de potasiu, cu un
raport molar P,O; : K,O =1 :1,36. Reactia are loc la temperatura de 30...35°C si sub agitare
continud. Apoi se adauga treptat si sub agitare continud 261 g de uree ca sursa de azot
amidic, 30,5 g azotat de amoniu ca sursd de azot nitric si amoniacal, solutia incdlzindu-se
la25...32°C, pentru dizolvarea acestora, dupa care se adaugd 7,5 g hidrolizat de colagen ce
contine 0,3...0,6 % azot amidic, rezultdnd o solutie cu un raport molar al componentilor N :
P,O,: K,0O=26,4:1:1,36siun pH =6,2...6,8. Solutia rezultatd se raceste la 20...25°C.

in 100 cm® apd demineralizatd, se dizolvd 6,0 g sare tetrasodicd a acidului
etilendiaminotetraacetic, 3 g acid citric sub agitare continud, pana la limpezirea solutiei si
apoi pentru un litru de fertilizant se adauga 1,25 g sulfat de fier heptahidrat, 0,2 g sulfat de
cupru pentahidrat, 0,18 g sulfat de zinc heptahidrat, 1,1 g sulfat de magneziu heptahidrat,
0,38 g sulfat de mangan monohidrat, 1,1 g tetraborat de sodiu decahidrat, sub o agitare
continud, pana la limpezirea solutiei.

Solutia de microelemente se adaugad sub agitare continud peste solutia de
macroelemente contindnd azot, fosfor, potasiu, se aduce la volum de 1 | cu apd
demineralizatd, se mentine agitarea timp de o ord, cu pdstrarea temperaturii constante
de 20...25°C si se filtreaza.

Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
130,8 g/l azot total, din care 120,6 g/l de naturd amidicd, 5,1 g/l de natura nitric si 5,1 g/l de
naturd amoniacald, 50,2 g/l pentaoxid de fosfor, 45,1 g/l oxid de potasiu, 7,5 g/l substante
organice proteice, 0,25 g/l fier, 0,04 g/l zinc, 0,05 g/l cupru, 0,12 g/l bor, 0,1 g/l magneziu,
0,12 g/l mangan, 0,57 g/l sulf si are un pH= 5,8...6,6.

Exemplul 2. 74,7 g acid fosforic de concentratie 75% se neutralizeaza cu 52,7 g
carbonat de potasiu de concentratie 98%, rezultdnd o solutie de fosfat de potasiu, cu un
raport molar P,O; : K,O = 1 : 1,31, reactia avand loc la temperatura de 25...28°C si sub
agitare continud. Apoi se adauga treptat si sub agitare continud 174 g de uree ca sursa de
azot amidic, 60,9 g azotat de amoniu ca sursa de azot nitric i amoniacal, solutia incdlzindu-
se la 30...32°C, pentru dizolvarea acestora, apoi se adaugéa 10,0 g hidrolizat de colagen ce
contine 0,3...0,6 % azot amidic, rezultdnd o solutie cu un raport molar al componentilor N :
P,Os: K,0O=252:1:1,31siun pH =6,2...6,8. Solutia rezultatd se raceste la 22...25°C.

in 100 cm® apa demineralizatd, se dizolvd 7,5 g sare tetrasodicd a acidului
etilendiaminotetraacetic, 5 g acid citric, sub o agitare continud, pana la limpezirea solutiei,
si apoi, pentru un litru de fertilizant, se adauga 1,0 g sulfat de fier heptahidrat, 0,4 g sulfat de
cupru pentahidrat, 0,22 g sulfat de zinc heptahidrat, 2,1 g sulfat de magneziu heptahidrat,
0,46 g sulfat de mangan monohidrat, 0,9 g tetraborat de sodiu decahidrat, sub o agitare
continud, pana la limpezirea solutiei.

Solutia de microelemente se adaugd sub agitare continud peste solutia de
macroelemente contindnd azot, fosfor, potasiu, se aduce la volum de 1 | cu apd
demineralizatd, se mentine agitarea timp de o ord, cu pdstrarea temperaturii constante
de 20...25°C si se filtreaza.
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Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
100,8 g/l azot total, din care 80,4 g/l de natura amidica, 10,2 g/l de natura nitrica si 10,2 g/l
de naturd amoniacald, 40,6 g/l pentaoxid de fosfor, 35,2 g/l oxid de potasiu, 10 g/l substante
organice proteice, 0,2 g/l fier, 0,05 g/l zinc, 0,1 g/l cupru, 0,1 g/l bor, 0,2 g/l magneziu,
0,15 g/l mangan, 0,7 g/l sulf si are un pH= 6,2...6,8.

Exemplul 3. 98,0 g acid fosforic de concentratie 85% se neutralizeaza cu 77,0 g
carbonat de potasiu de concentratie 98%, rezultdnd o solutie de fosfat de potasiu, cu un
raport molar P,O; : K,O =1 : 1,29, reactia avand loc la temperatura de 32...35°C si sub
agitare continud. Apoi se adauga treptat si sub agitare continud 218 g de uree ca sursa de
azot amidic, 31,1 g azotat de amoniu ca sursa de azot nitric gi amoniacal, solutia incdlzindu-
se la 30...32°C, pentru dizolvarea acestora, apoi se adauga 20 g hidrolizat de colagen ce
contine 0,3...0,6 % azot amidic, rezultdnd o solutie cu un raport molar al componentilor N :
P,Os;: K,0O=18,7:1:1,29si un pH =6,2...6,6. Solutia rezultatd se raceste la 22...25°C.

in 50 cm apd demineralizaty, se dizolvd 6,8 g sare tetrasodici a acidului
etilendiaminotetraacetic, 4,5 g acid citric sub o agitare continud, pana la limpezirea solutiei,
si apoi, pentru un litru de fertilizant, se adauga 1,5 g sulfat de fier heptahidrat, 0,4 g sulfat de
cupru pentahidrat, 0,44 g sulfat de zinc heptahidrat, 0,52 g sulfat de magneziu heptahidrat,
0,15 g sulfat de mangan monohidrat, 1,8 g tetraborat de sodiu decahidrat, sub o agitare
continud, pana la limpezirea solutiei.

Solutia de microelemente se adaugd sub agitare continud peste solutia de
macroelemente contindnd azot, fosfor, potasiu, se aduce la volum de 1 | cu apd
demineralizatd, se mentine agitarea timp de o ord, cu pdstrarea temperaturii constante
de 20...25°C si se filtreaza.

Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
111,1 g/l azot total, din care 100,7 g/l de naturd amidicd, 5,2 g/l de natura nitrica si 5,2 g/l de
naturd amoniacald, 60,3 g/l pentaoxid de fosfor, 51,4 g/l oxid de potasiu, 20 g/l substante
organice proteice, 0,3 g/l fier, 0,1 g/l zinc, 0,1 g/l cupru, 0,2 g/l bor, 0,05 g/l magneziu,
0,05 g/ mangan, 0,63 g/l sulf si are un pH=6,2...6,6.
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Revendicari

1. Fertilizant complex cu aplicare extraradiculard, contindnd macroelemente,
microelemente si substante proteice naturale, caracterizat prin aceea c3 este constituit din
100,8...130,8 g/l azot total, din care 80,4...120,6 ¢/l de naturd amidic3, 5,1...10,2 g/l de
naturd nitricd si 5,1...10,2 g/l de naturd amoniacald, 40,6...60,3 g/l pentaoxid de fosfor,
35,2...51,4 g/l oxid de potasiu, 7,5...20 g/l substante organice proteice, hidrolizat de colagen
si microelemente: 0,2...0,3 g/l fier, 0,04...0,1 g/l zinc, 0,05...0,1 g/l cupru, 0,1...0,2 g/l bor,
0,05...0,2 g/l magneziu, 0,05...0,15 g/l mangan, 0,57. ..0,73 g/l sulf, produsul lichid final
avand un pH=5.8...6,8.

2. Procedeu de obtinere a fertilizantului definit in revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ci se neutralizeaza treptat, sub agitare, la temperatura de 25...35°C, o solutie de acid
fosforic 75...85% cu carbonat de potasiu 98%, rezultand o solutie care contine fosfat mono-
si dipotasic, la un raport molar P,O5 : K,;O=1:1,29... 1,36, dupa care se adauga sub agitare
continug, la temperatura de 25...32°C, uree ca sursd de azot amidic, azotat de amoniu ca
sursa de azot nitric i, respectiv, amoniacal, obtinandu-se, in final, o solutie ce contine azotat
de potasiu, azotat de amoniu, fosfat de amoniu, fosfat de potasiu si uree, la care se adauga
7,5...20 g/l, hidrolizat de colagen ce contine 0,3...0,6% azot amidic, se riceste la 20...25°C,
si se adaugd 50...100 cm?® solutie de microelemente complet chelatizate cu 6,0...9,0 g sare
tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic si 3,0...5,0 g acid citric, mentinand agitarea
timp de o ord la temperaturd constantd de 20...25°C, dupa care solutia se aduce la volum
de 11 si se filtreaza.

3. Metoda de aplicare a fertilizantului extraradicular, caracterizatd prin aceea ci
produsul se administreaza prin pulverizare pe plante, sub forma de solutie apoasa de
concentratie 0,5...2%, in cantitate de 250...1500 I/ha, in functie de cultura si fazele de
vegetatie ale plantelor.

Editare gi tehnoredactare computerizat§ - OSIM
Tip&rit sub comanda nr. 673/2012
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