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Prezenta inventie se referala un simulator de impact frontal utilizat pentru sensibiliza-
rea conducatorilor auto, de exemplu a unor cursanti ce participa la cursuri de conducere
auto, in vederea purtarii centurii de siguranta.

Desi obligatorie prin prevederile regulamentelor de circulatie existente in majoritatea
tarilor, multi soferi considera purtarea centurii de siguranta ca fiind o amenintare asupra inte-
gritatii si chiar vietii lor in cazul unui accident rutier.

Sunt cunoscute, din stadiul tehnicii, numeroase solutii constructive referitoare la simu-
latoare de impact frontal menite sa demonstreze riscurile la care se supun conducatorii auto
care nu poarta centura de siguranta. Constructia acestora variaza de la o forma de tip plan
inclinat, in care un carucior culiseaza liber datorita fortei de gravitatie, pana la constructii
complexe in care caruciorul este actionat pe orizontala de diferite tipuri de motoare.

Dintre aceste solutii, mentionam doar KR 20090054593, JP 2002162313 si
DE 10050080, care dezvaluie diferite sisteme constructive de simulatoare de impact frontal
menite s& demonstreze consecintele negative ale neutilizarii centurii de siguranta in cazul
unui accident de circulatie.

Astfel, descrierea de brevet KR 20090054593 prezintd un simulator de impact ce
include o remorca, tip trailer, pe a carei platforma este fixat, la unul din capete, prin interme-
diul unei articulatii, capatul unui cadru-plan. Acest cadru-plan poate fi ridicat la un anumit
unghi de inclinare, fatd de platforma remorcii, prin intermediul unui cilindru de forta dispus
intre platforma remorcii si mijlocul cadrului-plan. De-a lungul cadrului-plan este fixata o sina
de ghidare pe care se poate deplasa liber un carucior-suport pentru un scaun de tip auto pre-
vazut cu o centura de siguranta. Cand cadrul-plan este inclinat, caruciorul-suport poate fi ridi-
cat la capatul superior al cadrului cu ajutorul unui cablu de tractiune actionat de un motor
electric. La capatul articulat al cadrului-plan, in punctul unde se termina sina de ghidare, este
fixat un tampon de care caruciorul-suport, |asat liber, se izbeste, datoritd actiunii fortei de
gravitatie, cu o forta ce este in functie de unghiul de inclinare al cadrului-plan si de lungimea
sinei de ghidare. Forta de impact este resimtitéd de persoana aflata pe scaunul auto. De
remarcat aici faptul ca forta de impact pe care o resimte respectiva persoana este si ea
inclinata fata de orizontala la un unghi egal cu inclinarea fata de orizontala a cadrului-plan;
sa spunem, de exemplu, 30°. Cu alte cuvinte, acest dispozitiv nu poate reproduce situatia
reald, din teren, adica cea in care un vehicul care circuld pe un drum public, deci de obicei
orizontal, se izbeste de un obstacol. Mai exact, respectiva persoana nu este supusa, in prin-
cipal, la o forta orizontala de izbire doua directii principale, una orizontala, paraleld cu solul
si una dispusa pe verticala si datorata actiunii gravitatiei.

Documentele JP 2002162313 si DE 10050080 prezinta niste solutii complexe de simu-
latoare si, deci, costisitoare, la care scaunul pe care se afla persoana supusa socului este
propulsat pe orizontald prin intermediul unui ansamblu de servomotoare de diferite tipuri.

Problema tehnicé pe care isi propune s& o rezolve inventia consta in asigurarea unor
conditii cat mai apropiate de conditiile reale din timpul unui accident, in cadrul unui simulator
de impact frontal pentru conducatorii auto.

In acest sens, simulatorul de impact frontal, conform inventiei, elimina dezavantajele
solutiilor cunoscute prin aceea ca este realizat sub forma unui stand de impact ce include
un cadru de baza, rectangular, plan, pe care este dispus un cadru-suport, ce are, de preferat,
forma unui triunghi dreptunghic pe a carui fata superioara, deci pe ipotenuzg, inclinata, este
montata o sina de ghidare pe care culiseaza liber un carucior. La capatul inferior al caii de
rulare si in prelungirea acesteia este dispus un dispozitiv de amortizare a socului avand rolul
de a prelua forta de impact a caruciorului atunci cand acesta se deplaseaza liber datorita
fortei de gravitatie pe planul inclinat format. Tot la acest capat, cadrul-suport triunghiular este
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cuplat la cadrul de baz3, prin intermediul unui dispozitiv de amortizare vertical. La capatul
opus, cadrul-suport triunghiular este cuplat la cadrul de baza prin intermediul unei articulatii,
in sine cunoscute. In acest fel, laimpact, varful cadrului-suport triunghiular poate oscila liber
injurul articulatiei mentionate, capatul opus articulatiei fiind sustinut doar de dispozitivul verti-
cal de amortizare.

Intr-un exemplu preferat de realizare, dispozitivele de amortizare constau dintr-unul
dintre urmatoarele elemente, sau o combinatie a lor: arcuri elicoidale, tampoane de cauciuc,
pistoane hidraulice, pistoane cu gaz.

Cadrul-suport triunghiular mai este prevazut, de-a lungul sinei de ghidare, cu niste
dispozitive de blocare a caruciorului in diferite puncte corespunzatoare unor viteze de impact
diverse, prestabilite. in acest scop, simulatorul mai este prevazut la partea sa posterioara cu
un motor electric cu rol de readucere a caruciorului, prin intermediul unui cablu de tractiune,
in dreptul unuia din dispozitivele de blocare.

Simulatorul de impact, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje principale:

- este simplu si, in consecinta, usor de realizat;

-fiind realizat din doua subansambile principale, usor asamblabile, poate fi relativ usor
transportat dintr-un loc in altul - de exemplu, chiar dintr-un oras in altul - pentru realizarea
demonstratiilor;

- caruciorul se poate dispune in diferite puncte de plecare situate de-a lungul sinei
de ghidare, astfel incat cursantii sa poata realiza usor corelatia dintre cresterea fortei de
impact odata cu cresterea vitezei de impact. De asemenea, deoarece socurile de impact
alese nu sunt ddunatoare organismului uman, cursantii pot realiza acelasi impact cu si fara
purtarea centurii de siguranta, astfel incat acestia pot deduce ugor avantajele purtarii ei.

Alte caracteristici ale inventiei vor reiesi mai clar din urmatoarea descriere detaliata
a unor exemple de realizare a simulatorului, prezentate doar cu titlu ilustrativ si nu limitativ,
in legatura cu fig. 1...4 anexate, in care:

- fig. 1 si 2 reprezinta vederi axonometrice ale simulatorului de impact frontal, realizat
conform prezentei inventii, ilustrand structura de rezistenta de baza a standului de impact
compus din cadrul dreptunghiular de baza si cadrul-suport triunghiular articulat la acesta,
precum si dispunerea sinei de ghidare pe care culiseaza caruciorul,

- fig. 3 prezintd o vedere laterald a simulatorului de impact frontal in care se pot
vedea cele doua sisteme de amortizare si modul in care este articulat cadrul-suport al
caruciorului la cadrul de baza;

- fig. 4 prezinta o vedere laterala schematica ilustrand diferitele pozitii de plecare ale
caruciorului, corespunzatoare unor viteze de impact de 15 km/h, 20 km/h si, respectiv,
25 km/h.

infig. 1 si 2 este reprezentat schematic un simulator de impact frontal destinat sensi-
bilizarii conducéatorilor auto in vederea purtarii centurii de siguranta in timpul sofatului, alca-
tuit dintr-un stand de impact 1 ce include un cadru de baza, dreptunghiular, plan, 1a, pe care
este dispus un cadru-suport triunghiular, de preferat dreptunghic, 1b, realizat sub forma unui
plan inclinat pe care urmeaza sa alunece un carucior de persoane. Cu titlu pur orientativ,
lungimea cadrului de baza 1a poate fi aleasa intre 5...7 m, corelata cu o inaltime a suportului
triunghiular 1b cuprinsa intre 1,4 si 2 m. Aceste dimensiuni permit ca un carucior 3, care
culiseaza liber pe o sina de ghidare 2 montata pe suprafata superioaréa a cadrului-suport
triunghiular 1b sa poata atinge viteze, nedaunatoare pentru organismul uman, echivalente
cu un impact real al unui autovehicul ce circula cu viteze de 15 km/h, 20 km/h si, respectiv,
25 km/h, asa cum se poate vedea in fig. 3; 4. Cu referire la sina de ghidare, nu permite
caruciorului sa sara de pe sina nici pe timpul culisarii si nici la impact, iar solutii de acest tip
sunt numeroase si sunt aplicate, de exemplu, la lifturile de scara.
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Materialele preferate pentru realizarea ansamblului constau din aliaje de aluminiu sau
materiale plastice compozite care ii confera o rezistenta si rigiditate sporite concomitent cu
o greutate cat mai redusa ce permite chiar transportul acestuia dintr-o locatie in alta. in
situatia in care simulatorul este destinat a fi montat intr-o locatie fixa, pot fi utilizate si mate-
riale mai grele, de exemplu profile din otel.

Asa cum se poate vedea din fig. 2, la capatul ascutit al suportului triunghiular 1b,
adica la capatul de jos al sinei de ghidare 2, este prevazut un dispozitiv de amortizare 4
avand rolul de a prelua forta de impact a caruciorului 3 atunci cand acesta se deplaseaza
liber datorité fortei de gravitatie pe planul inclinat mentionat. in plus, tot la acest capat,
suportul triunghiular 1b este cuplat la cadrul de baza 1a, prin intermediul unui dispozitiv de
amortizare dispus vertical 8, fixat cu un capat de varful cadrului-suport 1b, iar cu celalalt
capat fixat de cadrul de baza, plan, dreptunghiular.

Aceasta se face deoarece forta de impact cu care céruciorul izbeste dispozitivul de
amortizare 4, deci forta paralela cu planul sinei de ghidare, se descompune, conform princi-
piului descompunerii paralelogramului de forte, in doua componente situate una pe verticala,
generata de forta de gravitatie si preluata de dispozitivul de amortizare vertical 8 si una pe
orizontald, preluatd de corpul persoanei aflatd pe caruciorul de impact. Cu alte cuvinte
aceasta persoana este supusa impactului real produs de izbirea unei masini de un obstacol,
fapt ce constituie un mare avantaj generat de simulatorul de impact conform inventiei.

La capatul opus, suportul triunghiular 1b este cuplat la cadrul de baza 1a prin inter-
mediul unei articulatii obignuite, 9. Suportul triunghiular poate astfel oscila in jurul acestei
articulatii fiind sustinut de dispozitivul de amortizare vertical 8. in aceasta configuratie, simu-
latorul preia forta de impact a caruciorului 3 prin intermediul dispozitivului de amortizare 4,
componenta fortei de impact pe directia verticala, catre sol, fiind preluata de dispozitivul de
amortizare vertical 8. Desi nelimitat doar la aceste exemple, dispozitivul de amortizare 4 gi
dispozitivul de amortizare vertical 8 constau dintr-unul dintre urmatoarele elemente, sau o
combinatie a acestora: arcuri elicoidale, tampoane de cauciuc, pistoane hidraulice, pistoane
cu gaz.

Pentru a asigura viteze de impact diferite fara a fi nevoie de modificarea unghiului de
inclinare a cadrului-suport 1b, acesta este prevazut cu niste mecanisme 5 de blocare a
pozitiei caruciorului 3, de-a lungul caii sale de rulare, la diferite impact de 15 km/h, 20 km/h
si, respectiv, 25 km/h. Mecanismele de blocare 5 pot consta, de exemplu, dintr-o parghie
prevazuta cu un céarlig si montaté pe cadrul-suport 1b cu posibilitatea de rotire. Rotirea
parghiei mentionate determina ca acel cérlig sa se cupleze cu caruciorul, blocandul pe
pozitie, sau sa se decupleze de acesta, determinand culisarea libera a acestuia pe sina de
ghidare 2. Evident ca pozitia mecanismelor de blocare 5, de-a lungul sinei de ghidare 2,
determina viteza de impact. Asa cum s-a vazut mai sus, noi am ales prin calcule urmate de
experimentari vitezele de impact de 15, 20 si 25 km/h acestea neputand duce la raniri sau
socuri puternice aplicate persoanei aflate in carucior.

Simulatorul de impact mai este prevazut la partea sa posterioara si cu un motor elec-
tric 6, cu rol de readucere a caruciorului 3 in una din pozitile mentionate, de-a lungul sinei
de ghidare 2. Asa cum se poate vedea din figurile anexate, motorul electric 6 este cuplat la
caruciorul 3 prin intermediul unui cablu 7, infasurat, in mod evident, pe un tambur.

Utilizarea simulatorului de impact, frontal, conform prezenteiinventii, consta in ageza-
rea utilizatorului in caruciorul 3, blocat pe planul inclinat, determinat de suportul 1b la inalti-
mea dorita prin intermediul mecanismului de blocare 5. Caruciorul 3 include un suport
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cu role adecvate sa culiseze pe sina 2 si un scaun, tip auto, rigidizat de suportul mentionat.
in mod suplimentar, scaunul mentionat va fi prevézut cu o centura de siguranta, astfel incat
utilizatorul s& poata face comparatie intre impactul resimtit, cu si fara purtarea centurii de
siguranta. La deblocarea mecanismului de blocare 5, caruciorul, impreuna cu utilizatorul,
pozitionat in scaunul mentionat, se deplaseaza pe planul inclinat determinat de suportul 1b
pana la impactul cu dispozitivul de amortizare 4.

Desi prezenta inventia a fost descrisa prin intermediul unui exemplu preferat de reali-
zare, persoanele de specialitate in domeniu vor aprecia faptul ca unele detalii pot fi realizate
si sub alte forme.
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Revendicari

1. Simulator de impact frontal destinat sensibilizarii conducatorilor auto in vederea
utilizarii centurii de siguranta in timpul condusului unui autovehicul, alcatuit dintr-un stand de
impact (1), prevazut pe fata superioara cu un plan inclinat pe care este montata o sina de
ghidare (2) in lungul careia culiseaza liber un carucior (3) pe care este fixat un scaun tip auto,
caruciorul (3) fiind ridicat pe sina de ghidare (2) cu un cablu (7) de tractiune actionat de un
motor (6) electric, caracterizat prin aceea ca standul de impact (1) include un cadru de baz3,
plan, dreptunghiular (1a), pe care este fixat un cadru-suport (1b) de forma unui triunghi
dreptunghic, pe a carui fata superioarad este montata sina de ghidare (2) la al carei capat
inferior este prevazut un dispozitiv de amortizare (4) cu rol de preluare a fortei de impact a
caruciorului (3), un dispozitivde amortizare vertical (8) este fixat cu un capat de varful cadrului-
suport (1b), la celalalt capat este fixat de cadrul de baz3, plan, dreptunghiular (1a), iar cadrul-
suport (1b) este fixat de cadrul de baza, plan, dreptunghiular (1a) prin intermediul unei
articulatii (9), in aga fel incat varful ascutit al cadrului-suport (1b), in cazul unui impact,
oscileaza in jurul articulatiei (9), fiind sustinut si de dispozitivul de amortizare vertical (8).

2. Simulator de impact frontal conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
respectivul cadru-suport (1b) este prevazut, in lungul sinei de ghidare (2), cu niste meca-
nisme de blocare (5) a caruciorului (3), cu scopul atingerii unor viteze de impact diferite,
nedaunatoare organismului persoanei aflate pe carucior (3).
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