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Inventia se refera la o sursa de tensiune in comutatie, pentru alimentarea cu tensiune
continua de +15V si -15 V, a unor placi cu circuite integrate, cu care sunt dotate aparatele
pentru efectuarea diferitelor masuratori de teren sau in laborator, cu aplicatii de preferinta
in geofizica.

Sunt cunoscute diferite surse de tensiune in comutatie, care insa folosesc un ciclu
de functionare neliniar (blocat/saturat) pentru a realiza functia de stabilizare a tensiunii de
iesire, asa cum este propus, de pilda, in brevetul american US 005914865 A. in aceste surse
de tensiune in comutatie, iesirea circuitului optocuplor, folosit in bucla de reactie negativa,
este conectata la pinul de aducere la zero (reset) al oscilatorului, prin care acesta poate fi
oprit s& oscileze. Dezavantajul acestor surse este nivelul mare al ondulatiei de tensiune
suprapusa peste tensiunea de iesire continua.

Alte surse de tensiune in comutatie folosesc tehnica modulatiei in duratd a
impulsurilor, dar utilizeaza pentru aceasta circuite integrate specializate (controlere). Aceste
surse au dezavantajul ca, desi precise, au un cost si o complexitate ridicate.

Problema care o rezolva inventia revendicata consta in reducerea ondulatiei de
tensiune suprapusa peste tensiunea continua de iesire.

Sursa de tensiune, conform inventiei, inlatura dezavantajele aratate mai inainte prin
aceea ca iesirea circuitului optocuplor este legata la pinul de control al oscilatorului,
modificandu-se factorul de umplere al impulsurilor de comanda, pentru compensarea
tendintei de variatie a tensiunii de iesire, polarizarea bazei fototranzistorului facandu-se
printr-un circuit format din rezistoare si diode Zener de referinta, intre care este montat un
rezistor aflat in legatura, prin intermediul unui alt rezistor, cu o sursa de 12 V, asigurandu-se
amplificarea necesara si stabilitatea optima a buclei de reglare automata.

Sursa este prevazuta si cu un circuit de protectie la suprasarcing, care actioneaza
prin suntarea semnalului de comanda al comutatorului electronic. Circuitul de protectie la
suprasarcina are montat un tranzistor intre comutatorul electronic si bara de masa, al carui
electrod de comanda este in legaturd, prin intermediul unui rezistor, cu bara de masa,
precum si cu niste diode care, la randul lor, sunt conectate la un condensator de filtrare,
precum $i la un rezistor aflat in legatura cu iesirea din oscilator.

Avantajele sursei de tensiune in comutatie, conform inventiei, sunt:

- simplitate constructiva;

- se asigura un nivel scazut al ondulatiei de tensiune suprapuse peste tensiunea de
iesire;

- se utilizeaza un oscilator de impulsuri realizat cu un circuit integrat simplu;

- sursa de tensiune ofera un grad superior de stabilizare a tensiunii de iesire raportat
la un pret de cost redus;

- se asigura izolarea galvanica intre circuitul de intrare si circuitul de iesire.

Se d§, in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura ce
reprezintd schema electrica de principiu a sursei de tensiune in comutatie.

Sursa de tensiune in comutatie, conform inventiei, cuprinde:

- circuitul oscilator care determind comutarea tranzistorului succesiv in stare de
conductie/blocare este realizat cu circuitul integrat Cl1 (NE 555). Acest circuit oscilator
produce impulsuri cu o frecventa de 65 KHz, este alimentat la o tensiune continua nominala
de 12 V, are un numar redus de componente pasive asociate (doar un rezistor R1 si un
condensator C1). Circuitul integrat este simplu, oferd o buna stabilitate, are un consum
redus, este fiabil si are un pret de cost coborat;

- transformatorul cu miez de feritd TR, care transferd energia dinspre sursa de
alimentare de 12 V spre sarcing;
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- un comutator electronic reprezentat de tranzistorul Tz1, care asigura comutarea
fluxului magnetic prin miezul transformatorului;

- 0 sursa de tensiune de referinta, reprezentata de diodele Zener D5 si D§;

- un comutator electronic reprezentat de tranzistorul Tz1, care asigura comutarea
fluxului magnetic prin miezul transformatorului;

- 0 sursa de tensiune de referinta reprezentata de diodele Zener D5 si D6;

- un circuit integrat optocuplor CI2 (4N35), care este cuprins in bucla de reglare
automatd, asigura izolarea galvanica intre circuitul de iesire si circuitul de intrare;

- elementele de redresare si filtrare a tensiunii de iesire: diodele D3, D4,
condensatoarele C6, C7, C8, C9 si inductoarele L1, L2;

- un circuit de protectie la suprasarcina, realizat cu tranzistorul Tz2, rezistoarele R3,
R6, condensatorul C5 si diodele D1, D2;

- circuitul de protectie la supratensiune a tranzistorului Tz1 este reprezentat de catre
diodele D9, D10.

La o variatie a tensiunii de alimentare nominale de 12 V intre limitele 9...16 V,
elementele asociate de la iesirea convertorului, si anume, rezistorul R11, diodele Zener D5,
D6, si dioda electroluminescentd de la intrarea optocuplorului Cl 2 (4N35), sesizeaza
diferenta care tinde s& apara intre tensiunea de iesire si tensiunea de referinta. Aceasta
variatie de tensiune determind, prin intermediul fototranzistorului inclus in circuitul optocuplor
Cl2, o variatie a tensiunii de comanda pe pinul de control § al circuitului oscilator CI1
(NE555). Astfel, se modifica factorul de umplere a impulsurilor de comanda, adica raportul
Tc/T, unde Tc este durata impulsurilor de comanda si T este perioada impulsurilor, pentru
a se compensa tendinta de variatie a tensiunii de iegire. Rezultatul este cé la o variatie a
tensiunii de intrare intre 9 si 16 V, tensiunea de iesire variaza cu doar 2%. Pentru a asigura
aceasta performanta, la un curent de sarcind cu intensitatea de 50 mA, bucla de reglare
automaté modifica durata de conductie a tranzitorului de la 3,5 ps la o tensiune de 16 V la
intrare, la 8 ys pentru tensiunea de 9 V la intrare.

Stabilizarea tensiunii de iegire in functie de variatia sarcinii se realizeaza intr-un mod
similar. Avand la intrare o tensiune de alimentare de 12 V, pentru o variatie a curentului de
sarcina in intervalul 0...100 mA, bucla de reactie negativd modifica durata de conductie a
tranzistorului intre 2,8 us - pentru un curent de sarcina cu intensitatea O mA - si 6,6 ys -
pentru un curent cu o intensitate de 100 mA in sarcina.

Circuitul format din rezistoarele R7 - R10, diodele D7 si D8 asigura regimul optim de
functionare a buclei de reactie negativa. Prin reglarea rezistorului R8 (un potentiometru de
10 KQ) se fixeaza tensiunea continua de 0,56 V pe pinul 6 al optocuplorului 4N35 (polarizare
electrica a bazei fototranzistorului din componenta optocuplorului), asa incat sa se asigure
amplificarea necesara si stablitatea optima a buclei de reglare automata.

Convertorul curent continuu-curent continuu propus este prevazut cu o protectie la
suprasarcina. Acest circuit este reprezentat de tranzistorul Tz2 impreuna cu rezistoarele R3,
R6, diodele D1, D2 si condensatorul C5.

La aparitia unui consum de curent in sarcing, cu o intensitate de peste 120 mA,
circuitul de protectie sesizeaza aceasta solicitare si cautd s& compenseze tendinta de
scadere a tensiunii de iesire prin cresterea factorului de umplere. Aceasta crestere a
factorului de umplere al impulsurilor de la iegirea circuitului oscilator, urmata de un proces
de integrare a impulsurilor de catre circuitul format din rezistorul R3 si condensatorul C5,
face sa apara o tensiune pe condensatorul C5, care depaseste tensiunea de prag
Up=3,4V, data de dioda D1 impreuna cu dioda Zener D2, determinand in final deschiderea
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tranzistorul Tz2. Intrarea in saturatie a tranzistorului Tz2 produce blocarea tranzistorului Tz1.
Blocarea tranzistorului Tz1 conduce la o scadere la zero a tensiunii de iesire si, in acest
mod, este evitata defectarea elementelor din componenta convertorului.

Tensiunea de iegire poate fi modificata prin schimbarea tensiunii de referinta care
este determinata de diodele Zener D5 si D6, de raportul de umplere Tc/T si de numarul de
spire din infasurarea secundara a transformatorului.

Tensiunea de iesire prezintd o ondulatie de tensiune globald (compusa din
componenta alternativa reziduala a redresorului i varfuri de tensiune de la comutatie) de
circa 50 mV varf - varf. Randamentul convertorului la tensiunea nominala de intrare de 12V
este de 72%, la o sarcind de 50 mA.
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Revendicari

1. Sursa de tensiune in comutatie, realizand o conversie curent continuu-curent
continuu, care, alimentata la intrare cu o tensiune continua nominala de 12 V, furnizeaza la
iesire o tensiune stabilizatd dubla de +15V si -15 V, la o intensitate de curent de maximum
100 mA, ce are in componenta sa un oscilator (A) realizat dintr-un circuit (CI1) integrat
astabil, in legatura cu care sunt montate un condensator (C1) si un rezistor (R1), semnalul
produs de oscilator (A) fiind transmis, printr-un rezistor (R4), unui comutator (Tz1) electronic,
care, in urma unor comutari ale curentului, provoaca variatii ale fluxului magnetic din
infagurarea primara a unui transformator (TR), situatie in care in infagurarile secundare ale
transformatorului (TR) apar tensiuni variabile, care sunt redresate de niste diode (D3 si D4),
si filtrate de niste condensatoare (C6, C7, C8, C9), in conditiile in care sunt intercalate intre
acestea niste inductoare (L1 si L2) care suntin legatura, prin intermediul diodelor Zener (D5
si D6) si al rezistorului (R11), cu un circuit optocuplor (Cl2), caracterizata prin aceea ca
iesirea circuitului optocuplor este legata la pinul de control al oscilatorului, modificandu-se
factorul de umplere al impulsurilor de comanda, pentru compensarea tendintei de variatie
a tensiunii de iesire, polarizarea bazei fototranzistorului facandu-se printr-un circuit format
din nigte rezistoare (R7 si R8) si niste diode Zener (D7 si D8) de referintd, intre care este
montat un rezistor (R9) aflat in legatura, prin intermediul unui alt rezistor (R10), cu o sursa
de 12 V, asigurandu-se amplificarea necesara si stabilitatea optimé a buclei de reglare
automatd, fiind prevazuta si cu un circuit de protectie la suprasarcina, care actioneaza prin
suntarea semnalului de comanda al comutatorului (Tz1) electronic.

2. Sursa conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca circuitul de protectie
la suprasarcina are montat un tranzistor (Tz2) intre comutatorul (Tz1) electronic si bara de
masa (B1), al carui electrod de comanda este in legatura, prin intermediul unui rezistor (R6),
cu bara de masa (B1), precum si cu niste diode (D1 si D2) care, la randul lor, sunt conectate
la un condensator (C5) de filtrare, precum si la un rezistor (R3) aflat in legatura cu iesirea
din oscilator (A).
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