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POMPE VOLUMO-CINETICE, CU ACTIUNE SIMPLA Si
CUDUBLU EFECT, PENTRU ALIMENTARE CU APA

Inventia se refera la pompe volumo-cinetice cu membrand si la pompe volumo-
cinetice cu piston, cu actiune simpla si cu dublu efect, pentru alimentare cu apa si pentru
transportul de debite mici si medii (pdnd la circa 100 I/min) de lichide cu o véascozitate
scdzutd; cu un randament mai mare de ordinul 2x1 in raport cu randamentul pompelor
volumice, care sunt cu actiune simpld si cu simplu efect sau pot fi cu actiune dubla si cu
dublu efect.

Sunt cunoscute pompele volumice cu membrana si cele cu piston cu debite mici si
medii, constituite din pompa propriu-zisd alcatuita dintr-o membrana sau dintr-un piston si
din camera de lucru, si distributia alcdtuitd din doud supape unisens, una de aspiratie si
cealalta de refulare, care sunt: de tip disc, sferice sau conice.

Aceste pompe de regula sunt dispuse la suprafatd si racordul pompei cu rezervorul de
aspiratie se realizeaza prin intermediul unei conducte de aspiratie.

Una dintre proprietdtile pompelor cu membrand si a celor cu piston cu debite mici si
medii o constituie faptul ca, pompa propriu-zisd dispune de un randament potential mai mare
cu circa 2x1 1n raport cu randamentul disponibil.

Dezavantajul pompelor volumice il constituie faptul ca distributia din componenta
acestora nu permite valorificarea acestui potential de care pompa propriu-zisa dispune, din
cauza a trei categorii de rezistente caracteristice, toate cu valori ridicate. care la variatii mari
de viteze si de acceleratii fiecare dau nastere la forte de inertie din ce in ce mai mari atat in
masa lichidului de lucru cat si in masa supapelor, cu efectul de crestere in exces a timpilor
necesari pe toate fazele procesului de pompare, din care cauzd pompele volumice cu
membrand si cele cu piston sunt lipsite de capabilitatea de a lucra cu un randament optim
peste pragul de frecventd de circa 300 rot/min ale mecanismului de antrenare , respectiv 5
curse duble/sec ale pistonului si respectiv 5 deschideri si inchideri/sec ale supapelor.

Fiecare din cele trei categorii de rezistente constituie cate un impediment in cresterea
frecventei de lucru:

- prima categorie o constituie rezistentele caracteristice modului de amplasare a
distributiei in raport cu suprafata lichidului din rezervorul de aspiratie, care sunt de doua
tipuri. Primul tip este provocat de insdsi pozitionarea distributiei, care de regula este dispusa
la 0 anumita indl{ime in raport cu suprafata lichidului din rezervor, din care cauza presiunea
de aspiratie nu poate avea decat valori negative (mai mici de 1/1) in raport cu valoarea
presiunii atmosferice. Cel de al doilea tip este provocat de rezistentele caracteristice
conductei de aspiratie care de reguld are aria sectiunii mai mica de 1/1 in raport cu aria
sectiunii pistonului, ceea ce implicd formarea unei coloane de lichid pe conducta de aspiratie
cu o vitezd de curgere si cu o acceleratie cu valori amplificate (mai mari de 1/1) in raport cu
viteza si acceleratia pistonului, cu efectul de amplificare a scaderii presiunii aflati in contact
cu supapa de aspiratie in raport cu presiunea corespunzitoare cu inilt{imea de amplasare a
distributiei. Pe motivul ca presiunea de aspiratie constituie singura forta care deschide supapa
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de aspiratie, cu cat aceastd fortd are valori mai scézute cu atét intervalul de timp necesar
pentru deschiderea acestei supape are valori mai ridicate. Aceastd categorie de rezistente
constituie primul impediment in cresterea frecventei de lucru;

- cea de a doua categorie o constituie rezistentele caracteristice procesului de pompare.
Este cunoscutd structura procesului de pompare pe o cursa dublad a pistonului la pompele
volumice cu membrand si la cele cu piston, alcdtuitd din cele sase fraze ale procesului,
respectiv: faza deschiderii supapei de aspiratie; faza trecerii debitului de lichid prin supapé;
faza inchiderii supapei de aspiratie; faza deschiderii supapei de refulare; faza trecerii
debitului de lichid prin supapa si faza inchiderii supapei de refulare. Pentru fiecare din cele
sase faze este necesar cite un anumit interval de timp pentru efectuare. Supapa de aspiratie
avand rolul de a obtura conducta de aspiratie pe parcursul curselor de refulare ale pistonului
si supapa de refulare cu rolul de a obtura conducta de refulare pe parcursul curselor de
aspiratie. Conform acestui proces de pompare coloana de lichid de pe conducta de aspiratie se
opreste brusc la sfarsitul curselor de aspiratie ale pistonului iar coloana de lichid de pe
conducta de refulare se opreste brusc la sfarsitul curselor de refulare. Ambele coloane
necesitdnd o reaccelerare brusca la inceputul curselor, de la zero la circa 1-2 m/sec, din care
cauzd dupa depasirea pragului de frecventa de circa 5 curse duble/sec ale pistonului, respectiv
5 deschideri si inchideri/sec ale supapelor, pe 1angd un consum suplimentar de energie
necesar pentru invingerea fortelor de inertie, are loc si scdderea randamentului pompei, prin
faptul ca: presiunea si depresiunea din camera de lucru creste si descreste instantaneu si
implicit supapele se deschid si se inchid instantaneu si cu intarziere, cu separarea incompletd
a spatiului de aspiratie de cel de refulare, pe de-o parte din cauza fortelor de inertie din masa
celor doua coloane de lichid si pe de altd parte din cauza fortelor de inertie din masa celor
doui supape. Supapa de aspiratie se deschide cu o intarziere mai mare si din cauza presiunii
de aspiratie cu valori scdzute. Aceastd categorie de rezistente constituie cel de al doilea
impediment in cresterea frecventei de lucru;

- cea de a treia categorie o constituie rezistentele caracteristice supapelor, care de
asemenea sunt de doud tipuri, de naturd mecanicd si de naturd hidraulica. Cele de naturd
mecanicd fiind proportionale cu produsul dintre masa si acceleratia de lucru a supapelor si
cele de naturd hidraulica fiind proportionale cu gabaritul, respectiv cu marimea suprafetelor
inferioara si superioara ale acestora. Sunt cunoscute supapele obisnuite, aflate in componenta
pompelor volumice cu debite mici si medii, care pe motivul ca sunt: de tip disc, sferice sau
conice, sunt cu o functionare greoaie, caracterizate printr-un gabarit si printr-o masa mare in
raport cu debitul propriu. Din cauza gabaritului mare in raport cu debitul propriu aceste
supape sunt caracterizate printr-o rezistentd hidraulicd extrem de ridicata, si din cauza masei
mari in raport cu debitul propriu sunt caracterizate printr-o inertie la deschidere si la inchidere
cu valori ridicate, implicit printr-un interval de timp necesar pentru deschidere si pentru
inchidere cu valori ridicate. Pentru a se preintdmpina cresterea in exces a gabaritului
supapelor, debitul acestora de regula are valori mai mici de 1/1 in raport cu debitul pistonului,
respectiv, aria sectiunii scaunelor de supapa de reguld are valori mai mici de 1/1 in raport cu
aria sectiunii pistonului, din care cauza viteza si acceleratia lichidului la trecerea prin aceste
supape are valori amplificate, mai mari de 1/1 in raport cu viteza si acceleratia pistonului,
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ceea ce provoacd cresterea in exces a indlfimii de ridicare a supapelor (peste circa 10 mm) si
implicit a vitezei si acceleratiei de lucru, cu efectul de crestere in exces a fortelor de :nertie
din masa supapelor din cauza vitezei de lucru in exces. Dezavantajul de fond, caracteristic
acestor tipuri de supape, il constituie cercul vicios de a nu permite reducerea gabaritului
supapei fard cresterea in exces a ndltimii de ridicare si invers. De asemenea este cunoscutd
supapa de tip ,,inelard” aflatd numai in componenta unor pompe cu debit foarte mare si cu o
frecventd de lucru mai mici de circa 300 curse duble/min, antrenate cu 0 masina cu abur sau
prin alte mijloace decit prin mecanism bield-maniveld, folositd exclusiv pentru debitul in
sine, si nu pentru a permite cresterea frecventei de lucru, fiind cunoscut faptul ca ,,Din
punctul de vedere al debitului, un singur inel din componenta unei supape inelare inlocuieste
doud supape de tip disc, cu diametrele cat diametrul mediu al inelului”. Supapa inelard de
reguld are in componentd mai multe supape: sub forma unor inele din otel, cu o lajime a
sectiunii de ordinul 30-50 mm, cu o grosime de ordinul 8-10 mm si cu o indltime h, de
ridicare a inelelor mai mare de circa 10 mm. Aceastd constructie de supapa corespunde
cerintelor pentru conditiile de lucru destinate, insa nu corespunde cerintelor din punctele de
vedere mecanic si hidraulic pentru a lucra cu niste frecvente extrem de ridicate, de ordinul 15
deschideri si inchideri/sec, din cauza parametrilor caracteristici, respectiv: a gabaritului, a
masei supapei si a indltimii h de ridicare cu valori in exces. Aceastd categorie de rezistente,
caracteristice supapelor obisnuite, constituie cel de al treilea impediment in cresterea
frecventei de lucru.

Pe motivele ca, pompele volumice cu membrand si cele cu piston, sunt cu actiune
simpla si cu simplu efect, si cu o frecventd de lucru caracteristicd, extrem de redusa,
maximum 300 curse duble/min, respectiv 5 curse duble/sec, randamentul acestora este mai
mic decit cel potential si structura debitului are un caracter pulsatoriu.

In ceea ce priveste domeniul de utilizare, se cunoaste faptul ci pe motivul fiabilitatii
scazute ,,Pompele volumice cu piston, si cu deosebire cele de tip plunjer, sunt putin utilizate
in scopuri de alimentare cu apa”. Cauza scaderii fiabilita{ii o constituie sistemul de etansare a
pistonului care se realizeazd mecanic, prin contactul direct si frecarea mecanica intre
suprafata de etansare a pistonului cu niste: segmenti, mansete sau garnituri de etansare. Apa
ne avand proprietdti de lubrifiere, respectiv de a forma o peliculd intre piston si cilindru,
etansarea pistonului se realizeazd prin frecarea semi-uscatd sau uscatd intre suprafata de
etansare a pistonului cu elementele de etansare, cu degradarea prin uzarea reciproca.

in ceea ce priveste structura pompelor volumice cu membrana, cu antrenare mecanica,
se cunoaste faptul cd: acestea sunt dispuse la suprafata de regula in pozitia orizontald, au in
componentd 0 membrana cu lungimea cursei de lucru cu valori mari in raport cu diametru, de
ordinul (0,3xD), o distributie alcatuitd din doud supape si sunt antrenate prin mecanism de tip
bield-maniveld, lungimea cursei de lucru cu valori ridicate necesitd o tija de actionare a
membranei in prelungirea bielei si un dispozitiv pentru ghidarea capétului tijei care implica si
o crestere in exces a gabaritului si a complexitatii intregului ansamblu de pompa. In aceasti
structurd, si aceastd pompa prezintd dezavantajul ¢, nu dispune de capacitatea de a lucra intr-
o bandi de frecventi extrem de ridicatd, de ordinul 15 curse duble/sec.

in ceea ce priveste structura procesului de pompare la pompele cu actionare
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electromagneticd, se cunoaste faptul cd: acestea fac parte din categoria pompelor volumice,
avand un principiu de functionare identic si o structurd a procesului de pompare similard, la
care procesul de aspirare a lichidului se realizeazd mecanic, prin vacuumarea camerei de
lucru de citre pistonul mecanic. Cele ,,dozatoare” fiind pompe volumice cu membrana si
pompe volumice cu piston: cu debit mic sau foarte mic, dispuse la suprafatd de reguld in
pozitia orizontald, cu o distributie alcdtuitd din doud supape obisnuite de tip disc si cu o
frecventd de lucru cu valori reduse (max 300 curse duble/min). Pompa submersibila ,,cu
organ de lucru elastic” utilizatd pentru pomparea apei din fantani, fiind o pompa hibrid, avand
in componentd o distributie alcatuitd de asemenea din doua supape ,,0 supapd de admisie”

7 A
1

obisnuita, de tip disc cu un debit mic, si un ,,organ de lucru elastic” in forma de disc: cu rol de
piston si cu rol de supapd de refulare, cu rolul de a inchide camera de lucru pe parcursul
curselor de aspiratie si cu rolul de a realiza aspirarea lichidului. Aceastd spetd de pompa
avand pistonul de tip hibrid, poate lucra fard impedimente intr-o banda de frecventa mult mai
mare in raport cu frecventa de lucru maximald, pana la care lucreazd pompele cu membrana
si cele cu piston, cu aceastd supapa ,,de admisie” cu debit mic.

Dezavantajele comune pompelor volumice cu membrana si a celor cu piston, consti
in: dispunerea pompei la suprafatd; tipul de supapd, (disc, sfericd sau conicd) si structura
procesului de pompare, care prin cumulare, fiecare provoaca scaderea cu anumite procente a
frecventei de lucru si a randamentului potential.

Scopul inventiei este acela de a realiza o spetd de pompe cu membrana si o spetd de
pompe cu piston, cu un randament mai mare de ordinul 2x1 in raport cu randamentul teoretic
al pompelor volumice, si cu o frecventd de lucru mai mare de ordinul 3x1 in raport cu
frecventa de lucru maximald, pani la care lucreazd pompele volumice cu membrana si cele cu
piston.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea de a realiza pompe volumo-
cinetice cu membrand si pompe volumo-cinetice cu piston, cu actiune simpld si cu dublu
efect, pentru alimentare cu apa.

Pompele volumo-cinetice, pentru alimentare cu apd, conform inventiei, inlaturd
dezavantajele pompelor volumice, prin aceea cé, in scopul de a dispune de capacitatea de a
lucra cu un randament mai mare de ordinul 2x1 in raport cu randamentul pompelor volumice,
constituie o spetd de pompe cu membrana si o spetd de pompe cu piston, cu actiune simpla si
cu dublu efect, si dotate cu capacitatea de a lucra optim intr-o banda de frecventd mai mare de
ordinul 3x1 in raport cu frecventa de lucru maximald, pand la care lucreazd pompele
volumice, alcatuite din: pompa propriu-zisd, fie cu membrand in forma plata, fie cu piston de
tip plunjer, ambele cu o constructie speciald, adecvata din punctul de vedere mecanic pentru
conditiile de lucru destinate, si dintr-o distributie de asemenea cu o constructie special,
structuratd pe un sistem care inlaturd cele trei categorii de rezistente, caracteristice distributiei
din componenta pompelor volumice cu membrand si a celor cu piston, care au ca efect
cresterea in exces a timpilor necesari pe toate fazele procesului de pompare, respectiv:

Pompa volumo-cineticd cu membrana si pompa volumo-cineticd cu piston, in raport
cu pompele volumice cu membrand si cele cu piston, care sunt dispuse la suprafaid si
racordate cu rezervorul de aspiratie prin intermediul unei conducte de aspiratie, ceea ce
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conduce la cresterea in exces a intervalului de timp necesar pentru deschiderea supapei de
aspiratie, inlaturd acest dezavantaj, prin aceea ci, in scopul de a se reduce intervalul de timp
necesar pentru deschiderea supapei de aspiratie la niste valori minimale, si implicit in scopul
de a dispune de capacitatea de a lucra optim in banda de frecventd caracteristica, mai mare de
ordinul (3x1), nu se admite amplasarea de pompe volumo-cinetice la suprafatd si prezenta
conductei de aspiratie cu rezistentele caracteristice; pompele volumo-cinetice constituie o
spetd de pompe cu membrand si o spetd de pompe cu piston: de tip semi-submersibile sau
submersibile si fard conductd de aspiratie, pentru a se preintimpina scdderea presiunii de
aspiratie sub valoarea presiunii atmosferice, dispuse in pozitia verticala si antrenate cu un
mecanism de tip bield-excentric, cu o structurd tubulari, dedicat compactizarii ansamblurilor
de pompd, alcdtuite dintr-o carcasi de pompa volumo-cineticd, cu o structurd in forma de
clopot, constituitd: din corpul pompei, cu un locas de pompé cilindric, in care este dispusa
pompa propriu-zisd, fie cu membrand, fie cu piston, prevdzut la capétul superior cu un
element de racord filetat pentru asamblarea prin filet cu corpul mecanismului de antrenare si
la cel inferior cu un prag de centrare inelar cu giuri echidistante de trecere suruburi pentru
asamblarea pompei pe prag cu suruburi prin intermediul unei bride inelare, si dintr-un corp al
unei camere de lucru, in prelungirea corpului de pompéd, cu o parte superioard in forma
conicd pentru rigidizare si cu o parte inferioara in forma cilindricd cu un diametru mai mare
in raport cu diametrul pompei, prevdzut la capat cu o flansa inelard cu gauri echidistante de
trecere suruburi pentru asamblarea distributiei. Mecanismul de antrenare de tip biela-
excentric, conform inventiei, in scopul compactizarii si a simplificarii ansamblurilor de
pompa volumo-cinetice, este alcdtuit: dintr-un corp al mecanismului de antrenare, cu o
structurd tubulard pentru compactizarea ansamblului de pompd, la cele de tip semi-
submersibile si cu rol de element de racord intre pompa propriu-zisd dispusd inecat si
mecanismul de antrenare dispus la suprafatd, prevazut la capatul inferior cu filet pentru
asamblare prin filet cu corpul pompei si la cel superior cu o flansd in forma dreptunghiulara
pentru compactizarea mecanismului, cu patru gauri axiale filetate pentru asamblarea
mecanismului pe flansd cu patru suruburi; la pompa cu piston, in plus, corpul mecanismului
este prevazut la capitul inferior cu un guler de pozitionare si de etansare a cilindrului si la cel
superior cu un alezaj cilindric; mecanismul de antrenare propriu-zis este alcdtuit dintr-o bield
cu corpul tubular pentru reducerea masei, dispusd in interiorul corpului, sprijinita prin doi
rulmenti pe un arbore excentric sprijinit la capete pe cite un rulment, dispusi in cate o carcasa
cu corpul in formd dreptunghiulara pentru rigidizare, fixata fiecare la capete pe flansa proprie
cu céte un surub.

Pompd volumo-cinetici cu membrand, conform inventiei, in raport cu pompele
volumice cu membrand, cu dezavantajul mentionat mai sus, de a nu dispune de capacitatea de
a lucra cu frecvente ridicate, inlaturd acest dezavantaj, prin aceea ca, in scopul de a dispune
de capacitatea de a lucra optim in banda de frecventa caracteristicd, extrem de ridicatd, de
ordinul (15 curse duble/sec) si in scopul compactizarii, are o constructie adecvata, alcatuita:
din mecanismul de antrenare de tip biela-excentric, cu biela in forma tubulara, din corpul
mecanismului cu structura tubulard, dintr-o membrand in forma plata cu o lungime a cursei
de lucru in raport cu diametru cu valori reduse, de ordinul (0,05xD) pentru reducerea sigetii
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de incovoiere in scopul cresterii rezistentei la oboseala, fixata la conturul periferic pe pragul
de centrare cu suruburi prin intermediul bridei inelare si sprijinita in axul central pe doua
discuri de antrenare convexe cu diametrele cit diametrul util al membranei, fixate cu un
surub direct pe capdtul bielei tubulare; in aceastd structurd, biela avdnd o lungime
caracteristicd suficient de mare si o lungime a cursei de lucru cu valori reduse, permite
compactizarea, prin asamblarea discurilor de antrenare direct pe capatul bielei si culisarea
discurilor prin basculare fara cresterea in exces a sdgetii de incovoiere a membranei si faréd a
necesita tija de actionare a membranei cu dispozitiv pentru ghidarea capétului tijei.

Pompa volumo-cineticd cu piston, pentru alimentare cu apa, conform inventiei, in
raport cu pompele volumice cu piston, cunoscute, care au o frecventd de lucru cu valori
reduse (max 5 curse duble/sec) si la care etansarea pistonului se realizeazd mecanic, prin
contactul direct si frecarea semi-uscatd sau uscatd intre piston si elementele de etansare,
inlaturd aceste dezavantaje, prin aceea cd, in scopul maximizarii fiabilititii pentru conditiile
de lucru destinate, cu frecvente extrem de ridicate, de ordinul (15 curse duble sec) in
domeniul transportului de lichide fard proprietati de lubrifiere, are o constructie dedicatd,
structuratd pe un sistem fara frecare mecanica intre piston si cilindru, constituita: dintr-un
piston de tip plunjer cu o structurd tubulard pentru reducerea masei, articulat cu biela cu un
rulment, printr-un bolf de racord; dintr-un dispozitiv de ghidare, pentru ghidarea rectilinie a
pistonului, dispus la suprafata, alcituit din doi rulmenti cilindrici cu bile etansati la capete cu
mansete din cauciuc, dispusi in alezajul corpului mecanismului de antrenare, pe care pistonul
ruleazd cu capitul superior, pentru ghidarea rectilinie de precizie a capatului inferior,
rulmentii de ghidare sunt dispusi la o distantd optiméa unul fatd de celalalt si bolful de racord a
pistonului cu biela este pozitionat echidistant intre acesti rulmenti; in scopul de a
preintdmpina frecarea mecanici si cu deosebire frecarea semi-uscatd sau uscata intre piston si
cilindru, etansarea pistonului se realizeazd hidraulic, cu un inel de etansare cu auto-centrare
pe piston, cu rol de cilindru, ajustat cu un joc minimal pe piston si cu capetele ajustate
perpendicular cu axa, presat axial cu un capéat pe gulerul de pozitionare si de etansare al
corpului mecanismului de antrenare, cu posibilitate de auto-centrare pe piston, cu un arc
inelar sprijinit pe brida inelara fixatd cu suruburi pe pragul inelar; atat pistonul cat si cilindru
sunt: cu un coeficient de dilatare unitar, cu proprietd{i anti-corozive si cu o duritate mare;
interstitiul dintre piston si cilindru are rol de rezistentd hidraulicd pentru etansarea hidraulica
a pistonului; scéparile de lichid prin acest intersti{iu sunt drenate in rezervorul de aspiratie
printr-un orificiu de drenaj inecat, practicat in corpul mecanismului de antrenare.

Pompé volumo-cineticd cu membrana si pompa volumo-cinetica cu piston, in raport
cu pompele volumice cu membrana si cele cu piston, la care procesul de aspirare a lichidului
se realizeazd mecanic, prin vacuumarea camerei de lucru de catre pistonul mecanic si care au
in componentd o distributie alcdtuitd din doua supape, cu o structurd a procesului de pompare
constituitd din cele sase faze, inlaturd aceste dezavantaje, prin aceea cd, in scopul de a reduce
numdrul de faze din structura procesului de pompare de la sase la trei faze si in scopul de a
dispune de capacitatea de a lucra cu dublu efect si implicit in scopul cresterii randamentului
in raport cu cel al pompelor volumice, nu se admite prezenfa supapei de refulare, cu
rezistentele caracteristice proprii si cu efectul de blocare a curgerii lichidului pe conducta de
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refulare pe parcursul curselor de aspiratie ale pistonului; pompele volumo-cinetice, conform
inventiei, constituie o spetd de pompe cu membrand si 0 spetd de pompe cu piston, cu un
proces de pompare simplificat, la care aspirarea lichidului se realizeaza hidraulic si care au in
componentd o distributie cu o structurd simplificatd, constituitd: dintr-o supapd comund, de
aspiratie si de refulare, dispusd la baza camerei de lucru racordatd cu partea superioard la o
conductd comund de aspiratie si de refulare, prin intermediul unui stuf de racord cu un
orificiu de tranzit fluid cu o forma conicd, cu rolul de a reduce rezistenta hidraulica pe traseul
dintre pompa si conductd; in aceasta structurd toatd lungimea conductei comune de aspiratie
si de refulare face parte din structura pompei si fortele de inertie din masa coloanei de lichid
de pe intreg circuitul acestei conducte fac parte din structura procesului de pompare, avand
rol de piston, care prin miscarea de inaintare creeazd vacuum in camera de lucru si pe supapa
comund, deschide supapa si realizeaza procesul de aspirare a lichidului.

Pompe volumo-cinetice cu debite mici si medii, in raport pompele volumice cu debite
mici si medii, care au in componentd o distributie alcatuitd din supape: de tip disc, sferice,
sau conice, cu niste rezistente caracteristice extrem de ridicate, cu dezavantajul cercului
vicios de a nu permite reducerea gabaritului supapei fard cresterea in exces a indl{imii de
ridicare si invers, si in raport cu supapa ,inelard’’ din componenta pompelor cu debit mare
care din cauza gabaritului in exces are o functionare greoaie, inldturd aceste dezavantaje, prin
aceea ¢4, n scopul de a dispune de capacitatea de a Iucra cu un randament optim in banda de
frecventd caracteristica, extrem de ridicatd, de ordinul (15 deschideri si inchideri/sec) si
implicit in scopul cresterii debitului in raport cu cel al pompelor volumice, supapa comuna
din componenta pompelor volumo-cinetice, conform inventiei, constituie o spetd de supapa
dedicatd reducerii rezistentelor caracteristice supapelor la niste valori minimale, structuratad
pe doua tipuri: primul tip se referd la o supapa inelard cu un gabarit minimal in raport cu cel
in exces al supapelor obisnuite, dedicatd pompelor volumo-cinetice cu debite mici si medii si
cel de al doilea la o supapi inelara speciald, de tip, cu valve verticale, dedicatd pompelor
volumo-cinetice cu debite medii, ambele supape au ca parametru de fond: o indltime maxima
de ridicare caracteristica, cu niste valori minimale, de ordinul (h max= 2mm) independent de
marimea debitului pistonului si a frecventei de lucru, pentru a se preintdmpina cresterea n
exces a fortelor de inertie din masa supapei din cauza vitezei de lucru in exces, si toti
parametrii de gabarit de asemenea cu niste valori minimale, corelati strict cu indltimea
maxima de ridicare, pentru a se preintdmpina cresterea in exces a fortelor de inertie din masa
supapei si a rezistentei hidraulice din cauza masei supapei si a gabaritului in exces.

Supapa inelara cu gabarit minimal, dedicatd pompelor volumo-cinetice cu debite mici
si medii, conform inventiei, inlatura dezavantajul constructiilor obisnuite, prin aceea ca, in
scopul de a dispune de capacitatea de a lucra cu un randament optim in banda de frecventd
caracteristicd, (de ordinul 12-15 deschideri si inchideri/sec), este alcatuita: dintr-un corp de
supapd in formd de disc, din otel inoxidabil cu o duritate mare pentru cresterea rezistentei
mecanice, sub forma unui cep de centrare imbinat cu baza camerei de lucru, solidar cu o
flansa inelara pentru asamblare cu gauri de trecere suruburi, etansatd cu un inel din cauciuc,
asamblat cu suruburi pe flansa camerei de lucru, in care functie de debitul pistonului este
practicat fie un scaun fie un numdir suficient de scaune de supapi inelare pentru limitarea
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indltimii de ridicare a supapelor la valoarea caracteristicd (h max= 2mm), alcatuit fiecare din
cate doud scaune de supapd: cu o distan{d minimala intre scaunul interior si cel exterior de 2 x
indltimea maxima de ridicare, stribitut din partea inferioard pand la scaunele de supapi de
niste orificii axiale si echidistante de trecere fluid, in forma cilindricd pentru rigidizarea
corpului, intre scaunele de supapd sunt prevdzute niste canale inelare in forma
dreptunghiulara si cu o ldtime minimald, respectiv cu o distantd minimala intre doud supape
de 2 x Tndltimea maxima de ridicare, in care sunt asamblate fie prin presare fie prin filet niste
stifturi axiale si echidistante cu un diametru cét latimea canalelor, cu rol de ghidaje, care
ghideaza pe scauncle lor niste supape cu un gabarit minimal, sub forma unor inele: cu o
grosime minimald de 1/2 x distanta intre scaunele proprii pentru minimizarea masei, si cu o
latime minimald, pentru minimizarea masei si a rezistentei hidraulice; presarea inelelor pe
scaunele lor se realizeazd cu niste arcuri speciale, dedicate compactizirii si a simplificérii
constructiei; pentru supapa cu mai multe inele din componenta pompelor volumo-cinetice cu
debit mediu este prevazut un arc radial comun, compus, constituit: din patru arcuri din otel
inoxidabil, in plan vertical in form& de V si in plan orizontal in forma de U, cu capetele in
forma semi-inelard pentru asamblare, asamblate radial si echidistant prin prinderea cu patru
suruburi intre doud inele in forma de disc, un inel distantier inferior si un inel de asamblare
superior, intreg subansamblu arc este fixat in axul central pe corpul supapei cu un surub;
pentru supapa cu un singur inel din componenta pompelor volumo-cinetice cu debit mic este
prevdzut un arc spiral cilindric din ofel inoxidabil: cu circa trei spire cu un diametru cét
diametrul mediu al inelului, cu capétul superior in formd semi-inelard pentru asamblare,
orientat pe centru, fixat in axul central pe corpul supapei cu un surub prin intermediul unui
inel distantier inferior si a unui de fixare superior.

Supapi inelard speciala, de tip, cu valve verticale, dedicatd pompelor volumo-cinetice
cu debit mediu, conform inventiei, inlaturd dezavantajul solutiilor cunoscute, prin aceea cé, in
scopul de a dispune de capacitatea de a lucra cu un randament optim intr-o banda de
frecventd si mai ridicata, (peste 15 deschideri si inchideri/sec), este constituita: dintr-un corp
de supapa din otel inoxidabil si cu o duritate mare, in forma de cilindru si alezat cilindric, in
prelungirea corpului camerei de lucru, in care sunt practicate fie pe un rand fie pe mai multe
randuri, functie de debitul pistonului, niste ferestre de aspiratie, orizontale si echidistante, in
forma dreptunghiulard, cu rol de scaune de supapd, cu o litime minimald de 2 x ndltimea
maxima de ridicare a supapelor, inchis la capat cu un capac, etansat cu un inel din cauciuc, si
dintr-o supapa propriu-zisa, cu valve verticale, pentru fiecare rdnd de ferestre cite o supapa
monobloc, sub forma unui manson cilindric din cauciuc, asamblati prin presarea usoard in
alezajul corpului, constituiti: din niste valve verticale cu un gabarit minimal, sub forma unor
segmente circulare, dreptunghiulare si echidistante, cu o grosime minimald de 1/2 x distanta
intre scaunele de supapd, pentru minimizarea masei, si cu o latime minimald, pentru
minimizarea rezistentei hidraulice, racordate cu un corp de supapd din cauciuc in forma
inelard rigidizat in interior cu un inel din otel, prin intermediul unor nervuri semi-inelare de
racord cu corpul si cu rol de arcuri pentru presarea valvelor pe ferestrele de aspiratie; corpul
supapei are si rol de suport pentru preluarea greutatii valvelor si pentru pozitionarea acestora
pe ferestrele de aspiratie.
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Pompe volumo-cinetice, conform inventiei, cele utilizate pentru pomparea apei din
fantani sau din rezervoare cu nivelul lichidului variabil, constituie o spetd de pompe cu
membrana si o spetd de pompe cu piston de tip semi-flotabile, sprijinite pe céte un flotor cu o
structura in forma de trepied, constituit: din trei flotoare fixate cu céte un surub pe capetele
bratelor unui trepied cu corpul in forma tubulard, asamblat pe corpul tubular al mecanismului
de antrenare, cu rolul de a mentine electromotorul si mecanismul de antrenare la suprafata.

In continuare se dau doua exemple de realizare a inventiei in legatura cu figurile
1...14, care reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala printr-o pompa volumo-cineticd cu piston, conform
unui prim exemplu de realizare;

- fig. 2, sectiune longitudinala printr-o pompéa volumo-cineticd cu membrana, conform
unui al doilea exemplu de realizare;

- fig. 3, sectiune longitudinald prin pistonul tubular, din componenta pompei volumo-
cinetice cu piston;

- fig. 4, sectiune longitudinald printr-o carcasa de pompa volumo-cineticé;

- fig. 5, sectiune longitudinald prin corpul mecanismului de antrenare din componenta
pompei volumo-cinetice cu piston;

- fig. 6, vedere frontald a flansei dreptunghiulare, din structura corpului mecanismului
de antrenare;

- fig. 7, sectiune longitudinala printr-o supapd inelara cu gabarit minimal, cu un singur
inel, dedicatd pompelor volumo-cinetice cu debit mic, pand la circa 10 I/min;

- fig. 8, vedere frontald a arcului spiral special, pentru supapa cu un singur inel;

- fig. 9, sectiune longitudinald printr-o supapd inelard cu gabarit minimal, cu mai
multe inele, dedicatd pompelor volumo-cinetice cu debite medii, pana la circa 50 I/min;

- fig. 10, vedere frontald a subansamblului arc radial comun, din componenta supapei
inelare, cu mai multe inele;

- fig. 11, sectiune longitudinald, cu vedere laterala a subansamblului arc radial comun;

- fig. 12, sectiune longitudinala printr-o supapa inelard speciald, de tip, cu valve
verticale, dedicatd pompelor volumo-cinetice cu debite medii, peste circa 50 1/min;

- fig. 13, caracteristica debit-turatie la pompele volumo-cinetice;

- fig. 14, diagrama variatiei indltimii de ridicare a supapei comune, functie de pozitia
pistonului.

O caracteristicd specificd pompelor cu actiune simpld si cu dublu efect, conform
inventiei, o constituie faptul cd, fenomenul de pompare are loc numai dupa depasirea pragului
de frecventd de lucru, mai mare cu circa 2x1 in raport cu frecventa de lucru maximald, pana
la care lucreazd pompele volumice cu membrand si cele cu piston, peste circa 600 curse
duble/min ale pistonului, respectiv 10 inchideri si deschideri/sec ale distributiei, si atinge
valorile optime intr-o banda de frecventd mai mare cu circa 3x1, de ordinul 700 -1000 curse
duble/min ale pistonului, respectiv 12-15 deschideri si inchideri/sec ale distributiei. Pentru a
dispune de capacitatea de a lucra optim in banda de frecventd caracteristicd, extrem de
ridicatd, pompele volumo-cinetice, conform inventiei, sunt alcatuite din: pompa propriu-zisa,
fie cu membrand in forma platd, fie cu piston de tip plunjer, ambele cu o constructie speciala,
adecvatd din punctul de vedere mecanic pentru conditiile de lucru destinate, si dintr-o
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distributie de asemenea cu o constructie speciald, adecvata din punctele de vedere mecanic si
hidraulic pentru conditiile de lucru destinate, structuratd pe un sistem care inlaturd cele trei
categorii de rezistente caracteristice distributiei din componenta pompelor volumice cu
membrana si a celor cu piston, respectiv:

in scopul de a se reduce intervalul de timp necesar pentru deschiderea supapei de
aspiratie la niste valori minimale, nu se admite reducerea fortei care deschide supapa de
aspiratie, respectiv scdderea presiunii de aspiratie sub valoarea presiunii atmosferice, motiv
pentru care nu se admite amplasarea de pompe volumo-cinetice la suprafata si prezenta
conductei de aspiratie cu rezistentele caracteristice. Pompele volumo-cinetice, conform
inventiei, constituie o spetd de pompe cu membrana si o spetd de pompe cu piston: de tip
semi-submersibile sau submersibile si fard conductd de aspiratie, pentru a se preintimpina
scdderea presiunii de aspirafie sub valoarea presiunii atmosferice, dispuse in pozitia verticala
si antrenate cu un mecanism de tip bield-excentric, cu o structurd tubulard, dedicat
compactizdrii ansamblurilor de pomp4, alcétuite dintr-o carcasd de pompa volumo-cinetica,
cu o structurd caracteristicd, in forma de clopot, constituita: dintr-un corp de pompa 1, cu un
locas de pompd cilindric p, in care este dispusd pompa propriu-zisd, fie cu membrand, fie cu
piston, prevdzut la capatul superior cu un element de racord filetat 2 pentru asamblarea prin
filet cu corpul mecanismului de antrenare si la cel inferior cu un prag de centrare inelar i, in
care sunt practicate niste gduri echidistante 3 de trecere suruburi pentru asamblarea pompei
pe pragul i cu suruburi 4 prin intermediul unei bride inelare § care permite simplificarea
constructiei si faciliteazd asamblarea la ambele tipuri de pompa, si dintr-un corp al unei
camere de lucru y in prelungirea corpului de pomp4, cu o parte superioard 6 in forma conica
pentru rigidizare si cu o parte inferioara 7 in forma cilindricd cu un diametru mai mare in
raport cu diametrul pompei, prevazut la capét cu o flansa inelard 8 cu gauri echidistante 9 de
trecere suruburi pentru asamblarea distributiei.

Mecanismul de antrenare de tip bield-excentric, conform inventiei, este alcatuit: dintr-
un corp 10 al mecanismului de antrenare, cu o structurd tubulard pentru compactizarea
ansamblului de pompa, la cele de tip semi-submersibile si cu rol de element de racord intre
pompa propriu-zisa dispusa inecat si mecanismul de antrenare dispus la suprafatd, prevazut la
capatul inferior cu filet 11 pentru asamblarea prin filet cu corpul pompei si la cel superior cu
o flansd 12 in formd dreptunghiulard pentru compactizarea mecanismului, in care sunt
practicate patru gauri axiale filetate 13 pentru asamblarea mecanismului pe flansd cu patru
suruburi. La pompa cu piston, in plus, corpul mecanismului de antrenare 10a este prevazut la
capatul inferior cu un guler 14 perpendicular cu axa, pentru pozifionarea paraleld si pentru
etansarea cilindrului si la cel superior cu un alezaj cilindric j. Mecanismul de antrenare
propriu-zis este alcatuit dintr-o biela 15 cu corpul tubular pentru reducerea masei, dispusa in
interiorul corpului 10, sprijinitd prin doi rulmenti 16 pe un arbore excentric 17 sprijinit la
capete pe cate un rulment 18 dispusi in cate o carcasd 19 cu corpul in forma dreptunghiulara
pentru rigidizare, fixata fiecare la capete pe flansa 12 cu céte un surub 20.

Pompa volumo-cineticd cu membrand si pompéd volumo-cineticd cu piston, conform
inventiei, pe motivele ca au o cursa de lucru cu valori reduse si o frecventa de lucru cu valori
ridicate, sunt adecvate de a fi actionate si prin electromagnet si pompa volumo-cinetica cu
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membrand, pe motivul ca are o constructie etansd poate fi transformata facil in pompa total
submersibila: aceea cu actionare prin electromagnet, prin etansarea corpului unui
electromagnet de actionare cu un inel din cauciuc pe flansa corpului mecanismului de
antrenare si prin asamblarea electromagnetului pe flansd 12 cu patru suruburi si aceea cu
actionare prin electromotor prin inchiderea electromotorului intr-o camera etansata la baza pe
corpul tubular 10 al mecanismului de antrenare cu un inel din cauciuc si inchisd la partea
superioard cu un capac etansat cu un inel din cauciuc. In ceea ce priveste actionarea, pompele
volumo-cinetice, conform inventiei, pot fi actionate: fie direct, cu un electromotor cu o
turatie de 800 -1000 rot/min, cuplat cu arborele excentric, fie indirect, cu un electromotor cu
o turatie de circa 1500 rot/min prin intermediul unui reductor, fie de tip cu angrenaj melc-
roatd melcatd, fie de tip cu transmisie pin curea, pentru reglarea in scopul optimizarii
frecventei de lucru, fie prin curea de transmisie din lanful cinematic a unor masini, fie prin
electromagnet.

Pompa volumo-cineticd cu membrana, conform inventiei, in scopul de a dispune de
capacitatea de a lucra optim in banda de frecventd caracteristica, extrem de ridicata, de
ordinul 15 curse duble/sec, si in scopul compactizarii, are o constructie adecvaté, alcatuita:
din mecanismul de antrenare 17 de tip bield-excentric, cu biela 15 in forma tubulara, din
corpul mecanismului 10 cu structura tubulara, dintr-o membrana 21 in forma platd cu o
lungime a cursei de lucru cu valori reduse in raport cu diametru, de ordinul 0,05xD pentru
reducerea sdgetii de incovoiere in scopul cresterii rezistentei la oboseala, fixata la conturul
periferic pe pragul de centrare i cu suruburile 4 prin intermediul bridei inelare S, si sprijinitd
in axul central pe doua discuri de antrenare convexe 22 cu diametrele cat diametrul util al
membranei 21, fixate cu un surub 23 prin intermediul unui inel 24 direct pe capatul bielei de
actionare 15. Pe motivul ca biela din structura mecanismului de antrenare are o lungime
caracteristica suficient de mare si o cursda de lucru cu valori reduse, prezintd avantajul ca,
acest mecanism nu necesitd tiji de actionare a membranei cu dispozitiv pentru ghidarea
capatului tijei si permite compactizarea, prin asamblarea discurilor de antrenare 22 direct pe
capatul bielei 15 si culisarea discurilor prin basculare fara cresterea in exces a ségetii de
incovoiere a membranei si diminuarea fiabilitatii acesteia.

Pompa volumo-cinetica cu piston, pentru alimentare cu apd, conform inventiei, in
scopul maximizarii fiabilitatii pentru conditiile de lucru destinate, cu frecvente extrem de
ridicate, de ordinul 15 curse duble/sec, in domeniul transportului de lichide fira proprietiti de
lubrifiere, are o constructie dedicatd, structuratd pe un sistem fard frecare mecanica intre
piston si cilindru, constituité: dintr-un piston 25, de tip plunjer cu o structura tubulard, pentru
reducerea masei, articulat cu biela tubulard 15 cu un rulment 26, printr-un bolt de racord 27.
Dintr-un dispozitiv de ghidare, pentru ghidarea rectilinie a pistonului, dispus la suprafata,
alcatuit din doi rulmenti cilindrici cu bile 28 si 29, etansafi la capete cu mansete 30 din
cauciuc, dispusi in alezajul j al corpului mecanismului de antrenare 10a, pe care pistonul
ruleaza cu capatul superior. Pentru ghidarea rectilinie de precizie a capétului inferior,
rulmentii de ghidare 28 si 29 sunt dispusi la o distantd optima H unul fatd de celilalt si boltul
de racord 27 a pistonului 25 cu biela 15 este pozitionat echidistant intre acesti rulmenti. in
scopul de a preintdmpina frecarea mecanica si cu deosebire frecarea semi-uscatd sau uscata
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intre piston si cilindru, aceasta pompa nu are in componenti: segmenti, mansete sau garnituri
de etansare. Etansarea pistonului se realizeaza hidraulic, cu un inel de etansare 31, cu auto-
centrare pe piston, cu rol de cilindru, ajustat cu un joc minimal pe piston, (circa 0,03-
0,05mm), functie de diametrul pistonului, si cu capetele ajustate perpendicular cu axa,
prevdzut cu joc radial in locasul cilindric p si presat axial cu un capét pe gulerul de etansare
14 al corpului mecanismului de antrenare 10a cu posibilitate de auto-centrare pe piston, cu un
arc inelar 32 sprijinit pe brida inelara 5 fixata cu suruburile 4 pe pragul inelar i. Atét pistonul
25 cat si cilindru 31 sunt: cu un coeficient de dilatare unitar, cu proprieta{i anticorozive si cu
o duritate mare (circa 60 HRC). Interstitiul dintre piston si cilindru are rol de rezistentd
hidraulica, pentru etansarea hidraulicd a pistonului. Scaparile de lichid prin acest interstitiu
sunt drenate in rezervorul de aspiratie printr-un orificiu de drenaj inecat 33, practicat in
corpul mecanismului de antrenare 10a.

In scopul de a reduce numairul de faze din structura procesului de pompare de la sase
la trei faze si in scopul de a dispune de capacitatea de a lucra cu dublu efect, nu se admite
prezenta supapei de refulare, cu rezistentele caracteristice proprii si cu efectul de blocare a
curgerii lichidului pe conducta de refulare pe parcursul curselor de aspiratie ale pistonului.

Pompele volumo-cinetice, conform inventiei, constituie o spetd de pompe cu
membrand si o spetd de pompe cu piston, cu un proces de pompare simplificat, la care
aspirarea lichidului se realizeaza hidraulic si care au in componentd o distributie cu o
structurd simplificatd, constituitd: dintr-o supapd comuna 34, de aspiratie si de refulare,
dispusa la baza camerei de lucru y racordatd cu partea superioard la o conductd comuna 35,
de aspiratie si de refulare, prin intermediul unui stuf de racord 36, cu un orificiu de tranzit
fluid o, cu o formé conicd, cu rolul de a preintdmpina cresterea brusca a vitezei de curgere a
lichidului la trecerea din pompd in conducta in scopul de a reduce rezistenta hidraulica pe
acest traseu. In aceastd structuri toatd lungimea conductei comune 35 de aspiratie si de
refulare face parte din structura pompei si fortele de inertie din masa coloanei de lichid de pe
intreg circuitul acestei conducte fac parte din structura procesului de pompare, avand rol de
piston cu 0 masi mare, care prin miscarea de inaintare creeazd vacuum in camera de lucru y
si pe supapa comuna 34, deschide supapa si aspird lichid din rezervorul de aspiratie: atat pe
parcursul curselor de aspiratie ale pistonului, in momentele timpilor morti de la ambele
capete de cursd, cét si in momentele de la inceputul si de pe parcursul celei de a doua jumatati
a curselor de refulare, cand viteza de curgere a coloanei de lichid prin conducta comuna are
valori mai mari in raport cu viteza pistonului, mentindnd supapa comund deschisd. Acest
proces de pompare prezintd avantajul ci, supapa comuni 34 se afld complet inchisd numai pe
un interval de timp t, extrem de redus de circa 25% din timpul total T, pe o cursd dubla,
respectiv, din momentul de dupa inceputul pand dupa depasirea pozitiei de mijloc a curselor
de refulare ale pistonului cand viteza pistonului atinge valori mai mari in raport cu viteza de
curgere a coloanei de lichid prin conducta comund 35, moment in care pe supapa comuna 34
se creeazd presiune, supapa se inchide si are loc actiunea pistonului asupra coloanei de lichid.
Pe celilalt interval de timp de circa 75% care cuprinde trei segmente de timp, respectiv: doud
segmente de timp cand pistonul Tnainteazi, un segment de timp t1 de la inceputul curselor de
refulare, un segment de timp t2 de dupé depasirea pozitiei de mijloc a curselor de refulare si
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un segment de timp t3 de pe parcursul curselor de aspiratie ale pistonului, supapa comuna 34
se afla deschisd si permite trecerea unui debit de lichid mai mare de ordinul 2x1 in raport cu
debitul de lichid ce trece printr-o supapéd de aspiratie din componenta pompelor volumice.
Debitul de lichid pompat Q, pe o cursd dublé a pistonului, la pompa cu actiune simpla si cu
dublu efect, conform inventiei, este un debit continuu §i cu un caracter pulsatoriu foarte putin
pronuntat, cu o structurd Q=Qv+Qc¢, constituit: dintr-un debit volumic Qv, evacuat de cétre
piston pe conducta comund pe parcursul curselor de refulare si dintr-un debit cinetic Qc,
aspirat de coloana de lichid cénd viteza pistonului are valori mai reduse in raport cu viteza de
curgere a coloanei de lichid prin conducta comund, constituit din trei segmente de debit
cinetic, respectiv: doud segmente de debit aspirat in timp ce pistonul inainteaza si refuleaza
lichid, un segment de debit Qc1 aspirat in timpul t1 de la inceputul curselor de refulare ale
pistonului, un segment de debit Qc2 aspirat in timpul t2 de pe parcursul celei de a doua
jumatati a curselor de refulare si un segment de debit Qc¢3 aspirat in timpul t3 de pe parcursul
curselor de aspiratie ale pistonului. Trasarea conturului debitului cinetic Qe¢, cu o linie
dreapta si inclinatd k, se explicd prin faptul ca, aceastd coloana de lichid de pe conducta
comund 35 aspira lichid din rezervorul de aspiratie si in momentele timpilor morti de la
ambele capete de cursd ale pistonului, (PMI), punctul mort interior si (PME), punctul mort
exterior, si prin faptul c&, dupa actiunea pistonului asupra coloanei de lichid si pe parcursul
curselor de aspiratie, viteza de curgere a coloanei de lichid prin conducta comuna se afld in
scadere. O altd caracteristicd specificad acestui tip de pompa o constituie faptul c&, lucreaza cu
un randament optim numai intr-o banda de frecventad optima. O frecventd de lucru diferitd de
cea optima, fie in plus fie in minus, conduce la scdderea randamentului potential. Frecventa
de lucru optimé poate fi aflatd cu aproximatie prin calcule matematice, insa cel mai facil si
mai precis pe standul de proba, prin varierea frecventei de lucru in plus si in minus si
masurarea debitului, pand la obtinerea debitului maxim. Dupa stabilire, frecventa de lucru
optimi se va marca pe pompda. Aceastd frecventd de lucru fiind cu atdt mai mare cu cét
indltimea de ridicare a supapei comune are valori mai reduse, poate fi crescutd prin cresterea
debitului supapei, insd nu prin cresterea debitului fiecdrei supape si exclusiv prin cresterea
numdrului de supape din componenta acesteia.

Pe motivul cé procesul de aspirare a lichidului se realizeaza hidraulic, pentru a permite
aspirarea facild a lichidului de catre coloana de lichid, fara diminuarea randamentului
potential, supapa comund 34 din componenta pompelor volumo-cinetice are un debit
caracteristic si implicit o capacitate de aspiratie mai mare de ordinul 6x1 in raport cu debitul
unei supape de aspiratie din componenta pompelor volumice cu un debit echivalent. Aceasta
mdrime de debit este necesard, pentru a se preintdmpina cresterea in exces a inaltimii de
ridicare, si implicit a intervalului de timp necesar pentru deschiderea si pentru inchiderea
supapei.

In scopul de a dispune de capacitatea de a lucra optim in banda de frecventd
caracteristicd, extrem de ridicata, de ordinul 15 deschideri si inchideri/sec, supapa comuna 34
din componenta pompelor volumo-cinetice, conform inventiei, constituie o spetd de supapa
dedicatéd reducerii rezistentelor caracteristice supapelor la niste valori minimale, structuratd
pe douad tipuri. Primul tip se referd la o supapé inelard 34a, cu un gabarit minimal in raport cu
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cel in exces al supapelor obisnuite, dedicatd pompelor volumo-cinetice cu debite mici si
medii (pand la circa 50 I/min) si cel de al doilea, la o supapd inelard speciala 34b, de tip, cu
valve verticale, dedicatd pompelor volumo-cinetice cu debite medii (peste circa 50 I/min).
Ambele supape au ca parametru de fond: o inidltime maxima de ridicare caracteristica, cu
niste valori minimale, de ordinul h max=2mm, independent de méarimea debitului pistonului
si a frecventei de lucru, pentru a se preintdmpina cresterea in exces a fortelor de inertie din
masa supapei din cauza vitezei de lucru in exces, si toti parametrii de gabarit, de asemenea cu
niste valori minimale, corelati strict cu indl{imea maxima de ridicare a supapelor, pentru a se
preintdmpina cresterea in exces a fortelor de inertie din masa supapei si a rezistentei
hidraulice din cauza masei supapei si a gabaritului in exces.

Supapa inelard cu gabarit minimal 34a, dedicatd pompelor volumo-cinetice cu debite
mici si medii, conform inventiei, in scopul de a dispune de capacitatea de a lucra cu un
randament optim in banda de frecventd caracteristica, de ordinul (12-15 deschideri si
inchideri/sec), este alcatuita: dintr-un corp de supapa 34a in forma de disc, din otel inoxidabil
cu o duritate mare (circa 60 HRC) pentru a rezista la presiunea hidraulica, sub forma unui cep
de centrare, imbinat cu baza camerei de lucru y, solidar cu o flansa inelarda 37 pentru
asamblare cu gauri 38 de trecere suruburi, etansatd cu un inel 39 din cauciuc, asamblata cu
suruburi 40 pe flansa 8 a camerei de lucru, in care functie de debitul pistonului este practicat
fie un scaun de supapa inelar 41, fie un numaér n, suficient de scaune de supapa inelare pentru
limitarea indl{imii de ridicare a supapelor la valoarea caracteristicd h max=2mm, independent
de marimea debitului pistonului sau a frecventei de lucru. Fiecare scaun inelar este alcatuit
din cate doud scaune de supapa: un scaun interior 41i si un scaun exterior 4le, cu o ldtime a,
suficientd de circa a= 2,Smm, si cu o distantd minimala b intre ele de 2 x indl{imea maxima
de ridicare, de ordinul b=Smm, suficientd pentru trecerea debitului de lichid prin supap4, si
cu o latime totald ¢ a unui scaun de supapd, cu o valoare minimald, de ordinul ¢= 10,3-
10,5mm, strabatut din partea inferioara pana la scaunele de supapa de niste orificii axiale si
echidistante 42 de trecere fluid in forma cilindrica pentru rigidizarea corpului, cu un diametru
e, suficient pentru trecerea debitului de lichid de circa e= 6-8mm. intre scaunele de supapa
sunt prevdzute niste canale inelare 43 in forma dreptunghiulard si cu o latime minimala f,
respectiv cu o distantd minimala f intre doud supape de 2 x inal{imea maxima de ridicare, de
ordinul f=5Smm, suficientd pentru trecerea debitului de lichid printre supape, in care sunt
asamblate fie prin presare fie prin filet niste stifturi 44, axiale si echidistante cu un diametru
d. cét lagimea f a canalelor, d = f, cu rol de ghidaje, care ghideaza pe scaunele lor niste
supape cu un gabarit minimal, sub forma unor inele 45: confectionate din materiale ne
metalice, (fie din plexiglas sau textolit fie pe baza de fibré de sticla fie pe bazé de carbon), cu
o grosime minimala g, de 1/2 x distanfa b dintre scaunele proprii, de ordinul g = 2,5mm,
suficientd pentru a rezista la presiunea hidraulica, si cu o li{ime minimala s, de ordinul
s=10mm pentru reducerea masei supapei si a rezistentei hidraulice la niste valori minimale.
Presarea inelelor pe scaunele lor se realizeazid cu niste arcuri speciale 46, dedicate
compactizarii si a simplificdrii constructiei, adecvate pentru conditiile de lucru destinate, cu
frecvente ridicate si cu 1ndl{imi de ridicare scazute. Pentru supapa 34a.1 cu mai multe inele,
din componenta pompelor volumo-cinetice cu debit mediu, (de pani la circa 50 I/min) este
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prevazut un arc radial comun, compus, constituit: din patru arcuri 46a din otel inoxidabil, in
plan vertical in forma de V, circa 45° si in plan orizontal in forma de U, cu capetele u, in
forma semi-inelard pentru asamblare, asamblate radial si echidistant prin prinderea cu patru
suruburi 47 intre doud inele 48 si 49 in forma de disc, un inel distantier inferior 48a pentru
ajustarea nal{imii arcurilor in raport cu nivelul supapelor si un inel superior 49a pentru
asamblare. Intreg subansamblu arc permite o montare facila prin fixarea in axul central pe
corpul supapei 34a.1 cu un surub 50. Pentru supapa 34a.2 cu un singur inel, din componenta
pompelor volumo-cinetice cu debit mic (de pana la circa 10 I/min) este prevadzut un arc spiral
cilindric 46b din otel inoxidabil: cu circa trei spire cu un diametru cat diametrul mediu al
inelului, cu capéatul superior u, in forma@ semi-inelard pentru asamblare, orientat pe centru,
care de asemenea permite o montare facild, prin fixarea in axul central pe corpul supapei
34a.2 cu surubul 50 prin intermediul unui inel distantier inferior 48b pentru ajustarea
inalfimii si a unui inel de fixare superior 49b in forma de disc.

Supapa inelard speciala 34b, de tip, cu valve verticale, dedicatd pompelor volumo-
cinetice cu debit mediu (peste circa 50 1/min), conform inventiei, in scopul de dispune de
capacitatea de a lucra cu un randament optim intr-o banda de frecventd si mai ridicata, (peste
15 deschideri si inchideri/sec), este constituitd: dintr-un corp de supapda 34b din otel
inoxidabil si cu o duritate mare (circa 60 HRC), in forma de cilindru si prevazut cu un alezaj
cilindric z, in prelungirea corpului cilindric 7 al camerei de lucru y, in care sunt practicate fie
pe un rand fie pe mai multe randuri, functie de debitul pistonului, niste ferestre de aspiratie
51, orizontale si echidistante, in forma dreptunghiulard, cu rol de scaune de supapi, cu o
latime minimala b, de 2 x inilf{imea maxima de ridicare, de ordinul b = 4mm, suficienta
pentru trecerea debitului de lichid prin supapd, inchis la capat cu un capac 52 etansat cu inelul
39 din cauciuc, asamblat pe flansa 8 a camerei de lucru cu suruburile 40, si dintr-o supapa
propriu-zisa. cu valve verticale, pentru fiecare rand de ferestre cite o supapd@ monobloc, sub
forma unui manson cilindric din cauciuc, asamblatd prin presarea usoard in alezajul z,
constituitd: din niste valve verticale 53 cu un gabarit minimal, sub forma unor segmente
circulare, dreptunghiulare si echidistante cu o grosime minimald g, de 1/2 x distanta b dintre
scaunele de supapa, de ordinul g = 2mm pentru minimizarea masei, $i cu o lafime minimala
s, de ordinul s = 10mm pentru minimizarea rezistentei hidraulice, racordate cu un corp de
supapd 54 din cauciuc in forma inelard rigidizat in interior cu un inel 55 din otel, prin
intermediul unor nervuri semi-inelare 56 de racord cu corpul 54 si cu rol de arcuri pentru
presarea valvelor 53 pe ferestrele de aspiratie 51. Corpul supapei 54 are si rol de suport
pentru preluarea greutdtii valvelor 53 si pentru pozitionarea acestora pe ferestrele de aspiraie.

Pompe volumo-cinetice, conform inventiei, cele utilizate pentru pomparea apei din
fantani sau din rezervoare cu nivelul lichidului variabil, constituie o spetd de pompe cu
membrana si o spetd de pompe cu piston de tip semi-flotabile, sprijinite pe cate un flotor cu o
structurd in formd de trepied, constituit: din trei flotoare de preferintd din material plastic,
fixate cu cate un surub pe capetele bratelor unui trepied cu corpul in forma tubulard, asamblat
pe corpul tubular 10 al mecanismului de antrenare, pe partea superioard, cu rolul de a mentine
electromotorul si mecanismul de antrenare propriu-zis la suprafata.

Pompele volumo-cinetice, conform invengiei, prezintd urméatoarele avantaje:
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- constituie o spetd de pompe cu membrana si o spetd de pompe cu piston, economice:
cu actiune simpla si cu dublu efect; cu un randament mai mare de ordinul 2x1 in raport cu
randamentul teoretic al pompelor volumice, si dotate cu capacitatea de a lucra optim intr-o
bandi de frecventd mai mare de ordinul 3x1 in raport cu frecventa de lucru maximala, pana la
care lucreazd pompele volumice cu membrand si cele cu piston, apropiatd de frecventa cu
care lucreaza pompa cu piston de tip hibrid ,,cu organ de lucru elastic”;

- structura debitului la pompele volumo-cinetice, are un caracter continuu;

- pompele volumo-cinetice, atét cele cu membrana cét si cele cu piston, sunt adecvate
de a fi actionate: atat prin electromotor sau prin electromagnet cét si prin mijloace mecanice,
spre exemplu prin curea de transmisie din lantul cinematic a unor masini.
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Revendicari

1. Pompe volumo-cinetice, cu actiune simpla si cu dublu efect, pentru alimentare cu
apd, caracterizate prin aceea ci, in scopul de a dispune de capacitatea de a lucra cu un
randament mai mare de ordinul (2x1) in raport cu randamentul pompelor volumice, constituie
0 spetd de pompe cu membrani si o spetd de pompe cu piston, cu actiune simpla si cu dublu
efect, si dotate cu capacitatea de a lucra optim intr-o banda de frecventd mai mare de ordinul
(3x1) in raport cu frecventa de lucru maximala, pand la care lucreazd pompele volumice,
alcdtuite: din pompa propriu-zisd, fie cu membrana in forma plat, fie cu piston de tip plunjer,
ambele cu o constructie speciald, adecvatd din punctul de vedere mecanic pentru conditiile de
lucru destinate, si dintr-o distributie de asemenea cu o constructie speciald, structuratd pe un
sistem care nlatura cele trei categorii de rezistente caracteristice distributiei din componenta
pompelor volumice cu membrana si a celor cu piston, care au ca efect cresterea in exces a
timpilor necesari pe toate fazele procesului de pompare, respectiv:

Pompa volumo-cineticd cu membrana si pompa volumo-cinetica cu piston, in raport
cu pompele volumice cu membrand si cele cu piston, care sunt dispuse la suprafatd si
racordate cu rezervorul de aspiratie prin intermediul unei conducte de aspiratie, ceea ce
conduce la cresterea in exces a intervalului de timp necesar pentru deschiderea supapei de
aspiratie, caracterizate prin aceea ci, in scopul de a se reduce intervalul de timp necesar
pentru deschiderea supapei de aspiratie la niste valori minimale, si implicit in scopul de a
dispune de capacitatea de a lucra optim in banda de frecventd caracteristicd, mai mare de
ordinul (3x1), nu se admite amplasarea de pompe volumo-cinetice la suprafatd si prezenta
conductei de aspiratie cu rezistentele caracteristice; pompele volumo-cinetice constituie o
spetd de pompe cu membrand si o spetd de pompe cu piston: de tip semi-submersibile sau
submersibile si fard conductd de aspiratie, pentru a se preintdimpina scdderea presiunii de
aspiratie sub valoarea presiunii atmosferice, dispuse in pozifia verticald si antrenate cu un
mecanism de tip bield-excentric, cu o structura tubulard, dedicat compactizérii ansamblurilor
de pompd, alcatuite dintr-o carcasd de pompa volumo-cinetica, cu o structurd in forma de
clopot, constituitd: din corpul pompei (1), cu un locas de pompa cilindric (p), in care este
dispusd pompa propriu-zisa, fie cu membrana, fie cu piston, prevazut la capatul superior cu
un element de racord filetat (2) pentru asamblarea prin filet cu corpul mecanismului de
antrenare si la cel inferior cu un prag de centrare inelar (i) cu gauri echidistante (3) de trecere
suruburi pentru asamblarea pompei pe pragul (i) cu suruburi (4) prin intermediul unei bride
inelare (5), si dintr-un corp al unei camere de lucru (y) in prelungirea corpului de pomp4, cu o
parte superioard (6) in forma conicd pentru rigidizare si cu o parte inferioard (7) in forma
cilindricd, cu un diametru mai mare in raport cu diametrul pompei, prevédzut la capét cu o
flansa inelara (8) cu gduri echidistante (9) de trecere suruburi pentru asamblarea distributiei.

Mecanismul de antrenare de tip bield-excentric, caracterizat prin aceea ci, in scopul
compactizdrii si a simplificarii ansamblurilor de pompa volumo-cinetice, este alcatuit: dintr-
un corp (10) al mecanismului de antrenare cu o structurd tubulard pentru compactizarea
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ansamblului de pompa, la cele de tip semi-submersibile si cu rol de element de racord intre
pompa propriu-zisa dispusa inecat si mecanismul de antrenare dispus la suprafatd, prevazut la
capatul inferior cu filet (11) pentru asamblare prin filet cu corpul pompei si la cel superior cu
o flansd (12) in forma dreptunghiulard pentru compactizarea mecanismului, cu patru gauri
axiale filetate (13) pentru asamblarea mecanismului pe flansa cu patru suruburi; la pompa cu
piston, in plus, corpul mecanismului (10a) este prevazut la capatul inferior cu un guler (14)
de pozitionare paraleld si de etansare a cilindrului si la cel superior cu un alezaj cilindric (j);
mecanismul de antrenare propriu-zis este alcatuit dintr-o bield (15) cu corpul tubular pentru
reducerea masei, dispusd in interiorul corpului (10), sprijinitd prin doi rulmenti (16) pe un
arbore excentric (17) sprijinit la capete pe cite un rulment (18), dispusi in céte o carcasa (19)
cu corpul in forma dreptunghiulara pentru rigidizare, fixata fiecare la capete pe flansa proprie
(12) cu céte un surub (20).

2. Pompa volumo-cineticd cu membrand, conform revendicarii 1, in raport cu pompele
volumice cu membrand, care nu dispun de capacitatea de a lucra cu frecvente ridicate,
caracterizata prin aceea cd, 1n scopul de a dispune de capacitatea de a lucra optim in banda
de frecventd caracteristicd, extrem de ridicatd de ordinul (15 curse duble/sec) si in scopul
compactizirii, are o constructie adecvati, alcdtuitd: din mecanismul de antrenare (17) de tip
bield-excentric, cu biela (15) in forma tubulari, din corpul mecanismului (10) cu structura
tubulard, dintr-o membrana (21) in formi platd cu o lungime a cursei de lucru cu valori
reduse in raport cu diametru, de ordinul (0,05xD) pentru reducerea sédgetii de incovoiere in
scopul cresterii rezistentei la oboseald, fixatd la conturul periferic pe pragul de centrare (i) cu
suruburile (4) prin intermediul bridei inelare (5) si sprijinita in axul central pe doua discuri de
antrenare convexe (22) cu diametrele ¢it diametrul util al membranei, fixate cu un surub (23)
prin intermediul unui inel (24) direct pe capatul bielei tubulare (15); in aceastd structurd, biela
(15) avand o lungime caracteristicd suficient de mare si o cursd de lucru cu valori reduse,
permite compactizarea, prin asamblarea discurilor de antrenare (22) direct pe capatul bielei si
culisarea discurilor prin basculare fari cresterea in exces a sdgetii de incovoiere a membranei
si fard a necesita tija de actionare a membranei cu dispozitiv pentru ghidarea capatului tijei.

3. Pompi volumo-cinetica cu piston, pentru alimentare cu api, conform revendicarii 1,
in raport cu pompele volumice cu piston cunoscute, care au o frecventa de lucru cu valori
reduse (max 5 curse duble/sec) si la care etansarea pistonului se realizeaza mecanic, prin
contactul direct si frecarea semi-uscati sau uscatd intre piston si elementele de etansare,
caracterizatd prin aceea ci, in scopul maximizérii fiabilititii pentru conditiile de lucru
destinate, cu frecvente extrem de ridicate, de ordinul (1S curse duble/sec) in domeniul
transportului de lichide fara proprietati de lubrifiere, are o constructie dedicatd, structuratd pe
un sistem fara frecare mecanica intre piston si cilindru, constituita: dintr-un piston (25) de tip
plunjer cu o structurd tubulard pentru reducerea masei, articulat cu biela tubularad (15) cu un
rulment (26) printr-un bol{ de racord (27); dintr-un dispozitiv de ghidare, pentru ghidarea
rectilinie a pistonului, dispus la suprafati, alcituit din doi rulmenti cilindrici cu bile (28 si
29), etansati la capete cu mansete (30) din cauciuc, dispusi in alezajul (j) al corpului
mecanismului de antrenare (10a), pe care pistonul ruleazd cu capétul superior, pentru
ghidarea rectilinie de precizie a capétului inferior rulmentii de ghidare (28 si 29) sunt dispusi
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la o distantd optima (H) unul fatd de celélalt si boltul de racord (27) a pistonului (25) cu biela
(15) este pozitionat echidistant intre acesti rulmenti; in scopul de a preintdmpina frecarea
mecanicd si cu deosebire frecarea semi-uscatd sau uscata intre piston si cilindru, etansarea
pistonului se realizeazd hidraulic, cu un inel de etansare (31) cu auto-centrare pe piston, cu
rol de cilindru, ajustat cu un joc minimal pe piston (circa 0,03-0,05mm) si cu capetele
ajustate perpendicular cu axa, prevédzut cu joc radial in locasul cilindric (p) si presat axial cu
un capét pe gulerul de pozitionare si de etansare (14) al corpului mecanismului de antrenare
(10a) cu posibilitate de auto-centrare pe piston, cu un arc inelar (32) sprijinit pe brida inelara
(5) fixata cu suruburile (4) pe pragul inelar (i); atat pistonul (25) cat si cilindru (31) sunt: cu
un coeficient de dilatare unitar, cu proprietdti anticorozive si cu o duritate mare; interstitiul
dintre piston si cilindru are rol de rezistentd hidraulicd pentru etansarea hidraulica a
pistonului; scapéarile de lichid prin acest interstitiu sunt drenate in rezervorul de aspiratie
printr-un orificiu de drenaj inecat (33) practicat in corpul mecanismului de antrenare.

4. Pompa volumo-cineticd cu membrana, conform revendicarii 2, si pompa volumo-
cineticd cu piston, conform revendicédrii 3, in raport cu pompele volumice cu membrana si
cele cu piston, la care procesul de aspirare a lichidului se realizeazd mecanic, prin
vacuumarea camerei de lucru de catre pistonul mecanic si care au in componentd o distribugie
alcdtuita din doud supape, cu o structurd a procesului de pompare constituitd din cele sase
faze, caracterizate prin aceea ci, in scopul de a reduce numdrul de faze din structura
procesului de pompare de la sase la trei faze si in scopul de a dispune de capacitatea de a
lucra cu dublu efect si implicit in scopul cresterii randamentului in raport cu cel al pompelor
volumice, nu se admite prezenta supapei de refulare cu rezistentele caracteristice proprii si cu
efectul de blocare a curgerii lichidului pe conducta de refulare pe parcursul curselor de
aspiratie ale pistonului; pompele volumo-cinetice constituie o spetd de pompe cu membrand
si 0 spetd de pompe cu piston, cu un proces de pompare simplificat, la care aspirarea
lichidului se realizeazad hidraulic, si care au in componentd o distributie cu o structurd
simplificata, constituitd: dintr-o supapd comund (34) de aspiratie si de refulare, dispusa la
baza camerei de lucru (y) racordatd cu partea superioard la o conductd comund (35), de
aspiratie si de refulare, prin intermediul unui stut de racord (36), cu un orificiu de tranzit fluid
(o) in forma conicd pentru reducerea rezistentei hidraulice pe traseul dintre pompd si
conductd; 1n aceastd structurd, toatd lungimea conductei comune (35) de aspiratie si de
refulare face parte din structura pompei si fortele de inertie din masa coloanei de lichid de pe
intreg circuitul acestei conducte fac parte din structura procesului de pompare, avand rol de
piston, care prin miscarea de inaintare creeazd vacuum in camera de lucru (y) si pe supapa
comuna (34), deschide supapa si realizeaza procesul de aspirare a lichidului.

5. Pompe volumo-cinetice cu debite mici si medii, cu distributia constituitd dintr-o
supapd comund, conform revendicdrii 4, in raport cu pompele volumice cu debite mici si
medii, care au in componenta o distributie alcituita din supape: de tip disc, sferice sau conice,
cu niste rezistente caracteristice extrem de ridicate, cu dezavantajul cercului vicios de a nu
permite reducerea gabaritului supapei fara cresterea in exces a inéltimii de ridicare si invers,
si in raport cu supapa ,inelard” din componenta pompelor cu debit mare care din cauza
gabaritului in exces are o functionare greoaie, in scopul de a dispune de capacitatea de a lucra
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optim in banda de frecventd caracteristicd, extrem de ridicatd, de ordinul (15 deschideri si
inchideri/sec) si implicit in scopul cresterii debitului in raport cu cel al pompelor volumice,
supapa comund (34) din componenta pompelor volumo-cinetice, caracterizata prin aceea
cdi, constituie o spetd de supapa dedicatad reducerii rezistentelor caracteristice supapelor la
niste valori minimale, structuratd pe doud tipuri: primul tip se referd la o supapa inelara (34a)
cu un gabarit minimal in raport cu cel in exces al supapelor obisnuite, dedicata pompelor
volumo-cinetice cu debite mici si medii si cel de al doilea, la o supapa inelard speciald (34b),
de tip, cu valve verticale, dedicata pompelor volumo-cinetice cu debite medii, ambele supape
au ca parametru de fond: o inaltime maximid de ridicare caracteristici, cu niste valori
minimale, de ordinul (h max=2mm), independent de marimea debitului pistonului si a
frecventei de lucru, pentru a se preintdmpina cresterea in exces a fortelor de inertie din masa
supapei din cauza vitezei de lucru in exces, §i toti parametrii de gabarit de asemenea cu niste
valori minimale, corelati strict cu indl{imea maxima de ridicare pentru a se preintimpina
cresterea in exces a fortelor de inertie din masa supapei si a rezistentei hidraulice din cauza
masei supapei si a gabaritului n exces; supapa inelard cu gabarit minimal, dedicatd pompelor
volumo-cinetice cu debite mici si medii, caracterizati prin aceea ci, in scopul de a dispune
de capacitatea de a lucra cu un randament optim in banda de frecventd caracteristicd de
ordinul (12-15 deschideri si inchideri/sec), este alcétuita: dintr-un corp de supapé (34a) in
formi de disc, din otel inoxidabil cu o duritate mare pentru cresterea rezistenfei mecanice,
sub forma unui cep de centrare imbinat cu baza camerei de lucru (y), solidar cu o flansa
inelard (37) pentru asamblare cu giuri echidistante (38) de trecere suruburi, etansatd cu un
inel din cauciuc (39), asamblatd cu suruburi (40) pe flansa (8) a camerei de lucru, in care
functie de debitul pistonului este practicat fie un scaun de supapd inelar (41) fie un numar n,
suficient de scaune de supapd inelare pentru limitarea inaltimii de ridicare a supapelor la
valoarea caracteristicd (h max =2mm), alcétuit fiecare din céite doud scaune de supapa: un
scaun interior (41i) si un scaun exterior (41e) cu o distantd minimald (b) intre ele de 2 x
fnaltimea maxima de ridicare, de ordinul (b=Smm), strdbatut din partea inferioard péana la
scaunele de supapd de niste orificii axiale si echidistante (42) de trecere fluid in forma
cilindricd pentru rigidizarea corpului, intre scaunele de supapd sunt prevézute niste canale
inelare (43) in forma dreptunghiulara si cu o latime (f) minimal&, respectiv cu o distanta (f)
minimald Tntre doud supape de 2 x inél{imea maxima de ridicare, de ordinul (f=Smm), in care
sunt asamblate fie prin presare fie prin filet niste stifturi (44) axiale si echidistante cu un
diametru (d) cat latimea (f) a canalelor, (d=f), cu rol de ghidaje, care ghideaza pe scaunele lor
niste supape cu un gabarit minimal, sub forma unor inele (45): cu o grosime minimala (g) de
1/2 x distanta (b) dintre scaunele proprii, de ordinul (g=2,5Smm) pentru minimizarea masei si
cu o latime minimald (s) de ordinul (s=10mm) pentru minimizarea masei $i a rezistentei
hidraulice; presarea inelelor (45) pe scaune se realizeazd cu niste arcuri speciale (46),
dedicate compactizirii si simplificdrii constructiei, adecvate pentru conditiile de lucru
destinate, cu frecvente ridicate si cu indltimi de ridicare scdzute; pentru supapa (34a.1) cu mai
multe inele din componenta pompelor volumo-cinetice cu debit mediu este prevazut un arc
radial comun, compus, constituit: din patru arcuri (46a) din otel inoxidabil, in plan vertical in
forma de V, (45°) si in plan orizontal in forma de U, cu capetele (u) in forma semi-inelara
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pentru asamblare, asamblate radial si echidistant prin prinderea cu patru suruburi (47) intre
doud inele in formd de disc, un inel distantier inferior (48a) pentru ajustarea indl{imii si un
inel de asamblare superior (49a), intreg subansamblu arc este fixat in axul central pe corpul
supapei (34a.1) cu un surub (50); pentru supapa cu un singur inel (34a.2) din componenga
pompelor volumo-cinetice cu debit mic este prevazut un arc spiral cilindric (46b) din otel
inoxidabil: cu circa trei spire cu un diametru cat diametrul mediu al inelului, cu capatul
superior (u) in forma semi-inelara pentru asamblare, orientat pe centru, fixat in axul central
pe corpul supapei (34a.2) cu surubul (50) prin intermediul unui inel distantier inferior (48b)
pentru ajustarea inal{imii si a unui inel de fixare superior (49b) in forma de disc.

6. Pompe volumo-cinetice, conform revendicérii 5, caracterizate prin aceea c4,
supapa inelard speciald (34b), de tip, cu valve verticale, dedicatd pompelor volumo-cinetice
cu debit mediu, in scopul de a dispune de capacitatea de a lucra cu un randament optim intr-o
banda de frecventd si mai ridicatd, (peste 15 deschideri si inchideri/sec), este constituita:
dintr-un corp de supapé (34b) din otel inoxidabil cu o duritate mare, in forma de cilindru si
prevdzut cu un alezaj cilindric (z) in prelungirea corpului cilindric (7) a camerei de lucru (y),
in care sunt practicate fie pe un rand fie pe mai multe randuri, functie de debitul pistonului,
niste ferestre de aspiratie (51) orizontale si echidistante in forma dreptunghiulard, cu rol de
scaune de supapd, cu o ldtime minimala (b) de 2 x inal{imea maxima de ridicare a supapelor,
de ordinul (b=4 mm), inchis la capat cu un capac (52) etansat cu inelul (39) din cauciuc,
asamblat pe flansa (8) a camerei de distributie cu suruburile (40), si dintr-o supapd propriu-
zisa, cu valve verticale, pentru fiecare rand de ferestre cite o supapa monobloc, sub forma
unui manson cilindric din cauciuc, asamblata prin presarea usoara in alezajul (z), constituita:
din niste valve verticale (53) cu un gabarit minimal, sub forma unor segmente circulare,
dreptunghiulare si echidistante, cu o grosime minimala (g) de 1/2 x distanta (b) dintre
scaunele de supapa, de ordinul (g=2mm) pentru minimizarea masei, si cu o lajime minimala
(s) de ordinul (s=10mm) pentru minimizarea rezistentei hidraulice, racordate cu un corp de
supapd (54) din cauciuc in forma inelard rigidizat in interior cu un inel (§5) din otel, prin
intermediul unor nervuri semi-inelare (56) de racord cu corpul (54) si cu rol de arcuri pentru
presarea valvelor (53) pe ferestrele de aspiratie (51); corpul supapei (54) are si rol de suport
pentru preluarea greutagii valvelor (53) si pentru pozitionarea acestora pe ferestrele de
aspiratie (51).

7. Pompe volumo-cinetice, conform revendicérii 1, alcdtuite din pompa propriu-zisa
dispusa inecat si mecanismul de antrenare dispus la suprafata, caracterizate prin aceea ca,
cele utilizate pentru pomparea apei din fantani sau din rezervoare cu nivelul lichidului
variabil, constituie o spetd de pompe cu membrana si o spetd de pompe cu piston de tip semi-
flotabile, sprijinite pe cate un flotor cu o structurd in forma de trepied, constituit: din trei
flotoare fixate cu cdte un surub pe capetele bratelor unui trepied cu corpul in forma tubulara,
asamblat pe corpul tubular (10) al mecanismului de antrenare, cu rolul de a mentine
electromotorul si mecanismul de antrenare la suprafata.
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