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Inventia se refera la o turbina hidroelectrica desfasurata liniar pe firul apelor curga-
toare pe care este dispusa sa pluteasca, ce converteste energia cinetica de deplasare a
apelor curgatoare in energie electrica, fiind ancorata de maluri.

Sunt cunoscute turbinele hidraulice concentrate structural pe dimensiuni circulare,
bazate pe caderi mari de apa, si pe asigurarea unor jeturi de apa de mare viteza, utilizand
ajutaje, aducandu-se direct la turatile nominale axele generatoarelor electrice, avand dez-
avantajul de a se alimenta exclusiv din lacuri de acumulare amenajate pe suprafete mari, si
situate la diferente mari de nivel. Sunt cunoscute rotile de apa cu ax orizontal si diametru pe
verticala relativ mare, avand dezavantajul de a reprezenta constructii mari pentru putere mica,
side a necesita lucrari complexe de amenajare si aducere a apei curgatoare laroataintegrata
in infrastructuri complexe de fixare de teren, existand putine locuri unde se pot aplica.

Cursurile de apa, pe albia lor naturala, dispun de o energie cinetica locala foarte mica
pe unitatea de lungime, motiv pentru care s-a generalizat calea intermediara mare consuma-
toare de suprafete geografice, a conversiei energiei cinetice a unor ape curgatoare de pe
intreaga lor lungime, in energia potentiala concentrata a unor lacuri de acumulare situate
relativ sus, si reconversia in energie cinetica a apei care cade din lacul de acumulare in mod
dirijat si concentrat, prin interiorul unor turbine hidraulice carora le rotesc axul, producand
energie mecanica ce se converteste electric.

Locurile unde se pot amenaja lacuri de acumulare suntrare, iar lacurile de acumulare
nu se pot construi oriunde, ci numai acolo unde se intrunesc simultan multe conditii: debit
si/sau cadere mare de apa, relief stabil, teren disponibil spre a fi ocupat definitiv de ape.
Raritatea locurilor care intrunesc simultan altfel de conditii definesc drept tehnic amenajabile
numai un numar redus de cursuri de apa, cele mai multe se considera tehnic neamenajabile,
rezultdnd neutilizarea majoritatii apelor curgatoare care astfel trec nefolosite pe langa loca-
litati si case. Astfel de amenajari de lacuri de acumulare fiind lucrari extinse geografic la
scara foarte mare, modifica fortat si ireversibil mediul natural, cu urmari asupra climei, florei
sifauneiinconjuratoare, si necesita investitii financiare mari, inaccesibile beneficiarilor indivi-
duali, oricat de apropiati ar fi ei de apa curgatoare.

Din brevetul RO 93087 se cunoaste o microhidrocentrala plutitoare, destinata trans-
formarii energiei cinetice a apelor curgatoare, prevazuta cu niste palete curbe rabatabile,
montate pe nigte cabluri de otel, prin intermediul unor piese cu articulatie, sertizate, care
ruleaza fara alunecare in circuit inchis, Th amonte, peste nigte roti montate pe un ax cuplat
cu un amplificator de turatie ce actioneaza un generator electric. Axul este prevazut la capete
cu niste lagare deplasabile pe verticala in niste ghidaje solidare cu niste flotoare, prevazute
cu mijloace de ancorare, iar in aval, peste alte roti montate pe alt ax, prevazut, de ase-
menea, la capete cu niste lagare, si acestea deplasabile pe verticala in niste ghidaje legate
de alte flotoare, prin niste articulatii, si de nigte panouri imerse de intindere a cablurilor,
supuse presiunii dinamice a apei.

Din brevetul US 2161215 se cunoaste o turbina plutitoare, actionata de forta apei
curgatoare pe care o livreaza sub forma de moment mecanic, pentru diverse actionari.
Turbina include doua flotoare distantate cu niste barne din lemn, gi prevazute cu suprafete
de ghidare a firului de apa, spre niste pale curbate si rabatabile, montate pe cate un lant Gall,
ce transmite migcarea la niste roti cu dinti, montate pe doi arbori lagaruiti pe cele doua pluti-
toare. Unul dintre arbori prezinta o priza de putere.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in eliminarea blocajelor din trans-
misia mecanica, la viteze mici de deplasare a cursului apei.

Inventia rezolva problema tehnica prin aceea ca este alcatuita dintr-o structura meta-
lica montata pe doua plutitoare ce i asigura flotabilitatea si o scufundare optima in apa a
unor pale active, montate pe o centura flexibila, un multiplicator de turatie, compus din nigte
roti dintate, in angrenare cu nigte curele zimtate de transmisie, gi un generator care produce
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energie electrica, unde centura flexibila este constituita din niste zale mobile legate succesiv
si alternativ intre ele, incluzand cate o pala activa, antrenata liniar de cursul apei, si alte zale
pasive, avand rol de distantiere aflate Tn angrenare cu doua roti stelate, peste care se intinde
centura flexibila, continua a zalelor inlantuite, ce se rotesc sub actiunea angrenarii unor
buloane care constituie atat axe de sustinere si de rabatare a palelor active, cat si elemente
de imbinare a zalelor.

Turbina hidroelectrica, conform inventiei, prezintd avantaje prin aceea ca preia in
mod direct, local si de oriunde, o parte din energia cinetica a unei ape curgatoare, chiar
neamenajata, pe care se dispune. Neimpunand existenta unui lac de acumulare, nu implica
nici modificarea mediului natural inconjurator. Nu obtureaza cursul apei, astfel ca nu imparte
habitatul faunistic Tn sectoare artificial modificate. Utilizand viteze mici de deplasare si de
rotatie ale partilor scufundate in apa, nu se afecteaza nici macar fauna acvatica ajunsa in
contactfizic cu partile mobile din structura constructiva functionala. Fiind o constructie modu-
lara, se poate utiliza atat izolat, cat si in structuri medii sau mari, realizand lanturi hidroelec-
trice interconectate electric si mecanic, dispusa plutind pe albii de paraie, rauri sau fluvii; ca
beneficiari pot fi atat locuintele individuale, cat si comunitatile locale sau retelele electrice
publice. Realizabile si rentabile la orice scara constructiva, turbinele hidroelectrice, conform
inventiei, permit, prin aplicarea generalizata, utilizarea energiei cvasitotalitatii cursurilor de
apa existente, pe toata lungimea lor, inclusiv cele considerate tehnic neamenajabile pentru
hidrocentrale, si in mod curent neutilizate. Fiind constructii plutitoare, se adapteaza automat
modificarilor de debit si de nivel ale apelor pe care se dispun, si nu necesita structuri
complexe si investitii mari pentru implementare la locul de amplasare pe cursul apei, fiind
suficientda ancorarea de maluri, facand tehnic amenajabila si utilizabila energetic orice apa
care curge.

Se da Tn continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...7, ce
reprezinta:

- fig. 1, o vedere laterala a interiorului turbinei hidroelectrice desfasurate liniar;

- fig. 2, o imagine spatiala a interiorului turbinei;

- fig. 3, o vedere a unor elemente componente din compunerea lantului de zale;

- fig. 4, o imagine spatiala cu diferite pozitii posibile ale palelor rabatabile;

- fig. 5, o vedere din aval a turbinei desfasurate liniar, instalata pe ap3;

- fig. 6, o vedere de sus a turbinei desfasurate liniar, ancorata pe cursul apei;

- fig. 7, o vedere a unui lant de turbine liniare identice, instalat pe un rau.

Turbina hidroelectrica, conform inventiei, se compune dintr-o centura flexibila 1, con-
form fig. 1 si 2, care uneste, ca o centura flexibila inchisa, configurata ca senila, doua feluri
de zale ce alterneaza ca asezare si indeplinesc roluri diferite. Zalele active 2, conform fig. 3,
au continuitate dintr-o parte in alta a latimii senilei, si sunt distantate intre ele de zalele
pasive 3, care nu au continuitate dintr-o parte Tn alta a Iatimii senilei, fiind dispuse cate doua
zale pasive 3 la fiecare extremitate a unei zale active 2. De fiecare parte a latimii centurii
flexibile 1 se dispun, la distanta, cate doua roti stelate 4, conform fig. 1 si 2, peste care este
intinsa centura flexibila 1, continua de zale, buloanele 5 constituind axe pentru unirea intre
ele a zalelor active 2 si pasive 3, si antrenand in rotatie, cu capetele lor, cele patru roti ste-
late dispuse in paralel, cate doua la un capat si doua la capatul celalalt, cate doua pe
aceeasi axa, completand forma de senila. Pe una dintre axele comune ale celor doua
perechi de roti stelate aflate la capetele senilei se dispune o roata dintata ce antreneaza, prin
curea zimtata, un ansamblu multiplicator de turatie 6, care aduce turatia generatorului elec-
tric 7 la valori nominale, atunci cand palele 8, montate pe zalele active 2, sunt antrenate in
miscare de catre apa curgatoare.
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Palele 8, ajunse in partea inferioara a senilei, fiind scufundate in apa, sunt antrenate
de cursul apei in sensul curgerii acesteia, si realizeaza o miscare mecanica de deplasare
liniara. Ajungand la capatul senilei, lantul de zale constand din zalele 2 si distantierele 3 se
infasoara peste roata stelata din aval, si o0 antreneaza, prin intermediul capetelor buloanelor
5, intr-o migcare de rotatie. Palele 8 se rabateaza in jurul axului constituit din bulonul apar-
tinator, astfel ca, in momentul cand zala cu bulonul corespunzator incepe sa urce, infagu-
randu-se peste roata stelata 4, din aval, conform fig. 4, pala proprie se rabateaza, menti-
nandu-gi pozitia aproape verticala, fiind tarata peste o jumatate din circumferinta rotii stelate,
de catre axul propriu, care este chiar bulonul pe care este montata. Ajungand in partea supe-
rioara, deasupra benzii genilei, paralele cu apa si distantate de apa céat inaltimea senilei,
buloanele trag dupa ele palele 8, care se deplaseaza spre amonte, fiind culcate in pozitie ori-
zontala peste buloanele ramase in urma, spre aval. Aceasta rabatare a palelor 8 si depla-
sarea lor in pozitie culcata la orizontala, pe timpul cat se afla deasupra a senilei, sunt nece-
sare si utile pentru a micsora inaltimea structurii de deasupra apei, ca sa opuna o rezistenta
mai mica vantului local, gi pentru a cobori centrul de greutate al intregii constructii.

Revenirea fiecarei pale 8 in pozitia perpendiculara pe suprafata apei se face sub
actiunea gravitatiei, in momentul in care pala coboara cu axul ei sub nivelul mijlocului rotii
stelate din amonte pe care se sprijina, centrul ei de greutate, coborand, dezechilibreaza pala
care se rabateaza in pozitia atarnata spre fundul apei. Rotile stelate 4 sunt antrenate in
migcarea lor de rotatie de céatre buloanele 5, care, in deplasarea lor liniara, ajung cu extre-
mitatile in crestaturile prevazute la circumferinta fiecarei roti stelate, si i asigura forte tangen-
tiale. Pe una dintre axele rotilor stelate 4, conform fig. 2, se dispune o roata dintata 6, de dia-
metru relativ mare, peste care este intinsa o curea zimtata ce antreneaza o roata de dia-
metru mai mic, dispusa pe un ax intermediar, realizand un multiplicator de turatie. Multiplica-
torul de turatie cu rapoarte de peste 50:1 va avea mai multe axe intermediare, roti mari si
mici calculate gi realizate pentru a aduce generatorul electric 7 la o turatie relativ mare, de
peste 1000 ture/min, avand in vedere ca viteza apelor curgatoare este relativ mica, rareori
depasind 1 m/s.

Multiplicatorul de turatie 6 si generatorul electric 7 se dispun in spatiul disponibil
dintre cele doua roti stelate, si intre cele doua laturi liniare si paralele ale senilei, pe niste
suporturi 9, conform fig. 2, prinse la capete pe cele doua plutitoare laterale. Daca se dispune
de un generator electric special, cu numar foarte mare de perechi de poli, ca, de exemplu,
peste 50 de perechi de poli, multiplicatorul de turatie se poate exclude in totalitate, ceea ce
ridica randamentul conversiei energiei cinetice Tn energie electrica.

Palele 8, care ocupa pozitie verticald, sub actiunea gravitatiei, atunci cand se afla pe
latura liniara cea mai de jos a senilei, atdrnand spre fundul apei, ca pozitia cea mai activa
a lor, sunt impinse spre aval de catre masa apei care curge. Cursa de rabatare a palelor 8,
n jurul axului lor, se opreste prin limitatorul constituit de zalele 2, conform fig. 3, care au o
banda liniara transversala de legatura 10, cu putin mai scurta decéat bulonul 5 si paralela cu
acesta. Atunci cand talpa 11, realizata prin indoire la unghi drept din aceeasi bucata continua
de material din care face parte si pala 8, atinge latura liniara transversala de legatura 10,
apropiindu-se de ea de jos in sus, pala isi opreste rabatarea si ramane rigidizata in pozitia
indreptata vertical in jos, spre fundul apei.

Pentru a ocupa pozitia optima fata de nivelul apei, pozitie caracterizata prin nivelul
de scufundare a palelor 8, astfel incat sa ramana afara din apa o treime din inaltimea palei,
nivel de scufundare la care energia cinetica preluata de pala de la cursul apei este maxima,
s-au prevazut plutitoarele 12, conform fig. 5, situate lateral, de o parte si de alta a senilei.
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Plutitoarele au o forma hidrodinamica ascutita, pentru a opune o rezistentd minima curgerii
apei. Pe partea superioara a plutitoarelor se afla platforme orizontale pe care se prind
suporturi prevazute cu rulmenti pentru axele rotilor stelate si ale multiplicatorului de turatie.
Buloanele 5 sunt realizate ca nigte tije metalice cu lungimea mai mare decat latimea senilei.

Conform fig. 3, pe la capetele buloanelor 5, sunt introduse zalele active 2 si zalele
distantiere 3, care au prevazute gauri cu rol de lagare, iar pe portiunea buloanelor dintre
orificiile zalelor sunt prinse palele 8, care au prevazute lagarele 13 pentru sprijin, si care per-
mit rabatarea palei utilizdnd bulonul ca ax. Pentru stabilitatea pozitiei structurii fizice a
turbinei pe cursul apei, s-au prevazut urechile 14, conform fig. 5, de prindere a carabinierelor
cablurilor sau lanturilor de ancorare, care se prind cu celalalt capat de nigte stalpi fixati
solidar de maluri. In scopul protejarii de intemperii, si pentru ca structura rdmasé& deasupra
apei sa opuna o rezistentd minima la vant, toata partea de deasupra plutitoarelor este
aparata de o carcasa 15, conform fig. 5 si 6, cu forme rotunjite. Mai multe senile hidroelec-
trice se pot instala pe cursul apei, una dupa alta, conform fig. 7, cu legaturi mecanice prin
cordoane sau lanturi, si electrice, prin cabluri, legaturi de ancorare care au unghiuri apropiate
de 45° sau 315° fata de cursul apei.

Turbina hidroelectrica, conform inventiei, se poate aplica industrial, prin fabricarea
in mai multe trepte de putere, de la beneficiari izolati, la colectivitati umane, ca beneficiari,
si adaptabile dimensiunilor si vitezei cursurilor de apa: mici, medii, sau mari, lente sau rapide.
in varianta realizata si livrata in structurd modulara, pentru beneficiarii izolati si independenti,
montarea si instalarea se pot realiza chiar si de catre beneficiar, dupa instructiuni scrise si
desene. Pentru comunitatile locale, ca posibili beneficiari, si pentru cursurile mari de apa,
turbinele liniare conform inventiei se pot realiza la dimensiuni gi puteri mult marite,
instalandu-se ca sisteme complexe, cu mai multe senile hidroelectrice plutitoare, mari,
ancorate gi legate in serie, mecanic si electric, exploatate in ansamblu, ca lanturi de centrale
hidroelectrice locale, fara lacuri de acumulare, chiar gi in localitati.
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Revendicari

1. Turbina hidroelectrica desfasurata liniar pe firul apelor curgatoare, alcatuita dintr-o
structura metalica montata pe doua plutitoare (12) ce i asigura flotabilitatea si o scufundare
optima Tn apa a unor pale active (8), montate pe o centura flexibila (1), un multiplicator de
turatie (6), compus din niste roti dintate in angrenare cu niste curele zimtate de transmisie,
siun generator (7) care produce energie electrica, caracterizata prin aceea ca centura flexi-
bila (1) este constituita din niste zale mobile (2), legate succesiv si alternativ intre ele, inclu-
zand cate o pala activa (8), antrenata liniar de cursul apei, si alte zale pasive (3), avand rol
de distantiere aflate Tn angrenare cu doua roti stelate (4), peste care se intinde centura
flexibila (1), continua a zalelor (2 si 3) inlantuite, care se rotesc sub actiunea angrenarii unor
buloane (5) care constituie atat axe de sustinere si de rabatare a palelor active (8), cat si
elemente de imbinare ale zalelor (3).

2. Turbina hidroelectrica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca oricare
pala activa (8) este montata astfel incat se poate rabata in jurul bulonului (5) in pozitie per-
pendiculara pe firul apei, avand cupa deschisa spre amonte, pentru a fi impinsa spre aval
prin curgerea apei, iar dupa terminarea cursei utile, pala activa (8) se poate rabata culcat pe
centura flexibila (1), pe perioada cat se deplaseaza in mod pasiv deasupra apei.

3. Turbina hidroelectrica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca palele
active (8) sunt curbe, cu forma hidrodinamica de paraboloid cilindric.



RO 127219 B1

(51) Int.Cl.
FO3B 9/00 %0V




RO 127219 B1

(51) Int.Cl.
FO3B 9/00 %0V

Fig. 5 Fig. 6

Fig. 7

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 221/2017




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



