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Inventia se refera la un procedeu de cultivare a unor plante de cdmp pe soluri acide.

Se cunosc procedee de cultivare a unor cereale si plante tehnice pe soluri cu deficiente
de nutritie, cum ar fi procedeul descris de Trasca, F., $. a., 2000, in lucrarea stiintifica, intitulata
Imbunétatirea agroproductivd a solurilor podzolice din sudul Romaniei - modelul Albota,
Probleme de agrofitotehnie teoretica si aplicata, ICDA Fundulea, vol. 22(1-2), pp. 75...82, care
consta in evidentierea etapelor de refacere a deficitelor solului (de hrana, de aciditate, de
conservare a umiditatii, rotatiile si asolamentele potrivite), limitarea infestarilor cu daunatorii
adaptati aciditatii, ameliorarea de lunga durata a solului si a plantelor cultivate. Acestea folosesc
namolul menajer, ca resursa organica valoroasa si disponibila, pentru completarea necesarului
plantelor de camp in elementele nutritive. Obtinerea acestui ndmol urmeaza o cale comuna de
procesare in cadrul statiei de epurare a apelor reziduale, care presupune fermentarea sau
digestia anaerob3, stabilizarea, tratarea si deshidratarea, din care rezultd namol, care contine,
in mod obignuit, cantitati apreciabile din urmatoarele elemente: carbonul organic (CO) 25...35%,
macro- $i microelemente, avand si o reactie neutra - pH = 6,95...7,20. Continuturile specifice,
relativ ridicate, in elementele fertilizante, conform Nicholson, F. A. s.a., 1996, Nutrient
composition of poultry manure in England and Wales. Bioresources and technology, vol. 58, pp.
279...284; Pang, Y. P. 2000, Douglas, 2003, Organic farming: challenge of timing nitrogen
availability to crop nitrogen requirements. Soil Science Society of American Journal (SSSA), vol.
64, pp. 247...253, il recomanda pentru a fi utilizat in cultura plantelor de camp. Majoritatea
solurilor pot fi fertilizate cu namolul menajer, acest produs fiind asimilatingasamintelor organice.

Cercetari recente compara namolul menajer cu gunoiul de grajd, asa cum se arata de
catre Mihalache, M., . a., 20086, in Valorificarea in agricultura a ndmolurilor ordsenesti, Editura
Solness, Timisoara, pp. 25...88, iar un avantaj deosebit al acestuia il constituie faptul ca
mineralizarea are locintr-o perioada foarte scurta de timp, plantele beneficiind rapid de nutrientii
disponibili, respectiv: azotul total, fosforul, potasiul, calciul, magneziul etc. Totodata, Haertl, E.
J., 1963, in "Chelation in nutrition, metal chelates in plant nutrition", Journal of Agronomy and
Food Chemistry, vol. 11, pp. 108...113; Juste, C., 1970, in"Action toxiques des oligo-elements”,
Annales Agronomique, vol. 21(5), pp. 549...553, arata ca namolul menajer contine si o serie de
metale grele, unele dintre acestea constituind microelemente la concentratii reduse. Procedeul
descris de Trasgca si colaboratorii (2000) se considera destul de costisitor, deoarece necesita
multe ingrasaminte chimice, amendamente calcaroase etc., materiale care pot fi inlocuite total
de namolul menajer.

Asa dupa cum se cunoaste, folosirea, in cultura plantelor de cadmp, a namolului menajer,
presupune incadrarea acestor metale grele sub limitele legale europene (Directiva
86/278/12.06.1986) si nationale (Ordinul 344/708/2004). Dintre aceste metale grele, plumbul
(Pb) si cadmiul (Cd) sunt toxice si se raspandesc relativ usor in intreg lantul trofic: sol - plante -
animale - om. Din teoria si practica agricola, s-a constatat ca unele dintre metalele grele
constituie in fapt microelemente, ca de exemplu: zincul (Zn), cuprul (Cu), manganul (Mn),
conform Bajescu |., 1971, Repartitia microelementelor B, Mn, Co, Cu, Zn in solurile din
Roménia, Teza de Doctorat, Universitatea din Bucuresti, si Tisdale si Nelson, 1975, So/7 fertility
and fertilizers, Ed. McMillan Publishing Co. Inc., New York, USA si chiar ultramicroelemente:
nichelul (Ni).

Cercetarile realizate la nivel global, care au vizat utilizarea in agriculturé a namolului de
la epurarea apelor uzate, urbane, au urmarit influenta asupra sistemului sol - planta, putand fi
segmentate in doua directii majore: influenta asupra solului si asupra plantelor.
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Aplicarea namolului se face doar pe solurile a caror reactie este situata de la slab acida pana
la bazica, respectiv, incepand de la 6 unitati pH, datorita disponibilitatii mai ridicate a meta-
lelor grele. Aplicatin cantitati care nu au vreo influenté negativa asupra sistemului sol - plant&
si, implicit, asupra mediului inconjurator, efectul namolului se traduce printr-o imbunatatire
radicald, foarte evidentd, a conditiilor de nutritie (hrana), asociatd cu o crestere foarte
importanta a recoltelor.

In ceeace priveste solul, toate cercetarile din domeniu, intreprinse in diferite tari, au
avut, ca principal obiectiv, efectul metalelor grele, prezente in biosolid, asupra sistemului sol -
plantd, cat si stabilirea conditiilor de utilizare in agricultura a namolului, ca pedoameliorator
organic, se arata de catre Sommers, L. E., 1977, in "Chemical composition of sewage sludge
and analysis of their potential use as fertilizers", Journal of Environmental Quality, vol. 6, pp.
225...232; Yoneyama si Yoshida, 1978, "Nitrogen mineralization of sewage sludge in soil",
Soil Science Plant Nutrition, vol. 24(1), pp. 139...144; Corey, R. B., 1987, Effect of sludge
properties on accumulation of trace elements by crops, Lewis Publishers, Chelsea, pp.
25...51; Kabata- Pendias, 1984, Soils ans soil precesses. Trace elements in soils and plants,
Boca Raton, CRC Press, pp. 315; McGrath, 1992, 1993, 1994; Hart, 1998, "Characterization
of Cadmium Binding, Uptake, and Translocation in Intact Seedlings of Bread and Durum
Wheat Cultivars", Plant Physiology, vol. 116, pp. 1413...1420; Binder, 2002, "Source for
Irrigated Maize and Rainfed Sorghum", Soil Science Society of America Journal (SSSA), vol.
66, pp. 531...543; Greger, 2004, "Comparison of Zptake and Distribution of Cadmium in
Different Cultivars of Bread and Durum Wheat", Crop Science, vol. 44, pp. 501...507; Chu,
20086, "Separate and combined effects of Cu and Cd on seedling growth and active oxygen
metabolism system of Trifolium repens L.", Front Bioscience, vol. 1(11), pp. 2861...2871, etc.

Din punct de vedere chimic, toti macronutrientii prezenti in namoluri au continuturi
similare gunoiului de grajd, ceea ce sugereaza posibilitatea utilizarii ca ingrasdmant si
amendament organic, in vederea pedoameliorarii solurilor.

Fageria, N. K., s. a., 2002, "Micronutrients in crop production”, Advances in Agronomy,
vol. 77, pp. 185...268; Adriano, D. C., 1986, Trace elements in the terrestrial environment,
Spriger-Verlag, New York, USA, Kabata-Pendias, A., Pendias, H., 1984, Soils ans soil
precesses, Trace elements in soils and plants, Boca Raton, CRC Press, 315 pag.; Kabata-
Pendias, A., Hung, Y. H., 2001, Trace elements in soils and plants, Raton Mouth, CRC Press,
pag. 413; Kabata-Pendias, T., 2004, "Soil-plant transfer of trace elements- on environmental
issue", Geoderma, vol. 122, pp. 143...149.; Alloway, B. J., 1995, Heavy Metals in Soils, Blackie
Academinc & Professional, London, pp. 11...37; Argman, Y., s. a.,1999, "Nitrogen Removal
Model Calibration and Verification", Journal of Environmental Engineering, vol. 7, pp.
608...617; Beltran, E., s. a., 1999, Sewage sludge treatment for agricultural use, Proceedings
7th Mediterranean Congress of Chemical Engineering, Barcelone, Spain, pp. 10...12 si Binder,
L., 2002, "Source for Irrigated Maize and Rainfed Sorghum", Soil Science Society of America
Journal (SSSA), vol. 66, pp. 531...543 au demonstrat ca aplicarea namolului pe soluri este
justificatd, nu numai datoritd continutului destul de ridicat de azot al acestuia, ci gi datorita
prezentei unui continut ridicat de fosfor.

in Romania, cercetéari legate de pedoameliorarea solurilor cu biosolidele de tipul
namolului menajer, care au un pH intre 5,0 i 6,0 (conform legislatiei UE in vigoare), cultivate
cu plante, au fost realizate de catre Stan, V., s. a., 1996, Efectul compostului urban asupra
productiei gi calitatii la porumbul boabe, Lucrari stiintifice USAMV lasi, vol. 39, pp. 81...86;
Mihalache, s. a., 2006, Valorificarea in agriculturd a namolurilor orasenesti, Editura
Solness,Timisoara, pp. 25...88; Vjiala, M., s. a., 1997, Researches regarding the
translocation
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of heavy metals in soil- plant- animal system, Proceedings ESNA, vol. 26, pp. 53...60; Vjiala,
M., s. a., 1998, Transferul metalelor grele in sistemul sol-planta-animal dupa fertilizare cu
doze mari de ndmol de epurare la cultura de porumb, Lucrari Stiintifice USAMV lasgi, vol. 41,
pp. 275...282; Lacatusu, R., s. a., 1996, "Soil-plant-men relationships in heavy metal polluted
areas in Romania", Applied Geochemistry, vol. 11, pp. 105...107; Mujea, G., s. a., 2009,
Researches regarding the influence od sewage sludge inan organic agriculture, Proceedings
USAMV Bucuresti, vol. 52, pp. 184...189; Mujea, G., s. a., 2009, Cercetari privind
imbunétatirea ecomediului de culturad a plantelor de camp prin folosirea diferitelor doze de
namol menajer, Editura Cartea Studenteasca, pp. 109...116; lonescu, N., s. a., 2009,
Evaluation of the fertilizing effect of composted residual organic sludge mixed with vegetal
wastes, SIMI INCD EOIND, vol. 2, pp. 35...44; lonescu, N., . a., 2010, Compostul de nédmol
menajer in cultura porumbului, Editura Tritonic, Bucuresti, pag. 1- 295.

Influenta aplicarii biosolidului (namolului) pe solurile slab acide spre neutru asupra
plantelor a constituit un alt aspect al cercetarilor realizate in diferite tari. Welch si Graham
(Welch, R. M. & Graham, R. D., 2005, "Agriculture: the real nexus for engancing bioavailable
micronutrients in food crops", Journal of Trace Elements in Medicine and Biology, vol. 18, pp.
299...307) specificau faptul ca, prin aplicarea unor doze moderate de namol, de panala 10
t/ha s.u., nivelul recoltelor de gréu, orz si porumb a crescut semnificativ, ceea ce
demonstreaza efectul ameliorator al conditiilor de nutritie a plantelor.

Cercetarile efectuate de Alvarez, J. M., Gonzales, D., 2006, "Zinc transformation in
neutral soil and zinc efficacy in maize fertilization", Journal of Agricultural and Food
Chemistry, vol. 54, pp. 9488...9495) sugerau c&, prin aplicarea namolului, productia de
porumb a crescut semnificativ fata de varianta martor, chiar si in conditii de fertilizare
chimica.

Heckman, J. R., §. a.,1986, "Soybean nodulation and nitrogen fixation on soil
previously amended with sewage sludge", Biology and Fertility of Soils, vol. 2, pp. 181...185;
Argesanu, D., s. a., 2009, The influence of the fertilizing system on the microelements
contents in Condor soybean cultivar, Proceedings USAMV Bucuresti, vol. 52, pp. 190...195,
au demonstrat faptul ca namolurile au un efect de crestere a nivelului productiilor de soia,
in conditiile in care si numarul de nodozitati a crescut.

Experimentele realizate de Brennan, R. F., 2001, "Residual value of zinc fertilizer for
production of wheat", Australian Journal of Experimental Agriculture, vol. 41, pp. 541...547,
siHe, Z.L., s. a, 2005, "Trace elements in agroecosystems and impacts on the environment",
Journal of Trace Elements in Medical and Biology, vol. 19, pp. 125...140, au indicat efectul
pozitiv al aplicarii namolului asupra plantelor de grau de toamna si ovaz, iar Zou, C., s. a.,
2008, "Micronutrient deficiencies in crop production in China", Micronutrient Deficiencies in
Global Crop Production, Springer, Dordrecht, pp. 127...148, pentru cultura de soia.

in literatura de specialitate, nu este indicat un anume asolament de plante agricole,
care sa utilizeze pedoameliorarea solului cu biosolid (namol de la epurarea apelor uzate
urbane), ci doar o ierarhizare a raspunsului plantelor la aplicarea namolului, evidentiata de
Dorneanu, A., & Dorneanu, E., 1984, Conceptii moderne in fertilizarea organica a solului,
Editura Ceres, Bucuresti; Trasca, F., 2001, The improvement of Podzolic Soils Capacity,
Proceedings University of Craiova, pp. 316...324; Mihalache si colab., 2006, Valorificarea in
agricultura a ndmolurilor oréasenesti, Editura Solness, Timigoara, pp. 25...88; Vranceanu, N.
0., 2009, Studii privind comportarea unor metale grele in sistemul sol-planta, Teza de
Doctorat, USAMV Bucuresti.

Pe de alta parte, cercetarile efectuate in diferite locatii au urmarit, in special, efectul
direct al aplicarii namolului asupra solului si a plantelor, fara a se urmari si efectul remanent
in timp intr - un asolament, desi acesta nu poate fi neglijat, pentru anumite plante, fiind chiar
benefic.
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Problematehnicd, pe care o rezolvainventia, consté in refacerea potentialului agricol
al unor soluri acide, valorificand, totodata, namolul rezultat de la purificarea apelor menajere.

Procedeul de cultivare a unor plante de camp pe soluri acide, prin ameliorare cu
namol menajer, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea ca acesta
consta in realizarea unui asolament de 4 ani, cu o sold amelioratoare leguminoasa, de tip
porumb-grau-soia, pentru-boabe-grau, sau porumb-porumb-soia, pentru boabe-grau, pe
soluri cu un continut de argila de pana la 20% si o valoare a pH-ului de aproximativ 6, prin
aplicarea de namol menajer, rezultat de la epurarea apelor uzate, urbane, ca atare sau in
amestec cu un fertilizant de tip azot-fosfor, in proportie de 5...15 t/ha, dupa care, sola astfel
fertilizata se ara la o adancime de 18...20 cm si se cultiva cu cereale, de preferinta, porumb
in primul an, dupa care, se aplica lucrarile agricole uzuale.

Namolul menajer, utilizat in procedeu, are un continut de aproximativ 2% azot total,
1% fosfor total, 0,5% potasiu total, 1,1% calciu total si 0,3% magneziu total.

Continutul de metale grele, in recolta rezultata, are o concentratie de pana la
0,120 mg/kg s.u. Cd, 25 mg/kg s.u. Pb, 28 mg/kg s.u. Zn, 15 mg/kg s.u. Cu, 250 mg/kg s.u.
Mn si 17 mg/kg s.u. Ni, si un asolament ameliorat, care prezinta, dupa 4 ani de cultura, un
indice de contaminare |, ., de 0,644, I ., de 0,356, pentru frunzele plantelor la inflorire,
$i | panta d€ 0,612, pentru boabele mature ale plantelor.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- procedeul asigura atat sustenabilitatea cultivarii indelungate a terenurilor agricole,
cat si functionarea sustenabila a statiilor de epurare a apelor uzate;

- asigura hrana plantelor de cultura la niveluri optimale, fara acumulari periculoase
ale macronutrientilor gi, in special, ale metalelor grele poluante;

- aplicarea dozelor de namol se efectueaza intr-un sistem de rotatii a plantelor, con-
cretizat ca asolament agricol, din fiecare areal de cultura, evitand distribuirea namolului con-
secutiv pe aceeasi sola;

- n@molul menajer constituie o sursa importanta si complexa de elemente nutritive,
care inlocuieste cu succes o mare parte, chiar totald, a inputurilor agricole, si anume, a
ingrasamintelor chimice de orice fel;

- utilizarea namolului, in dozele stabilite, evitd acumulareain sol (forme totale si forme
direct accesibile plantelor) a metalelor grele, la niveluri apropiate de valorile de alert3;

- stabileste un asolament de cereale si plante tehnice, care minimizeaza cantitatea
de namol introdusa in sol, prin utilizarea si a efectului remanent, maximizand valorificarea
acestuia de catre plantele cultivate, in conditiile evitérii poluarii solului cu metale grele;

- reducerea semnificativd a necesarului de gunoi de grajd, pentru practicarea unei
agriculturi ecologice si, implicit, a nivelului emisiilor de CO, in zon§;

- cantitatile sau dozele de namol aplicate sunt in concordanta atat cu starea de
aprovizionare agrochimicéd a solului, cat si cu restrictiile impuse de legislatia in vigoare;

- procedeul poate fi utilizat atat in marile exploatatii agricole, cat si de catre micii
producatori agricoli.

Se d3, in continuare, un exemplu nelimitativ de realizare a inventiei.

Procedeul conform inventiei consta din cultivarea unor cereale si a unor plante
tehnice pe solurile acide din sudul Carpatilor Meridionali, si anume, din zona Arges,
pedoameliorate cu namol rezultat de la epurarea apelor uzate, urbane, procesate de SC APA
CANAL 2000, SA, Pitesti, avand ca obiectiv gestionarea economica a namolurilor rezultate
de la epurarea apelor uzate, urbane, in conditiile neafectarii mediului inconjurator,
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in acest scop, s-a considerat ca benefica ultima secventa a piramidei deseurilor, si
anume, utilizarea, in agricultura, a acestui namol, in conditiile in care, in zona, predomina
solurile acide, nesaturate in baze si cu continuturi foarte modeste de nutrienti. Aceste soluri
contin argild de 0,002 mm, care, la adancimi mai mici din stratul arat (0...20 cm), prezinta
peste 35% vermiculitd si minerale interstratificate, spre deosebire de solurile acide din alte
zone ale tarii, au de asemenea un continut ridicat de aluminiu mobil (AI**) si unul foarte redus
de nutrienti.

Astfel, se selecteaza un asolament de 4 ani, specific, cu sold amelioratoare de legu-
minoase, de tipul:

- porumb - grau - soia (pentru boabe) - grau,

- porumb - porumb - soia (pentru boabe) - grau,
si se alege o suprafata de cultivare a porumbului pentru boabe.

Mai intéi, o suprafatd de 100 ha se imparte in 4 sole egale (cu 4 culturi diferite) si pe
una dintre acestea, se cultivé porumb, de exemplu, pe 25 ha. Pe aceasta suprafata, se aplica
namol menajer, si anume, in perioada de vara-toamna, in doza cuprinsa intre 5 si 15 t/ha,
si anume, 5 t/ha/an namol, in conditii de fertilitate minerald normala a solului, si 10 t/ha/an
namol, in conditii de fertilitate minerald mediocra a solului.

Se monitorizeaza efectul direct al namolului asupra culturii de porumb si grau (anul
[I) sau porumb - porumb, si efectul remanent asupra culturii de soia si grau (anul V).

Compozitia chimicd medie a namolului aplicat (dependentd de fiecare lot) este
urmatoarea:

- azot total: aproximativ 2%;

- fosfor total: aproximativ 1%;

- potasiu total: aproximativ = 0,5%;

- calciu total: aproximativ 1,1%;

- magneziu total: aproximativ 0,3%

- umiditate: aproximativ 65...70% s.u.

Sola astfel fertilizatd se ara la adancimi relativ mari, pentru incorporarea si transformarea
microbiologicd a namolului. Pentru o mai buna valorificare a namolului menajer, se pot aplica si
ingrasaminte chimice, odata cu acesta, in doze de intretinere de 50 kg.ha™, anual, cu conditia ca sa
nu se depaseasca nivelul pentru azotul total (Nt) acceptat.

Atat solul de culturd, cat si ndmolul necesar pentru aplicare, sunt verificate prin analize chimice
speciale, dupa cum urmeaza.

Se efectueaza studiul agrochimic al solei de cultura pentru porumb, care prezintd urmatoarele
caracteristici:

- valoarea medie a pH-ului: 5,24,

- continutul in azot: 0,213%;

- continutul in fosfor: 0,043%;

- continutul in potasiu: 0,428%;

- continutul in calciu: 0,022%;

- metalele grele: 22 mg/kg Pb, 22 mg/kg Cu, 98 mg/kg Zn, 0,257 mg/kg Cd, 21 mg/kg Ni si
786 mg/kg Mn, valori situate sub cele impuse de Ordinul 344/2004.

Namolul menajer se analizeaza conform normativelor (Ordinului 344), pentru folosire exclusiva
in culturile agricole, avand urmatoarele caracteristici:

- valoarea pH-ului: 7,07;

- continutul in carbonul organic: 30,1%;

- macronutrienti: azot 2,24%, fosfor 1,25% si potasiu 0,30%;

- micronutrienti: Zn 1367 mg.kg” s.u., Cu130mg.kg ™" s.u., Mn 345 mg.kg™" s.u. $i Ni 27 mg.kg
s.u. (exprimate ca metale grele), valori situate sub limitele impuse de Ordinul 344/2004.
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in functie de rezultatele celor doua tipuri de analize chimice, se decide fertilizarea
porumbului cu dozele de namol menajer singular sau o fertilizare organo-minerala (namolul
cu ingrasamintele chimice), intr-un raport de: pentru fiecare 5 t/ha namol, cu céte 50 kg/ha
azot si 50 kg/ha fosfor (substanta activa).

Odata cu clarificarea acestor aspecte de agrochimie a mediului agricol de cultura a
porumbului, al posibilitatii folosirii namolului in dozele maxime de 5...15 tha, se stabileste si
locul pe care il ocupa acest fertilizant organic in tehnologia de cultura a porumbului.

Aceasta presupune efectuarea tuturor lucrarilor sistemului de agricultura din zona, cu
accentul pe aspectele de mediu privind solul, plantele in vegetatie, cat si boabele de porumb
care rezulta din acest sistem nou de cultura a porumbului.

Mediul solului imbunatatit cu ndmol menajer se monitorizeaza, pe parcursul a 4 ani,
iar recultivarea porumbului pe aceeasi sola se face doar atunci cand concentratiile metalelor
grele sunt la limita de echilibru a solului respectiv.

In acelasi timp, se controleazd anual si posibilele surse de deversare, infiltrare,
scurgere, spalare etc., a compusilor toxici din namol: ape subterane, fantani etc.

Boabele de porumb se analizeaza, privind concentratiile de metale grele, continute la
recoltare, care se situeaza in domeniul normal si dovedit prin cercetarile de fata, prezentate
in continuare.

Pentru evaluarea acumularii de metale grele in solul de cultura, se utilizeaza indicele
de contaminare al solului, care se obtine cu formula:

lc ooy = PB/75 + Cd/2 + Ni/75 < 1.

Valorile de calcul se exprima in miligrame metal greu/kg sol (substanta uscata, s.u.).

Pentru plantele de cultura, care absorb si utilizeaza micronutrientii, pot aparea stari
fitotoxice, atunci cand concentratile acestora depasesc anumite limite. Din aceste
considerente, se foloseste, pentru evaluare, un indice de contaminare a plantelor, indiferent
de locul unde se efectueaza analiza: frunze, tulpini, boabe etc.

lc planta = (Cu/30)? + Ni/50 + Zn/140 < 1.

Exprimarea concentratiilor de Cu, Ni si Zn se face in mg/kg s.u. planta.

Rezuitate

Efectul favorabil al namolului menajer, aplicat intr-un asolament de 4 ani, s-a
materializat in sporuri nete, in cazul tuturor plantelor agricole, cultivate.

Astfel, ca urmare a cultivarii plantelor intr-un asolament de 4 ani, biomasa totala
(format& din toate partile plantelor formate deasupra solului: tulpini, frunze, flori, fructe si
boabe) a crescut, fatd de parcela nefertilizata, cu 4,6 t/ha, in cazul porumbului, cu 4,0 t/ha,
la graul de toamna din anul doi, cu 1,2 t/ha, la soia din anul trei, si cu 1,2 t/ha, la graul din
ultimul an. Aceste sporuri s-au obtinut fard aportul ingrasamintelor chimice.

in cazul complet&rii ndmolului menajer cu ingrasamintele chimice, biomasa totala a
plantelor s-a dublat.

Productia de boabe a crescut cu 50%, in conditiile folosirii exclusive a dozelor de
5...15 t/ha namol menajer si s-a dublat cand s-au folosit si ingrasaminte chimice in doze de
N100P100'

Astfel, porumbul a produs intre 7 si 8 t/ha boabe, graul anul doi 6...7 t/ha, soia
2...2,5 t/ha, iar graul anul patru 4...5 t/ha boabe.

Dupa patru ani de cultura, cei doi indici au avut valorile urmatoare:

- lc oo = 0,644,

-l planta = 0,356 pentru continuturile din frunzele plantelor la inflorit si

-l planta = 0,612 pentru continuturile din boabele mature ale plantelor, la maturitate.
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Din datele obtinute, se poate constata faptul ca aplicarea namolului menajer la cultura
porumbului, cu urmarirea efectului remanent al acestuia, pe parcursul celor trei ani urmatori,
demonstreaza ca utilizarea acestui ingrasamant organic, in dozele moderate, cuprinse intre
5 si 15 t/ha, a fost foarte benefic atat prin productiile substantiale pe care le asigura, cat i prin
incadrarea sub limitele toxice (exprimate prin cei doi indici) a continuturilor de metale grele,
aduse in mediul agricol respectiv.

Procedeul de fertilizare organica scoate in evidentad efectul pedoameliorator al
namolului menajer, rezultat de la epurarea apelor uzate, urbane, prin efectul sau benefic
asupra mediului agricol.

De asemenea, cantitatile sau dozele de namol recomandate sunt in concordanta atat
cu starea de aprovizionare agrochimica a solului, cat si cu restrictiile impuse de legislatia in
vigoare.

Procedeul de cultivare a cerealelor si a plantelor tehnice, pe solurile acide din nord-
vestul Campiei Romane, fertilizate si amendate cu namol de la epurarea apelor uzate din
municipiul Pitesti, poate fi utilizat atat in marile exploatatii agricole, cat si de catre micii
producatori agricoli.
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Revendicari

1. Procedeu de cultivare a unor plante de cAmp pe soluri acide, prin ameliorare cu
namol menajer, caracterizat prin aceea ca acesta consta in realizarea unui asolament de
patru ani, cu o sola amelioratoare leguminoasa, de tip porumb-grau-soia, pentru-boabe-grau,
sau porumb-porumb-soia, pentru boabe-grau, pe soluri cu un continut de argila de pana la
20% si o valoare a pH-ului de aproximativ 6, prin aplicarea de namol menajer, rezultat de la
epurarea apelor uzate, urbane, ca atare sau in amestec cu un fertilizant de tip azot-fosfor, in
proportie de 5...15 t/ha, dupa care, sola astfel fertilizata se ara la o adancime de 18...20 cm
si se cultiva cu cereale, de preferintd, porumb in primul an, dupa care se aplica lucrarile
agricole uzuale.

2. Procedeu de cultivare a unor plante de camp pe soluri acide, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca namolul menajer utilizat are un continut de aproximativ 2% azot
total, 1% fosfor total, 0,5% potasiu total, 1,1 % calciu total si 0,3% magneziu total.

3. Procedeu de cultivare a unor plante de camp pe soluri acide, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca recolta rezultata are o concentratie in metale grele de pana la
0,120 mg/kg s.u. Cd, 25 mg/kg s.u. Pb, 28 mg/kg s.u. Zn, 15 mg/kg s.u. Cu, 250 mg/kg s.u.
Mn si 17 mg/kg s.u. Ni, si un asolament ameliorat, care prezinta, dupa patru ani de cultura,
unindice de contaminare I, de 0,644, I ., de 0,356, pentru frunzele plantelor la inflorire
$i | panta d€ 0,612, pentru boabele mature ale plantelor.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 550/2013
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