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Inventia se refera la un placaj ecologic de fag, utilizat la mobilier si alte produse
ambientale, sila un procedeu de obtinere a acestuia. Placajul este folosit in industria mobilei,
in special in procesul de obtinere a scaunelor, fotoliilor si masutelor cu suprafete plane sau
mulate, si a altor produse ambientale, precum lambriuri, ornamentatii etc.

Se cunoaste un placaj flexibil (GB 865587) folosit pentru cornise de mobilier.
Dezavantajul acestui placaj consta in faptul ca flexibilitatea placajului este datd prin
realizarea unor crestaturi paralele, care vor micgora rezistenta acestuia. De asemenea, acest
placaj nu este ecologic si se foloseste pentru placarea altor materiale.

Se mai cunoaste un placaj (US 1299747) constituit din trei straturi de furnir intre care
sunt dispuse doua straturi de insertie, din tesatura de fire naturale, de exemplu , bumbac,
straturile fiind lipite intre ele printr-un adeziv.

Este cunoscut si un procedeu de realizare a unui placaj stratificat de furnir
(GB 1502539), realizat prin presarea straturilor la rece.

Se cunosc, de asemenea, placajele uzuale (Lunguleasa, 2008), care se pot realiza
din toate speciile lemnoase (fag, arin, plop etc.), folosind in special adezivi sintetici (adezivi
ureici, fenolici sau vinilici), datorita presarii la cald a acestora. Placajele uzuale se realizeaza
dintr-un numar impar de furnire, dispuse sub un unghi de 90° unul fata de celalalt, cele de
mijloc fiind mai groase decéat cele de fata si dos.

Dezavantajele acestora sunt date de faptul ca nu folosesc adezivi ecologici, ci numai
adezivi sintetici, respectiv, nu sunt produse ecologice. De asemenea, placajele de pe piata
nu se pot mula decéat atunci cand sunt realizate la grosimi foarte mici (sub 4 mm), in caz con-
trar, placajele se dezmembreaza in timpul procesului de mulare. Acest lucru se datoreaza
faptului ca, odata intarit, adezivul nu se mai poate inmuia, pentru ca adezivii sintetici enume-
rati mai sus nu sunt reversibili. Daca placajul uzual este subtire, acesta se poate mula usor,
dar numai pe directia fibrelor furnirelor, si dupa raze mari de curbura. Daca se doreste un
produs mulat, prevazut cu curburi spatiale largi in mai multe planuri, atunci acesta se reali-
zeaza direct de lainceput, dar are dezavantajul ca, odata format, nu se mai poate schimba.

Caracteristicile fizico-mecanice medii ale placajelor uzuale de fag sunt densitatea de
750 kg/m?®, rezistenta la incovoiere statica paralela cu fibrele in stare uscata de 60 N/mm?,
modulul de elasticitate la incovoiere statica de 5000 N/mm?, coeziunea interna transversala
de 0,80 N/mm? i rezistenta la forfecarea incleierii prin tractiune de 1,1 N/mm?.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unui placaj de fag
realizat exclusiv din materiale ecologice, care sa prezinte caracteristici de elasticitate supe-
rioare placajelor uzuale, si sa se preteze mularii.

Solutia la aceasta problema tehnica o constituie un placaj ecologic realizat din trei
straturi de furnire tehnice Ft de fag, dintre care doua straturi de faté 1 si 5 cu grosimea de
0,8 mm, si un strat de miez 3 cu grosimea de 1,5 mm, doua straturi de insertie din tesaturi
din fire naturale Tn si adeziv natural Ad, precum este cleiul de oase, placajul avand o grosi-
me totala de 3 mm, sifiind utilizat la produse de mobilier sau la alte produse ambientale eco-
logice, sub forma plana sau mulatd, avand densitatea de 750 kg/m, rezistenta la incovoiere
staticad paraleld cu fibrele de 80 N/mm? modulul de elasticitate la incovoiere staticd de
6500 N/mm?, coeziunea interna transversald de 0,96 N/mm si rezistenta la forfecare a
incleierii prin tractiune de 1,5 N/mm.

Procedeul de obtinere a placajului ecologic cu insertie din tesaturi din fire naturale,
conform inventiei, respecta conditiile generale de fabricatie a placajelor clasice, dar are gi
particularitati specifice. Mai intai se pregatesc cele trei componente naturale ale placajului,
respectiv, cleiul de oase, ca adeziv Ad, tesatura din fire naturale Tn si cele 3 furnire tehnice
Ft. Adezivul sub forma de granule uscate se solubilizeaza in apa calda in raport masic de
1:1. Pentru aceasta, mai intéi se incalzeste, intr-un vas dispus pe o baie de apa, o anumita



RO 127158 B1

cantitate de apa la temperatura de 90°C, apoi se introduce o masa de adeziv egald cu masa
apei in vasul de incalzire, si se amesteca pana cand adezivul se dizolva in totalitate.
Adezivul nu trebuie s& se raceasca sub 50°C, deoarece exista riscul cresterii viscozitatii si,
respectiv, a intaririi acestuia. Tesatura din fire naturale se decupeaza la dimensiunea fur-
nirelor, fiind nevoie de 2 straturi pentru placajul obtinut conform inventiei. Furnirele se decu-
peaza la dimensiunile formatului placajului, daca avem foaie mare, sau prin imbinare pe
cant, cand avem fagii inguste de furnire tehnice, tindndu-se seama ca furnirele de fata si dos
cu grosimea de 0,8 mm sa aiba fibrele orientate in acelasi sens, iar furnirul de miez cu gro-
simea de 1,5 mm sa aiba fibrele orientate perpendicular. Urmatoarea operatie este aceea
de aplicare a adezivului in solutie atat pe furnire, cat si pe tesatura din fire naturale, cu un
consum specific de 300 g/m?, in solutie, ceea ce inseamna un consum de adeziv uscat de
150 g/m?. Pentru respectarea consumului specific, se recomanda utilizarea la aplicare a unor
dispozitive de depunere a adezivului cu rold de aplicare Ra, pentru a asigura dozarea pre-
cisa a stratului de adeziv. in timpul aplicarii adezivului, se formeaza pachetul de presare, in
urmatoarea succesiune de jos in sus: tabla inferioara de aluminiu Ta, furnir de dos, un strat
de tesatura din fire naturale Tn, furnir de miez, al doilea strat de tesatura, furnir de fata si
tabla superioara de aluminiu Ta. Diferenta dintre furnirul de fata si cel de miez este calitativa,
deoarece furnirul de dos este acela care, in timpul utilizarii, nu este vizibil. Tablele de
aluminiu intre care se dispune pachetul de furnire cu insertiile din tesatura din fire liberiene
au rolul de a proteja platanele presei de eventuale scurgeri posibile de adeziv, cat si defor-
marea acestora la presarea ulterioara a pachetului. Pachetul astfel format se introduce in
presd, unde se mentine la temperatura de 20°C, presiunea specificd de presare Pp de
1,2 MPa pentru o perioada de timp de 30 min. Presiunea cilindrica cititd pe manometrul
presei se calculeaza in functie de presiunea specifica de presare, cu urmatoarea relatie:

4-p,-S,

= 2
ﬂd .nch.np

D. [MPa] [1]

unde: p, este presiunea cilindrica, exprimata in MPa; p, - presiunea specifica, exprimata in
MPa (N/mm?); S, - suprafata placii, in m? d - diametrul pistonului, in m; n., - numarul
cilindrilor hidraulici; n, - randamentul presei hidraulice, de obicei 0,83...0,99.

Dupa presare, placajul astfel obtinut se separa de placile de aluminiu si se introduce
intre doua placi poroase, impreuna sau nu cu doua coli de hartie de absorbtie, in vederea
conditionarii (definitivarea intaririi adezivului si aducerea placii la umiditatea de utilizare de
10%), pentru o perioada de 1...2 zile. Atunci cand se doreste obtinerea unor placi mulate,
cele doud platane au o forma spatiala specifica modelului dorit. Daca se realizeaza initial un
placaj plan si dorim s& obtinem unul mulat, acesta se introduce intr-o presa incalzita, cu
matritd, si este presat la temperatura de 60°C, pentru topirea adezivului, dupa care se
introduce intr-o presa rece, in vederea intaririi adezivului si pentru obtinerea formei finale.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- este un produs ecologic, realizat numai din materiale naturale, precum: furnire din
lemn de fag, tesaturi din fire naturale (de in sau bumbac) si un adeziv natural, si anume,
cleiul de oase;

- este un material care se preteaza mularii, la presari repetate, datorita reversibilitatii
adezivului;

- este un produs foarte elastic, datorita formelor spatiale in care se poate realiza;

- este un produs ranforsat cu doua straturi din tesaturi de fire naturale, care maresc
elasticitatea si rezistenta placajului obtinut conform inventiei;
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- prezinta un consum energetic redus, datorita presarii la rece a placajului;

- este un placaj mai ieftin decéat alte produse uzuale, la aceeasi grosime si specie
lemnoasa, datoritd costurilor reduse ale materiei prime utilizate;

- procedeul de obtinere a acestui placaj permite realizarea unor structuri spatiale
mulate.

Se prezinta, in continuare, doua exemple de realizare ainventiei, in legatura cu fig. 1
si 2, ce reprezinta:

- fig. 1, placaj ecologic din trei straturi de furnir si insertie textila din panza de in sau
bumbac;

- fig. 2, tehnologia de obtinere a placajului ecologic.

Exemplul 1 de realizare a inventiei se refera la un placaj plan format din trei straturi
de furnire tehnice Ft, de fag cu umiditatea de 10%, dintre care doua furnire de fatd 1 si 5, cu
grosimea de 0,8 mm, si un strat 3, de miez, cu grosimea de 1,5 mm, precum si doua straturi
de insertie de tesaturi Tn, din fire naturale 2 si 4, cu dimensiunile de 1000 x 500 x 3 mm.
Pentru aceasta se determina mai intai suprafata furnirelor si a tesaturii din fire liberiene,
folosita ca insertie, tinAndu-se seama ca este necesar sa se lase o supradimensiune de
50 mm la fiecare cant al placii, care se va tivi ulterior, respectiv, avem 1100 x 600 =
660000 mm? = 0,66 m>. Se pregatesc prin imbinare pe cant, cu fir fuzibil, cele doua furnire
de fata si furnirul de miez cu dimensiunile 1100 x 600 mm, tindndu-se seama de orientarea
fibrelor acestora. Cunoscandu-se consumul specific de adeziv uscat de 150 g/m, si ca sunt
necesare 8 straturi de adeziv (2 pentru furnirul de miez, 1 pentru furnirul de fata, 1 pentru
stratul de dos si alte 2 pentru fiecare strat de tesaturd), rezulta o cantitate totala de adeziv
uscat de 150 x 0,66 x 8 = 792 g, respectiv, 1584 g de solutie adeziva. Se pregateste solutia
adeziva, incalzindu-se mai intai 792 g apa la 90°C, apoi se pun si cele 792 g de granule
uscate de clei de oase, si se amesteca pana cand se dizolva integral. Se aplica adezivul pe
furnire si tesaturile folosite ca insertie, respectandu-se consumul specific de 300 g/m?, si se
formeaza pachetul de presare intre doua table de aluminiu curate. Pachetul astfel format se
introduce in presa rece, la o presiune specifica de 1,2 MPa, pentru o perioada de 30 min.
Deoarece presele hidraulice au manometre de inregistrare a presiunii cilindrice, se face
transformarea presiunii specifice cu relatia [1], tinandu-se seama c& presa are 2 cilindri cu
diametrul de 300 mm, iar randamentul presei este 0,9, obtindndu-se o valoare p,= 9,3 MPa,
adica 93 bari. Dupa extragere din presa, placajul se introduce intre doua coli de hartie sau
doua placi poroase, pentru eliminarea surplusului de umiditate din placa, sub presiunea unor
greutati de 50 kg dispuse pe intreaga suprafata a placii compozite. Dupa 1...2 zile de presare
si conditionare, placa se tiveste la dimensiunile nominale de 1000 x 500 mm, apoi se pot taia
epruvete in vederea determinarii principalelor proprietéti fizice si mecanice.

Exemplul 2 de realizare a inventiei se refera la obtinerea unui placaj plan cu
dimensiunile de 500 x 500 x 3 mm, care foloseste ca insertie straturi de tesatura de bumbac.
Pentru realizarea placajului, se determina mai intai suprafata furnirelor si a tesaturii folosite
cainsertie, tindndu-se seama cé este necesara o supradimensiune de 50 mm la fiecare cant
care se va tivi, respectiv, se obtine suprafata de 600 x 600 = 360000 mm?= 0,36 m?. Se pre-
gatesc apoi pentru imbinare pe cant, cu fir fuzibil, cele doua furnire de fata si furnirul de miez,
taiate in prealabil la dimensiunile de 600 x 600 mm, cu umiditatea de 10%, fara a se tine
seama de orientarea fibrelor acestora, datorita formei patrate a foii de placaj. Cunoscandu-se
faptul ca sunt necesare 8 straturi de adeziv (2 pentru furnirul de miez, 1 pentru furnirul de
fata, 1 pentru stratul de dos si alte 2 pentru fiecare strat de tesatura folosit ca insertie), iar
consumul specific de adeziv uscat este de 150 g/m?, rezultd o cantitate totald de adeziv
uscat de 150 x 0,36 x 8 = 432 g, respectiv, 864 g de solutie adeziva la suprafata de 1 m?% Se
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pregateste solutia adeziva, incalzindu-se mai intai 432 g apa la 90°C, apoi se pun si cele
432 g de granule uscate de clei de oase, si se amesteca pana cand se dizolva integral. Se
aplica adezivul pe furnire prin pensulare sau cu o rola dozatoare, si pe tesatura de bumbac,
respectandu-se consumul specific de 300 g/m?, si se formeaza pachetul de presare intre
doua table de aluminiu curate. Pachetul astfel format se introduce in presa rece, la o pre-
siune specifica de 1,2 MPa, pentru o duratd de 30 min. Deoarece presele hidraulice au
manometre de inregistrare a presiunii cilindrice, se face transformarea presiunii specifice cu
relatia [1], tindndu-se seama ca presa are 2 cilindri cu diametrul de 300 mm, suprafata placii
de 0,36 m?, iar randamentul presei este 0,9, obtindndu-se o valoare minima a presiunii
specifice p, = 2,1 MPa, adica 21 bari. Dupa extragere din presa, placajul obtinut se introduce
intre doua coli de hartie sau doua placi poroase, pentru eliminarea surplusului de umiditate,
sub presiunea unor greutati cu masa de 20 kg, dispuse pe intreaga suprafatd a placii
compozite. Dupa 1...2 zile de presare usoara si conditionare, placile compozite se tivesc la
dimensiunile nominale de 500 x 500 mm, iar din acestea se vor tdia epruvete in vederea
determinarii principalelor proprietati fizice si mecanice.

Proprietatile fizico-mecanice rezultate ale placajului ecologic conditionat la 10%
umiditate sunt: densitatea de 750 kg/m, rezistenta la incovoiere statica paralela cu fibrele de
80 N/mm?, modulul de elasticitate la incovoiere staticd de 6500 N/mm?, coeziunea internd
transversala de 0,96 N/mm? si rezistenta la forfecarea incleierii prin tractiune de 1,5 N/mm?,
cu o abatere maxima de £ 5%. Dacé se face o comparatie cu pl&cile clasice de placaj, se
observa ca elasticitatea placajului ecologic, conform inventiei, creste de la 5000 la
6500 N/mm?, insemnand cu 30%. Celelalte proprietati ale placajului ecologic (rezistenta la
incovoiere, coeziunea internd transversala si rezistenta la forfecare) se imbunatatesc, de
asemenea, semnificativ, datorita existentei straturilor interioare de tesatura textila.
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Revendicari

1. Placaj ecologic din fag, constituit din trei straturi de furnir (1, 3, 5), intre care sunt
dispuse doua straturi de insertie (2, 4), din fire naturale impregnate cu un adeziv, caracte-
rizat prin aceea ca straturile de furnir exterioare (1, 5) au un raport al grosimii de 1:2 fata
de stratul de furnir median (3), iar straturile de insertie sunt impregnate cu adeziv natural, ce
consta in clei de oase.

2. Placaj ecologic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca firele naturale
sunt din bumbac sau in.

3. Placaj ecologic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢a are densitatea
de 750 kg/m®, rezistenta la incovoiere statica paraleld cu fibrele de 80 N/mm? modulul de
elasticitate la incovoiere staticd de 6500 N/mm? coeziunea internd transversald de
0,96 N/mm? si rezistenta la forfecare a incleierii prin tractiune de 1,5 N/mm?.

4. Procedeu de realizare a placajului ecologic de la revendicarea 1, prin presarea
straturilor la rece, caracterizat prin aceea ¢a va cuprinde urmatoarea succesiune de etape:

- adezivul sub forma unor granule uscate se dilueazad cu apa incalzitd la o
temperatura T = 90°, intr-un raport masic de 1:1;

- se decupeaza furnirele la dimensiunea dorita a placajului, si tesatura din fire
naturale - la dimensiunile furnirelor;

- se aplica adezivul pe furnire si pe tesatura, si se suprapun straturile, rezultand
pachetul de presare;

- se dispune pachetul de presare intre doua table suport;

- se introduce pachetul de presare in presa rece, si se mentine un timp de 30 min la
o temperatura T = 20°C si la o presiune p = 1,2 Mpa;

- se separa placajul obtinut de tablele suport;

- se conditioneaza placajul timp de 1...2 zile intre doua placi fibrolemnoase, in
vederea absorbtiei surplusului de umiditate.
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