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Inventia se refera la un microsenzor de umiditate, pentru investigatii sau monitorizari
fiziologice ale lichidelor biologice, a carui functionare se bazeaza pe conductia electrica, micro-
senzor ce se fixeaza pe o structura textila. Sunt cunoscuti senzori conductivi (a caror functio-
nare se bazeaza pe variatia rezistiva a lichidelor) sau capacitivi (a caror functionare se bazeaza
pe variatia proportionald a permitivitatii cu umiditatea). Dezavantajele unor asemenea micro-
senzori constau in:

- electrozii sau materialul din care sunt construiti sufera modificari electrochimice care
influenteaza semnalul de iesire;

- tehnologii complicate referitoare la fixarea pe o structura textila.

Scopul inventiei este de a realiza un microsenzor neutru fata de lichidele biologice ce
pot avea efecte electrochimice.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui contact mai bun cu tesutul
biologic.

Microsenzorul de umiditate, conform inventiei, inlaturad dezavantajele de mai sus, prin
aceea ca este compus din doi electrozi cu geometrie lamelara sau cu disc circular din carbon
grafit, cu o grosime de 0,1...0,2 mm, fixati, prin adezivare, pe un suport textil, fiecare dintre
electrozi fiind prevazut cu conexiune, iar tot sistemul este in contact cu tesutul biologic caruia
trebuie sa i se efectueze determinarea umiditatii. Microsenzorul conform inventiei prezinta
urmatoarele avantaje:

- 0 sensibilitate ridicata si lipsa unor tensiuni electromotoare, datoritéd contactului cu
umiditatea biologica, caracterizata de prezenta unor saruri $i implicit de variatii ale pH-ului;

- o tehnologie simpla.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...6, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune prin microsenzor, conform inventiei;

- fig. 2, modul de realizare a electrodului;

- fig. 3, modul de fixare a microsenzorilor;

- fig. 4, caracteristica rezistenta electrica in functie de umiditate;

- fig. 5, izoterma de adsorbtie, realizatd la 77 K;

- fig. 6, distributia de pori pentru materialul utilizat.

Microsenzorul de umiditate, conform inventiei, se compune din doi electrozi din carbon
grafit, 1 si 2, cu geometrie lamelara sau cu disc circular, cu o grosime de 0,1...0,2 mm, fixati,
prin adezivare, pe suportul textil 3, astfel incat sa se afle in contact cu umiditatea produsa de
tesuturile biologice, determinarea umiditatii efectuadndu-se prin modificarea conductiei electrice
sau prin scaderea rezistentei electrice. Fiecare dintre electrozii 1 $i 2 este prevazut cu conexi-
unea 4, iar tot sistemul este in contact cu tesutul biologic 5, caruia trebuie sa i se efectueze
determinarea umiditatii.

Un mod de realizare a electrodului 1 si 2 este prezentatin fig. 2, unde 1a este materialul
de tip carbon grafit, ce se preseaza pe reteaua metalica din metal nobil 1b, pe care este sudata
conexiunea 4, consolidarea si protectia mecanica a sudurii realizandu- se cu ajutorul unei
jonctiuni din lac organic 1¢. Functionarea microsenzorului se bazeaza pe modificarearezistentei
electrice dintre cei doi electrozi din carbon grafit, odata cu aparitia umiditatii. Cateva solutii
constructive ale fixarii senzorilor pe structuri textile sunt redate in fig. 3, iar o caracteristica rezis-
tenta electrica in functie de umiditate este redata in fig. 4, izoterma de adsorbtie pentru mate-
rialul descris este redata in fig. 5, iar distributia de pori este prezentata in fig. 6. Conform fig. 6,
se remarca faptul ca proba prezinta atat micropori, cat si mezopori, dar caracteristica este
aceea de mezoporozitate, majoritatea porilor avand dimensiuni cuprinse intre 13 si 30 nm.



RO 127137 B1

Caracteristicile principale ale materialului carbonic pe baza de grafit expandat, utilizat
in constructia microsenzorului conform inventiei, sunt urmatoarele:

- structura vermicularg;

- caracter liofil;

- densitate liber varsata: 0,1...0,05 g/cm®;

- suprafata specifica BET: 5...10 m?/g.

Microsenzorul conform inventiei functioneaza in modul urmator: umiditatea ajunge in
zona ce include electrozii din carbon 1, 2 si suportul textil 3, modificand impedanta sau
rezistenta electrica intre cei doi electrozi, electrozii din carbon fiind neutri din punct de vedere
electrochimic.



11

RO 127137 B1

Revendicari

1. Microsenzor de umiditate, caracterizat prin aceea ca, in scopul determinarii si
monitorizarii umiditatii in domeniul 0...60%, este compus din doi electrozi (1 si 2) cu geometrie
lamelara sau cu disc circular din carbon grafit, cu o grosime de 0,1...0,2 mm, fixati, prin
adezivare, pe suportul textil (3), fiecare dintre electrozi fiind prevazut cu conexiunea (4), iar tot
sistemul este in contact cu tesutul biologic (5) caruia trebuie sa i se efectueze determinarea
umiditatii.

2. Microsenzor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca electrozii (1 $i 2) sunt
realizati fie direct din carbon grafit cu geometrie lamelara sau disc, fie din carbon grafit (1a)
presat pe reteaua metalica (1b) de care este sudata conexiunea (4).
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