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RO 127132 B1

Fotometru portabil combinat, destinat determinarii in situ a concentratiei unei specii
chimice, concomitent cu determinarea conductivitatii electrolitice a solutiei apoase in care
se gaseste acea specie.

In vederea determinrii concomitente a compozitiei si a concentratiei unei specii
chimice pe cale fotometrica, precum si a conductivitatii electrolitice a compozitiei, folosind
electrozi de contact din platina, este cunoscuta solutia tehnica descrisa in brevetul de
inventie RO 125051, intitulat ,,Celuld de mé&surare”. Dezavantajul solutiei folosite consta in
faptul ca aceasta nu este adaptabila diferitelor situatii de masuratori in situ, fiind destinata
lucrului celulei de masurare fie cuplata la o seringa de dozare, fie functionand ca o celula de
curgere. in afara de acest dezavantaj, conductivitatea electrolitici se determina la aceasta
celula cu electrozi de platina in contact cu solutia de analizat, ceea ce duce la impurificarea
acestora, cu efect asupra preciziei valorilor masurate ale conductivitatii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in determinarea concomitenta
si in situ atat a concentratiei unei specii chimice dintr-o solutie apoasa, pe cale fotometrica,
cat si a conductivitatii electrolitice a solutiei in care se gaseste acea specie.

Fotometrul portabil combinat, conform inventiei, se constituie dintr-o clema cu stran-
gere elastica, ce este compusa din doua bacuri, doi electrozi semicilindrici, din otel inoxi-
dabil, ce formeaza armaturile unui condensator, si care determina conductivitatea electrica
a solutiei care se gaseste in tuburi cilindrice, din sticla, de tip eprubeta, sau in celule de
curgere, un LED emitator, o fotodioda receptoare, ce determina concentratia unei specii
chimice din solutia apoasa, un arc pentru strangere elastica, un bolt, un cablu de legatura
electrica, un conector electric si o unitate electronica.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un aparat portabil combinat, destinat determinarii in situ a concen-
tratiei unei specii chimice dintr-o solutie apoasa, concomitent cu determinarea conductivitatii
electrolitice a acesteia;

- aparatul nu necesita intretinere si nici personal specializat.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta:

- fig. 1, vederea cu sectiune a clemei fotometrului portabil combinat;

- fig. 2, schema de principiu a fotometrului portabil combinat.

Fotometrul este format dintr-o clema de prindere gi fixare pe tubul cu solutie de anali-
zat, clema ce contine, pe fiecare bac, doi electrozi semicilindrici, de tabla din otel inoxidabil,
ce muleaza tubul din sticla, fiecare electrod prezentand un orificiu prin care trece radiatia
unui LED, montat pe un bac al clemei, spre o fotodioda receptoare, situata pe celalalt bac
al clemei, radiatia monocromatica emisa de LED avand lungimea de unda corespunzatoare
absorbantei optice maxime a speciei chimice analizate; fotometrul combinat mai contine un
cablu electric de legatura si o parte electronica. Concentratia speciei chimice din solutie se
determina pe baza extrapolarii automate a absorbantei optice a speciei chimice analizate pe
o curba de calibrare, memorata electronic gi realizata pe baza corespondentei liniare data
de legea Lambert Beer, intre diferite absorbante optice si diferite concentratii ale acelei
specii. Electrozii constituie armaturile unui condensator si fac parte dintr-un circuit electric
oscilant de inalta frecventa, de tip LC. Determinarea conductivitatii electrolitice se realizeaza
automat, prin extrapolarea valorii frecventei de oscilatie a circuitului oscilant pe o curba de
calibrare realizata cu solutii de conductivitate electrolitica cunoscuta, in coordonate conducti-
vitate-frecventa. Operatiile pentru masurarea concentratiei si a conductivitatii electrolitice cu
aparatul conform inventiei presupun prinderea senzorului conductometric pe tuburile
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cilindrice, din sticla, prin simpla apasare cu doua degete a bratelor clemei, pozitionarea
clemei pe tub in pozitia dorita, urmata de slabirea apasarii pe brate, si de citirea valorii con-
centratiei speciei chimice urmarite, i a conductivitatii electrolitice totale pe display-ul alfa
numeric al unitatii electronice.

Fotometrul portabil combinat este destinat analizei unei solutii care se gaseste intr-un
tub 1 din sticla, strans elastic de bacurile 2 si 3, ale unei cleme ce contine doi electrozi 4 si
5, din otel inoxidabil, ce formeaza armaturile unui condensator, un LED 6 emitator, o foto-
dioda 7 receptoare, un arc 8 pentru strangere elastica, un bolt 9, un cablu 10 de legatura
electrica, un conector 11 electric si o unitate 12 electronica, ce contine, la randul ei, sursa
de alimentare a LED-ului 6 emitator, amplificatorul electronic al curentului fotodiodei 7 recep-
toare, generatorul de inalta frecventa pentru alimentarea electrozilor 4 $i 5 din otel inoxidabil,
precum si sistemul de achizitie, prelucrare si afisare a datelor.
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Revendicare

Fotometru portabil combinat, caracterizat prin aceea ca este format dintr-o clema
cu strangere elastica, ce este compusa din doua bacuri (2 si 3), doi electrozi (4 si 5) semi-
cilindrici, din otel inoxidabil, ce formeaza armaturile unui condensator, i care determina con-
ductivitatea electrica a solutiei care se gaseste in tuburi cilindrice, din sticla, de tip eprubeta,
sau in celule de curgere, un LED emitator (6), o fotodioda (7) receptoare, ce determina con-
centratia unei specii chimice din solutia apoasa, un arc (8) pentru strangere elastica, un bolt
(9), un cablu (10) de legatura electrica, un conector (11) electric si o unitate (12) electronica.
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