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49 FOTOMETRU PORTABIL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un fotometru portabil, destinat
determinarii /n situ a concentratiei unei numite specii
chimice, dintr-o solutie lichida. Fotometrul conform
inventiei este format dintr-o clema (C) cu strangere
elastica, ce este compusa din doua bacuri(2 si 3), doua
brate de apasare, un led (5) care emite radiatie mono-
cromatica pe lungimea de undé specifica absorbantei
optice maxime a unei specii chimice urmarite, o foto-
dioda (6) receptoare, un arc (7) pentru strangere elas-
ticd, un bolt (8) pentru articulatie, precum si un cablu (9)
de legatura si un conector (10) electric, pentru conec-
tarea cu o unitate (11) electronicé ce contine, la randul
ei, 0 sursa de alimentare cu curent electric, un amplifi-
cator electronic al curentului fotodiodei (6) receptoare,
si un sistem de achizitie, prelucrare si afisare date.
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FOTOMETRU PORTABIL

Inventia se referda la un aparat portabil destinat determinarii in situ a
concentratiei unei anumite specii chimice dintr-o solutie lichida.

In vederea determinarii concentratiei unor specii chimice din solutii sint
cunoscute mai multe metode instrumentale de analizd, cea mai importantd fiind
fotometria  al carei principiu consta in corelarea valorii absorbantei optice A a
solufiei analizate cu concentratia ¢ a speciei urmarite in solutie  folosind legea
Lambert Beer:

A=a-b-c )

unde a reprezinta coeficientul de absorbfie molar3, o constanta fizica specifica fiecarei
specii chimice, iar b grosimea stratului lichid fotometrat. In ce priveste modul concret de
determinare a concentraiei prin fotometrie existd metode discontinue si continue de
masurare a absorbantei solutiilor. La metodele discontinue,  probele lichide sint fie
aduse in laboratoare unde sint trecute in cuve paralelepipedice asezate in dreptul unei
fotobariere cu radiatie monocromatica a carei lungime de unda corespunde
absorbantei maxime a speciei chimice urmarite, fie sint folosite fotobariere mobile, sub
forma unor sonde, scufundate fin lichidul analizat. La metodele continue de masurare,
o parte din solutia de analizat, provenitd dintr-un recipient sau reactor chimic, este
recirculata in sistem by-pass printr-o celuld fotometricad de curgere 1n care se gaseste
o fotobariera, formata dintr-o sursa de radiatie si un detector fotoelectric, prin care
curge laminar lichidul analizat, rezultatul analizei fiind reprezentat sub forma unor
curbe cinetice de tip concentratie-timp.Tot metode continue de determinare sint cele de
analiza injectiei in flux FIA (Flow—Injection-Analysis), tehnica la care intr-un lichid Tn
curgere sint injectate fie substante ce produc reactii de culoare, a céaror intensitate
este fotometrata ulterior n avalul locului de injectie, fie cad este urmaritd fotometric
cinetica unor produse de reactie rezultate din reactia dintre un fluid de baza in curgere
in care sint injectati in amonte de sistemul fotometric, prin dozare precisa, anumilj
reactanti de concentratie cunoscuta.

In vederea determinarii concentratiei unei specii chimice  pe cale fotometrica
din lichide este cunoscuta solutia tehnica descrisa In propunerea de inventie: ,Sistem
pentru determinarea compozitiei, concentratiei si dozarea unei solutii, dosar OSIM
A/O0909 /20.11.2008, autori Sonia GUTT si Gheorghe GUTT, Andrei GUTT,
dezavantajul solutiei folosite constind in faptul ca ea nu este adaptabila diferitelor
situatii de masuratori in situ, ea fiind destinata lucrului numai cu o seringa de dozare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui aparat
portabil specializat, format din doua module, destinat analizei in situ a concentratiei
unei anumite specii chimice dintr-o solutie pe cale fotometrica. Structura de masurare
conform inventiei este formata dintr-o clema de prindere si fixare pe tubul cu solutie de
analizat. Clema la rindul ei se compune din doua bacuri de presare ce se prelungesc
dupd articulatia mobild cu doud brate. In unul din bacuri se gaseste fixat prin
polimerizare un LED ce emite radiatie monocromatica, corespunzétoare absorbantei
optice maxime a speciei chimice analizate, radiatie care trece prin tubul de sticla cu
solutia de analizat spre o fotodioda fixata in dreptul axei optice pe celalalt bac al
clemei. Fotometrul portabil mai contine un cablu electric de legatura, o mufa de cuplare
si 0 unitate electronica. Operatiile pentru masurarea concentratiei si a conductivitatii
electrolitice cu aparatul conform inventiei presupun prinderea clemei pe tuburile
cilindrice din sticla prin simpla apasare cu doua degete a bratelor clemei, pozi{ionarea
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in pozitia dorita a clemei pe tub, urmatd de slabirea apasarii pe brate si de citirea
valorii concentratiei speciei chimice urmarite pe display-ul alfa numeric al unitafii
electronice.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:
- se realizeaza un aparat portabil destinat determinarii in situ a concentratiei unei

specii chimice dintr-o solutie
- fotometrul are o constructie simpla si un pret de cost scazut
- aparatul nu necesita intretinere si nici personal specializat

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu Figura 1 si
Figura 2 care reprezinta :
Figura 1- vederea cu sectiune a clemei fotometrului portabil
Figura 2 - schema de principiu a fotometrului portabil

Fotometrului portabil conform inventiei este destinat determinarii pe cale

fotometrica a concentratiei unei specii chimice anumite dintr-o solutie 8 ce se poate
gasi intr-un tub 1din sticla strins elastic de bacurile 2 g1 3, ale unei cleme C ce mai
contine doua brate 3 gi 4 de apasare, un LED 5 emitator, o fotodioda 6 receptoare, un
arc 7 pentru stringere elastica, un bolt 8 pentru articulatie, un cablu 9 de legatura
electrica, un conector 10 electric, fotometrul mai dispune de o parte E electronica
formata dintr-o unitate 11 electronicd compactd ce contine la rindul ei sursa de
alimentare a LED-ului, amplificatorul electronic al curentului fotodiodei 6 receptoare,
precum si sistemul de achizitie, prelucrare si afisare a datelor.
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REVENDICARE

inventia fotometru portabil caracterizata prin aceea ca in vederea determinarii in-
situ a concentratiei unei anumite specii chimice dintr-o solutie (S) ce se poate gasi in
tuburi (1) cilindrice din sticla de tip eprubetd, in celule de curgere formate din tuburi
cilindrice din sticla montate in sistem by-pass cu procese industriale, in celule de
curgere formate din tuburi cilindrice din sticla ce fac parte din sisteme de analiza cu
injectie in flux (FIA), este folositd o structurd fotometrica formatd dintr-o clema (C) cu
stringere elastica compusa la rindul ei din doua bacuri (2) gi (3), doua brate (3) si (4)
de apasare, un LED (5) ce emite radiatie monocromatica pe lungimea de unda specifica
absorbantei optice maxime a speciei chimice urmarite, o fotodioda (6) receptoare, un
arc (7) pentru stringere elastica, un bolt {8) pentru articulatie, un cablu (9) de legatura
electrica, un conector (10) electric si o unitate (11) electronica
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