(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $I MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1y RO 127125 AQ
51) Int.Cl.
F23G 5/027 %96

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2011 00449
(22)  Data de depozit: 10.05.2011

(41) Data publicarii cererii:
28.02.2012 BOPI nr. 2/2012

(71) Solicitant:
* UNIVERSITATEA" POLITEHNICA" DIN
BUCURESTI, SPLAIUL INDEPENDENTE!
NR.313, SECTOR 6, BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:
« MARCULESCU COSMIN, STR. TURDA
NR. 122, BL. 39, SC. C, AP. 100,
SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO;
- BADEA ADRIAN, STR. STIRBEI VODA
NR. 95, BL. 25B, AP. 8, SECTOR 1,
BUCURESTI, B, RO

9 PROCEDEU $I INSTALATIE PENTRU CARAC-
TERIZAREA/PROCESAREA TERMO-CHIMICA PRIN
COMBUSTIE, PIROLIZA SI GAZEIFICARE A PRODUSELOR
COMBUSTIBILE $1 NON-COMBUSTIBILE (SOLIDE, SLAM Sl

LICHIDE)

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la o instalatie pen-
tru caracterizarea si procesarea unor materiale com-
bustibile si necombustibile. Procedeul conform inventiei
consta din tratarea termicd, la o temperatura de panala
1100°C, Tn atmosferd controlatd de aer, oxigen, apa
si/sau azot, si presiune atmosferica, a unor materiale de
tip biomasd, combustibili fosili, deseuri urbane si indus-
triale, ndmoluri, soluri poluate, prin combustie, piroliza
si gazeificare. Instalatia conform inventiei este consti-
tuité dintr-un reactor (1) rotativ, un sistem (2) de alimen-
tare, de tip cuva-gnec, un sistem (3) de rotire, un sistem
(4) de Tnclinare intre 0 si 20° fatd de orizontald, actio-
nate electric de ansambluri motor-variator de frecventa,
un sistem (5) bizonal de incalzire, ce asigura crearea
unui ecart de temperatura intre sectiunea de intrare si
cea de iesire, o camera (6) de postcombustie prin
ardere in flacara de gaz metan, pentru distrugerea
compusilor nocivi din gazele de proces, un corp (7)
convectiv, pentru racirea gazelor, un ciclon (8) pentru

retinerea pulberilor, un scruber (9) pentru retinerea
noxelor, un generator (10) de abur saturat la 2 barr, un
exhaustor (11), racorduri (12) tehnologice si 0 evacuare
(13).
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PROCEDEU §I INSTALATIE PENTRU CARACTERIZAREA / PROCESAREA TERMO-
CHIMICA PRIN COMBUSTIE, PIROLIZA SI GAZEIFICARE A PRODUSELOR
COMBUSTIBILE SI NON-COMBUSTIBILE (SOLIDE, SLAM SI LICHIDE)

Pe plan mondial este tratatd cu responsabilitate problema deseurilor elaborandu-se tehnologii
noi, performante, nepoluante, pentru valorificarea energetica si neutralizarea acestora cu un
minim de emisii poluante. Eliminarea deseurilor cu recuperarea potentialului energetic se poate
face prin tehnologii simple (ardere/incinerare) sau etapizat prin distilarea produsilor volatili,
pirolizd (eliminarea substantelor volatile fard arderea propriu-zisd a materialului solid),
gazeificare (transformarea in substanfe gazoase combustibile). Se utilizeazd cu succes si
tehnologii de biodegradare prin fermentatie alcoolicd si fermentatie anaerobd metanogena,
produsele rezultate putdnd fi utilizate drept combustibil (lichid sau gazos).

Tehnologiile de incinerare a deseurilor au evoluat ajungindu-se de la faza de proces energofag
la faza de obtinere de energie termicd / electrica prin utilizarea de instalafii ce permit arderea
autotermd. Prin piroliza deseurilor se pot obgine combustibili derivati solizi (de tip cocs), lichizi
(gudron — fractii de hidrocarburi grele) si gazosi (gaz de pirolizd — format din CO, CO;, Ha,
C.Hp). Utilizand diverse variante de gazeificare se poate transforma fractia organicd a
deseurilor in gaz de sinteza (H,, CH;, CO) cu larga aplicabilitate energetici. Domeniul a
cunoscut o dinamicd accentuatd in ultimii 15 ani cu precadere in tari dezvoltate UE, SUA si
Japonia prin cercetari avansate in toate sectoarele importante ale acestuia. La nivel functional
tehnologiile standard de combustie cuplate cu cicluri Rankine-Hirn utilizate pentru conversia in
energie electricad a degseurilor eterogene si putere calorifica inferioara scdzutd (sub 7500 kJ/kg
deseu brut) sunt caracterizate de: randamente globale reduse; emisii poluante importante;
costuri ridicate ale instalatiilor de epurare gaze ce necesita module pentru eliminarea dioxinelor
si furanilor; debite de gaze de ardere specifice ridicate datoritd tehnologiilor de ardere cu exces
ridicat de aer (pana la 1.8).

Analizele efectuate la nivel european (precum si in SUA si Japonia) indicd tendinta clard de
schimbare a tehnologiilor existente, de incinerare, cu noi procedee de piroliza si gazeificare cu

producerea de combustibili alternativi (gaz de sinteza, hidrogen, cocs, ulei de pirolizd) stocabili,

usor transportabili la distata si valorificabili in cicluri Brayton, Otto sau Diesel cu randamente
superioare ciclurilor cu abur, inclusiv in unitati modulare de puteri reduse, cu un impact mai
mic al factorului de scald asupra randamentului global. Sunt prezentate cateva exemple de
brevete pentru piroliza existente, solutiile fiind numeroase:

o Proces integrat pentru tratarea deseurilor prin piroliza si instalatie aferenta (Inventatori:
Francesco Becchetti , Franz-Eicke Von Christen, IPC8 Class: AF23G5027F[, USPC
Class: 110346). Patentul se refera la un proces si instalagie pentru piroliza deseurilor
solide in vederea depozitarii lor dupa reducerea masei pana la 10-15% din masa initiala.
Procesul si instalatia aferentd include un sistem de separare preliminard a deseului,
uscare si maruntire. Procesul si instalatia cuprinde si o secnune de gazelﬁcare a
cocsului produs prin piroliza, in gaz de sinteza. : :
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care este amplasat un vizor i un stuf pentru montarea unui termocuplu iar altul pentru
introducerea tevii de injectie agent de lucru (azot, aer, oxigen sau abur) functie de
proces.

Sistemul de alimentare combustibil (2)
Sistemul de alimentare combustibil este constituit din:

o snec alimentat prin intermediul unui ansamblu motor 380 V — reductor de turatie
controlat cu un variator de turatie in frecventd;

o buncar alimentare combustibil confectionat din tabld de otel inoxidabil, partea de
racord la gnec fiind de forma unui trunchi de piramidd rasturnatd; buncarul de
alimentare este prevdzut cu un ghidaj ce permite scoaterea, prin culisare, a snecului din
reactor si inchiderea cu un sibar in zona de racord snec; buncarul este prevdzut cu un
capac etans dotat cu un stut prin care se poate introduce un gaz inert (pentru procese de
piroliza);

Sistemul de rotire reactor (3)
Sistemul de rotire a reactorului este compus din:
o ansamblu variator de turatie in frecventd, motor 380 V, reductor de turatie;
o arbore / ax de rotire, prevazut cu canale de pana si lagare de fixare montate pe cadrul
metalic al reactorului;
o roti dintate pentru lant Gall pentru roata de antrenare, cu rolul de a transmite miscarea
de rotatie a motorului catre roata dintata fixata pe cilindrul reactorului.
Acest sistem se fixeazd pe cadrul metalic al reactorului si permite rotirea in ambele sensuri cu
turatia doritd prin reglarea frecventei din variatorul de turatie.

Sistemul de inclinare reactor (4)
Sistemul de inclinare a reactorului este compus din:
o ansamblu (grup antrenare) variator de turatie in frecventd, motor 380 V, reductor de
turatie
o surub cu filet patrat fixat pe suportul cadrului metalic al reactorului (prin intermediul a
2 lagédre) cu o piulitd care, prin sistemul de fixare se poate roti pe directia dorita;
o elemente de ridicare pentru preluarea rotirii de la grupul de antrenare fara a fi afectat in
conditiile in care axul filetat va permite ridicarea la un unghi de pana la 15°.

Sistemul de incalzire reactor (5)

Reactorul este incélzit, din exterior, cu un ansamblu de rezistente electrice, distribuite, circular,
pe 4 centuri. Pentru reglarea sarcinii electrice pe fiecare centurd sunt amplasate 2 rezistente
electrice ce functioneaza in tandem cate 2 in diagonala pentru a se putea efectua controlul
termic in interiorul reactorului. Rezistentele pot fi cuplate / decuplate functie de nivelul termic
dorit si zona de incdlzire aleasd (bizonal) si vor putea fi comandate prin intermediul unui
controller conectat la termocupla din reactor, functie de temperatura atinsi. Rezistentele
electrice sunt amplasate pe suporti de samotd semi-circulari. Suportii de samota sunt fixati pe
un cadru circular ce incadreaza reactorul iar distanta intre ei si reactor este de minim 5 mm si
maxim 50 mm. Ansamblul de rezistente electrice este izolat, exterior, cu saltea de fibra

ceramicd pentru a nu se disipa/propaga caldura in exterior. Optional prin introducerea unei
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cdmdasi metalice exterioare coaxiale cu reactorul se poate crea o dubld anvelopd in care se pot
introduce gaze fierbinti pentru a se inlocui sursa de incélzire a reactorului.

Camera de postcombustie (6)

Gazele rezultate din procesarea in reactor a produselor intrd in camera de postcombustie unde
vor fi arse la o temperatura de 1000°C-1200°C pentru a se distruge eventualele urme de
dioxine si furani ce se pot forma (la procesarea anumitor deseuri). Temperatura de postardere
este asiguratd de un arzdtor pe gaz natural prevazut cu sistem de protectie; arzatorul este fixat
pe capacul camerei de postcombustie iar sistemul de pornire/initiere ardere/aprindere este fixat
pe o virola cilindricd la 100 mm de flansa. Gazele de piroliza intrd tangential in camera de
postcombustie, intr-o camera de amestec, printr-un racord/tubulaturd; aerul de ardere intré prin
2 stuturi amplasate pe flansa cu arzator si prevazute cu robineti/ vane de reglare a debitului de
aer ce va fi aspirat. Pe virola cilindricd este amplasat, in plan orizontal, un vizor, prevazut cu
racord de suflare aer de racire. Camera de postcombustie este cilindricd, orizontala,
confectionata din tronsoane ceramice cilindrice iar la capete trunchi de con. S-a izolat cu fibra
ceramica, 4 straturi, s-a rigidizat sistemul ceramic cu tabld de inox si a fost introdus intr-o
manta prevazuta la capete cu flanse si capace din inox refractar prevazute cu contraflanse de
strangere si etansare. Toatd camera a fost izolatd exterior cu saltea de fibrd ceramica in 2
straturi si apoi a fost aplicatd o manta de inox. Daca in reactor nu se genereazd compusi nocivi
camera de postcombustie este prevazuta cu un sistem de by-pass, gazele din reactor fiind
trimise direct in sistemul de epurare.

Corpul convectiv (7)

Gazele produse in reactor sau camera de postcombustie au temperaturi ridicate iar pentru
racirea lor se utilizeazd un schimbator de caldurd de suprafatad convectiv care le preia cildura
prin trecerea acestora peste serpentine metalice racite cu apa, circulatia apei fiind in
contracurent cu gazele de ardere. Corpul convectiv este impartit in 2 camere printr-un perete
vertical iar circulatia apei in contracurent este asigurata prin conexiuni/racorduri adecvate, pe
colectoare fiind amplasate termometre/termocuple pentru a masura eficienta transferului termic
(in conditiile in care se méasoard debitul de apa de récire cu un contor de apd montat pe
refularea pompei de circulatie cu care este dotat sitemul de récire). La baza corpul convectiv
este prevazut cu un buncar sub forma unei piramide rasturnate in care se colecteaza cenusa de
granulatie mare antrenata de gazele de ardere.

Ciclonul (8)

Pentru retinerea particulelor fine de cenusa instalatia este dotata cu un ciclon prevazut la baza
cu un buncér colector de pulberi, conic si un robinet/valva de etansare/inchidere. Ciclonul este
confectionat din tabla de otel inoxidabil.

Scruberul (9)

Gazele racite si desprafuite intra in scruberul cilindric, vertical, prevdzut la baza cu un con de
colectare a lichidului de spalare/neutralizare alimentat cu o pompd cu membrana si spreiat cu
un sistem de duze de pulverizare. Scruberul este prevazut cu taler perforat pe care sunt
amplasate inele Rasching ceramice. La trecerea gazelor printre inelele Rasching, udate de
lichidul de spalare, este retinuta integral componenta solidd din gaze si sunt retinuti poluantii
neutralizati de solutia alcalina de spalare.
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Generator producere abur tehnologic (10)

Pentru realizarea de abur tehnologic in etapa in care instalatia va functiona in regim de vapo-
gazeificare este necesar sa se injecteze abur, dozat. S-a realizat un cazan pentru producere de
abur. Alimentarea cu apd a cazanului se va face intermitent, prin cadere libera, dintr-un
recipient inchis, prevazut cu robineti atit pe intrare cét si pe iesire. Consumul de abur fiind
redus (cateva kg/h) a fost conceput un cazan, cilindric, vertical, prevazut pe capac cu racorduri
pentru manometru, supapd de sigurantd, alimentare apd/iesire abur. Cazanul este previzut cu
supapd de sigurantd, termocuplu pe iesire, manometru si sistem de incélzire electric iar reglarea
temperaturii se face prin intermediul unui termostat digital care comanda pornirea / oprirea
incalzirii prin actionarea contactorului cuplat la rezistenta electricd. Apa utilizatd este apa
dedurizatd, asigurata dintr-o statie de dedurizare.

Exhaustorul de gaze arse epurate (11)

Exhaustorul este amplasat la finele traseului de gaze al instalatiei si preia gazele epurate din
aceasta evacuandu-le in exteriorul halei. Astfel, intreaga instalatie functioneaza sub o usoara
depresiune evitandu-se scdpdrile de gaze de proces prin eventualele neetanseitati. Gazele de
ardere sunt evacuate printr-o tubulaturd (13) din otel inoxidabil, izolatd termic, carcasatd cu
tabla de otel inoxidabil fixate prin coliere/bride.

Racorduri tehnologice (12)
Pentru functionarea in bune conditii a instalatiei este necesar sa se asigure urmatoarele utilitati:
o energie electricdi pentru alimentare sistem fincdlzire, motoare actionari,
ventilator/exhaustor gaze de ardere, compresor, pompa circulatie, automatizari, aparate
analiza parametri gaze, PC monitorizare proces, iluminat, etc
o gaz natural/metan pentru postcombustie;
o apa pentru sistemul de rdcire si dilutie/completare la partea de epurare a gazelor de
ardere.

Puncte masura si control procese
Instalatia este prevazutd cu puncte de masura si control:
- temperaturi:

- in reactor (termocuplul tip K este culpat la un controller programabil care va
mentine temperatura in limitele dorite prin cuplarea/decuplarea unor rezistente
din sistemul de incalzire);

- intrare/iesire camera postcombustie (cuplatd la un controller de temperaturd);

- intrare/iesire corp convectiv;

- iesire ciclon;

- iesire scruber/evacuare gaze la cos;

- solutie spélare gaze;

- generator abur (va fi montat, in teacd, senzorul unui termostat digital 0-125°C
care comanda pornirea /oprirea rezistentei electrice de incalzire prin
intermediul unui contactor amplasat in tabloul electric).

- presiuni :
- reactor;
- camera de postcombustie;

X
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- corp convectiv (Ap intrare /iesire);
- ciclon (Ap intrare /iesire);
- scruber (Ap intrare /iesire);
- instalatie (Ap intrare /iesire);
- generator abur (va fi montat un manometru 0-4 bar);
- puncte analizd/prelevare gaze:
- liesire reactor;
- lesire scruber.
- puncte analizd/prelevare concentratii pulberi:
- lesire corp convectiv/intrare ciclon;
- lesire ciclon.
- debite:
- produs alimentat ({indnd seama de diagrama snecului functie de turatie, pentru
fiecare tip de produs) ;
- gaze de proces (mésurate cu o diafragma etalonatd la punere in functiune,
amplasaté pe racordul reactor/ camera de postcombustie);
- gaz natural utilizat la postcombustie (contor);
- apaderacire.

Presiunile, pe partea de gaze, in instalatie, sunt masurate cu manometre cu tub U, optional
se pot monta senzori de presiune ce vor permite achizitia datelor, prin intermediul placii
de achizitie date si a softului adecvat pe PC.

Temperaturile masurate cu termocuple sunt inregistrate pe PC obtindndu-se astfel
diagrama functionarii instalatiei. Semnalele convertizoarelor in frecventa vor putea fi
exprimate in debite de combustibil solid, unghi de inclinare si turatie/rotire reactor si
inregistrate datorita interfetelor RS 485 cu care sunt dotate.

Produsul intrd in reactorul rotativ (1) prin sistemul de alimentare (2) de tip cuva-snec debitul
fiind controlat prin viteza de rotatie a snecului. Gradul de umplere cu produs a reactorului si
timpul de stationare in acesta este controlat prin viteza de rotafie a reactorului impusd de
sistemul de rotire (3) si de gradul de inclinare al reactorului impus de sistemul de inclinare (4).
Cele trei sisteme sunt actionate electric utilizdnd ansambluri motor —reductor- variator in
frecventd. Reactorul este incdlzit la exterior cu un ansamblu de rezistente electrice (5),
distribuite circular, pe 4 centuri. Rezistentele pot fi cuplate/decuplate functie de necesitati
(temperatura in reactor) si vor putea fi comandate prin intermediul unui controller conectat la
termocupla din reactor, functie de temperatura atinsd. De asemenea rezistentele sunt grupate in
2 zone, sistemul de incélzire oferind posibilitatea credrii unui ecart de temperaturd intre
sectiunea de intrare si cea de iesire. Functie de temperatura din reactor (controlata electric) si
atmosfera prezentd, produsul poate fi pirolizat, gazeificat sau ars reproducandu-se astfel la
nivel pilot procese ce pot fi ulterior extrapolate la scara industriald. Introducerea produsului in
reactor se face dupa atingerea temperaturii procesului dorit. Atmosfera din reactor este
controlatd prin injectia de aer, oxigen sau abur (saturat la maxim 2 bar) si poate fi modificata
permanent. Injectia se poate realiza in orice zona din reactor cu ajutorul unei sonde mobile ce
poate fi introdusa pe la ambele capete ale acestuia. Se pot realiza astfel proges de o
o Piroliza (joasd, medie si inalta temperaturd) HVDRTNN
o Auto-piroliza
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Gazeificare cu aer sau oxigen
Vapo-gazeificare
Piro-gazeificare
Piro-vapo-gazeificare
Piro-combustie
o Combustie
Regimul de curgere al agentului de lucru (azot/aer/oxigen/abur) in raport cu produsul din
reactor poate fi in co-curent sau contra-curent.

O 0 O 0 0

La iegirea din reactor faza solida+lichidd (daca existd) este separatd de cea gazoasa prin
intermediul unui sistem de supapa inchis cu apd. Gazele de proces pot fi directionate fie direct
cétre sectiunea de epurare (in cazul combustiei) fie catre camera de postcombustie (6) pentru
distrugerea compusilor nocivi, prin ardere in flacard de gaz metan (in cazul proceselor de
pirolizd sau gazeificare). Din camera de postcombustie gazele intrd in corpul convectiv (7)
pentru a fi racite cu apa trecand apoi in ciclon (8) pentru retinerea pulberilor. Gazele racite si
fara pulberi sunt introduse in scruber (9), pentru refinerea noxelor, acesta fiind previdzut cu
taler perforat pe care sunt amplasate inele Rasching ceramice. Pentru procesele de vapo-
gazeificare instalatia este prevdzutd cu un generator de abur saturat la 2 bar (10). Injectia de
agent de lucru sau prelevarea de gaze de proces poate fi facutd pe la ambele capete ale
reactorului. Gazele epurate sunt aspirate si evacuate in atmosferd cu ajutorul unui exhaustor
(11) prin sistemul de evacuare la cos (I3). Prin utilizarea acestei instalatii versatile pot fi
realizate procedee de caracterizare:

o Caracterizare primara: continut volatile, carbon fix, inerte;

o Temperaturd de aprindere

o Timp de aprindere
a diferitelor tipuri de produse precum si o serie larga de procese termo-chimice de valorificare
energetica, conversie in combustibili derivati sau neutralizare a acestora. Pentru cazul
namolurilor sau solurilor poluate cu hidrocarburi, acestea pot fi supuse unor procese de
neutralizare / decontaminare prin indepdrtarea fractiilor organice in atmosferd controlata
oxidantd sau non-oxidanta (in regim de pirolizd sub atmosfera de azot sau prin saturarea
tubului reactor cu produs, inldturdndu-se astfel aerul). Volatilele rezultate pot fi utilizate (caz
valabil pentru toate produsele) pentru incdlzirea reactorului prin arderea lor si introducerea in
dubla anvelopa a reactorului, renuntndu-se la incalzirea electrica.

Exemplu:
Instalatia de testare a tehnologiei si procedeului propus in inventie este formatd din 4 module
functionale distincte:

o Reactor rotativ cu inclinatie variabili si incélzire electrici exterioara

o Camera de postcombustie, arzator cu gaz natural

o Sistem epurare gaze, corp convectiv, ciclon si scruber

o Sistem de producere abur saturat (1kg/h, pana la presiunea de 2 bar)
Instalatia este prevazuta cu:

o Dispozitive de masura si control ale proceselor

o Sistem actionare, comandd si control al turatiei, sensului de rotafi

reactorului
o Sistem alimentare — surub fara sfarsit cu variator de turatie

_si_inclinatiei
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o Sistem evacuare reziduu solid etans — inchis cu apa
Caracteristici functionale:

o Capacitate - pana la 30 kg/h produs.

o Temperatura de lucru in regim continuu - 900°C

o Temperatura maxima de lucru de scurtd durata (aproximativ 40 min) — 1200°C

o Presiune — atmosferica

o Consum energie — 15 kW/h
Instalatia experimentald cuprinde urmatoarele echipamente: 1.reactor tubular; 2.sistem
alimentare combustibil; 3.sistem antrenare reactor; 4.sistem inclinare reactor; 5.sistem incalzire
reactor; 6.camerd postcombustie; 7.corp convectiv; 8.ciclon; 9.scruber/reactor epurare gaze;
10.generator abur; 11.exhaustor; 12 racorduri tehnologice; 13. sistem evacuare gaze epurate la
cos cu un exhaustor. Echipamentele calde/fierbinti ale instalatiei/standului experimental sunt
izolate corespunzator cu fibra ceramicd (in mai multe straturi pentru temperaturi mari) $i apoi
fibra bazaltica (saltele de 50 mm grosime care se utilizeaza pana la 350°C). Peste aceste izolatii
s-a aplicat tabla de otel inoxidabil, prinsd cu holtzsuruburi rapide si/sau pop nituri. Intregul
ansamblu este amplasat pe un cadru metalic ce sustine toate subansamblele/echipamentele
instalatiei, imbindrile efectudndu-se prin sudurd fiind protejate anticoroziune prin acoperire cu
vopsea.

Experimentele efectuate pe diverse tipuri de produse in diverse regimuri de lucru au
demonstrat eficienta instalatiei atdt pe parte de caracterizare, valorificare energetica cat si
neutralizare produsi poluanti.

Au fost efectuate procese de piroliza si auto-pirolizi la temperaturi in gama 400°C - 900°C
obtinandu-se fractie solida de tip cocs, lichida si gazoasa din: biomasa, deseu menajer, deseu
industrial, deseu din industria alimentard. Au fost neutralizate prin indepértarea fractiei
organice namoluri de la statii de epurare a apei. Reactia globala ce guverneazd procesul de
piroliza in atmosfera inerta (0,<2%) :

condensabile
(ulei piroliza)
gaz piroliza
—_— — A ~ /

Q
(C,H,O,N,K,H,0) % (C,K)+ CO,H,,CH,,CO,,N,.H,0,C_H_
COCS¥

Au fost efectuate procese de gazeificare cu aer §i vapo-gazeificare aplicate direct acelorasi
tipuri de produse generandu-se gaz de sinteza sub diverse participatii ale compusilor
constituenti (H,, CO, CHy4, C,Hp, CO,, H,O). Temperatura proceselor a variat functie de natura
agentului de lucru: gazeificare cu aer / oxigen (incepand cu 600°C) vapo-gazeificare (800°C -
1100°C).

5500 kJ/kg la temperaturi in intervalul (850°C - 1200°C).
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REVENDICARI

1. Procedeu si instalagie pentru procesarea termo-chimicd prin combustie, piroliza si gazeificare
a produselor combustibile si non-combustibile (solide, slam si lichide) de tip biomasa, deseuri,
namoluri, soluri poluate, cuprinzand, in principal, reactor rotativ (1), sistem de alimentare (2)
de tip cuva-gnec, sistem de rotire (3), sistem de inclinare (4) actionate electric utilizand
ansambluri motor — variator in frecventd, sistem de incilzire (5) bizonal oferind posibilitatea
crearii unui ecart de temperatura intre secgiunea de intrare si cea de iesire, camerda de
postcombustie (6) pentru distrugerea compusilor nocivi (rezultati in reactor) prin ardere in
flacara de gaz metan, corp convectiv (7) pentru ricirea gazelor, ciclon (8) pentru retinerea
pulberilor, scruber (9) pentru retinerea noxelor, generator de abur saturat la 2 bar (10),
exhaustor (11), racorduri tehnologice (12), evacuare (13), caracterizate prin aceea ca,
realizeaza intreaga gama de procese termo-chimice de valorificare energetica, conversie in
combustibili derivafi sau neutralizare a produselor tratate precum si caracterizarea diverselor
produse din punct de vedere al proprietétilor combustibile.

2. Procedeu si instalatie pentru procesarea termo-chimica prin combustie, piroliza si gazeificare
a produselor combustibile si non-combustibile (solide, slam si lichide) conform revendicérii 1,
caracterizate prin aceea ci prezintd un caracter versatil iar prin modificarea parametrilor de
proces si a structurii functionale se pot realiza procese de pirolizd (aport intern / extern de
caldura, de joasd, medie si inaltd temperaturd), gazeificare (cu aer, oxigen, abur in co-curent si
contra-curent) si combustie (de tip focar rotativ).

3. Procedeu si instalatie pentru procesarea termo-chimica prin combustie, piroliza si gazeificare
a produselor combustibile si non-combustibile (solide, slam si lichide) conform revendicérii 1,
caracterizate prin aceea ci incilzirea este realizatd bizonal permitand crearea unui ecart de
temperaturd intre intrarea si iesirea din reactor favorizand desfdsurarea a doud procese simultan
sub diverse configuratii, coroborat cu posibilitatea controlului atmosferei de tip oxidant sau
non-oxidant prin injectie de agent de lucru in orice zona din reactor.

4. Procedeu si instalatie pentru procesarea termo-chimica prin combustie, piroliza si gazeificare
a produselor combustibile si non-combustibile (solide, slam si lichide) conform revendicarii 1,
caracterizate prin aceea ca gradul de umplere cu produs al reactorului si timpul de stationare
(procesare) este precis controlat prin rotirea cu turatie variabila si inclinarea intre 0° si 20°fata
de orizontala.

5. Procedeu si instalatie pentru procesarea termo-chimica prin combustie, piroliza si gazeificare
a produselor combustibile si non-combustibile (solide, slam si lichide) conform revendicarii 1,
caracterizate prin aceea ci gazele de proces pot fi, la alegere, arse in camera de post-
combustie urmate de recuperarea potentialului energetic si epurarea gazelor de ardere sau
valorificate energetic in cicluri Brayton sau motoare termice.
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