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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda de realizare a reci-
pientelor si conductelor de joasd, normala sau Tnalta
presiune, pentru stocarea si transportul in siguranta a
gazelor si lichidelor. Metoda conform inventiei consta in
executarea din constructie, in peretii sau in intregul
volum al recipientelor si/sau conductelor, a unei struc-
turi compartimentata celular, multistratificatéd, avand
unul sau mai multe puncte de alimentare, evacuare
(PAE1, PAE2, ..., PAEm-1, PAEm) si grupe de celule
(1, 2, ..., n-1), cu celule etanse, avand, fara a fi obliga-
toriu, aceeasi forméa si/fsau volum, niste componente
interne, cu functii diferite, si/sau niste sisteme (P)
incluse de pompare a gazelor si/sau lichidelor spre si/
sau dinspre celulele invecinate, in fiecare celuld exi-
stand unul sau mai multe blocuri (BS, BSS) de supape
de admisie, respectiv, de golire a gazelor si/sau a lichi-
delor stocate, supape care pot fi automate sau coman-
date de un bloc (BCS) electric, electronic sau digital,
care poate primi, fara a fi obligatoriu, date prin inter-
mediul unor senzori (Si, Se) de presiune si/sau de alta
utilitate, inclusi sau, respectiv, nu in componenta celu-
lelor, supape care asigura posibilitatea ca presiunea in
recipiente si/sau conducte (p1, p2, ..., pn-1, pn) sd aiba
valori diferite intre celule sau grupe de celule (1, 2, ...,
n-1, n).
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METODA DE REALIZARE A RECIPIENTELOR SI CONDUCTELOR DE
JOASA, NORMALA SAU INALTA PRESIUNE PENTRU STOCAREA SI
TRANSPORTUL IN SIGURANTA A GAZELOR SI LICHIDELOR

Inventia se referi la o metodi destinati realizirii recipientelor si/sau conductelor de
joasd, normalid sau inalti presiune destinate stocirii si transportului in siguranti a gazelor
si/sau lichidelor.

in scopul stocdrii si transportului gazelor sub inalti presiune este cunoscuti metoda
realizirii de recipiente ale ciror pereti sunt ranforsati cu fibre polimerice, fibre de sticlid sau
fibre de carbon pentru a creste rezistenta structurali a peretilor recipientului, aviand
dezavantajul ci pentru a creste cantitatea de gaz stocat in cadrul aceluiasi volum si cu
utilizarea aceluiasi material pentru peretii recipientului, este necesari cresterea grosimii
peretelui recipientului, lucru ce poate crea pericole in cazul fisuririi recipientului datoriti
aparitiei unui jet de gaz de inalti presiune cu proprietiiti propulsive si/sau efecte distructive.

in acelasi scop este cunoscutd metoda constructiva de realizare a unor rezervoare
pentru gaze sub presiune in care intr-un rezervor ce poate fi numit rezervor exterior aflat sub
presiune mai mare decit presiunea exterioari, se realizeazi din constructie unul sau mai
multe alte rezervoare interioare mai mici, conectate: fie succesiv intre ele, doar unul fiind
conectat la o conductd de alimentare/golire, fie in comun la o singuri conducti de
alimentare/golire, rezervoare in care presiunea este mai mare decit in rezervorul exterior in
functie de diferenta de presiune suportabild de peretii rezervoarelor interioare raportat la
presiunea din rezervorul exterior, avind ca dezavantaj faptul ci nu existd o corelatie intre
volumul de lichid sau gaz din recipientul exterior si cel din recipientele interioare, astfel incat
in situatia in care volumul lichidului sau gazului din rezervorul exterior este mic, in cazul
fisuririi unuia sau mai multora dintre rezervoare interioare, presiunea in rezervorul exterior
creste brusc pana la nivele la care sa aiba loc fisurarea acestuia. rUn alt dezavantaj este acela
cA In cazul fisuririi unui perete al rezervorului interior sau al rezervoarelor interioare,
intreaga structuri este in pericol de a ceda si intreaga cantitate de lichid sau gaz stocata si se

piarda exact ca in cazul rezervoarelor obisnuite cu un singur perete.
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Problema tehnici pe care o rezolvi inventia este aceea de a prezenta metoda
constructivi de realizare a recipientelor si/sau conductelor de joasd, normali sau inalti
presiune cu structura celulara.

Solutia tehnici a inventiei este aceea de a realiza din constructie, fie in peretii
recipientelor si/sau conductelor, fie in intregul volum al acestora a unei structuri
compartimentati celular, multistratificata, cu celule etanse avand firi a fi obligatoriu, aceeasi
formai si/sau volum, componente interne cu functii diferite si/sau sisteme incluse de pompare a
gazelor sau lichidelor inspre si/sau dinspre celulele invecinate, caracterizatd prin aceea ci in
fiecare celuli existad unul sau mai multe blocuri de supape de admisie/golire a gazelor sau
lichidelor stocate, supape ce pot fi automate sau comandate de un bloc electric, electronic sau
digital, in conformitate cu o logicd ce asigura distributia presiunii astfel incat si asigure
rezistenta maximi a structurii atit in timpul functionirii normale cit si gestionarea in
conditii de siguranta si pierderi minime de lichid sau gaz stocat in caz de spargere a uneia sau
mai multor celule, care poate primi, fari a fi obligatoriu, date prin intermediul unor senzori
de presiune si/sau de alta utilitate inclusi sau nu in componenta celulelor, supape care asiguri
posibilitatea ca presiunea in recipiente si/sau conducte sa aiba valori diferite intre celule sau

straturi de celule.

Se dau in continuare cinci exemple de realizare a inventiei, in legituri cu figurile 1,
2, 3,451 5:

- Figura 1 prezinti un recipient pentru stocarea gazelor sub presiune avand trei
grupe de celule 1, 2, 3 suprapuse, in care gazul este alimentat la presiunile corespunzatoare
fieciarui grup pl, p2, p3 prin intermediul blocurilor de supape de alimentare/golire BSS care
sunt comandate de blocul digital de supraveghere senzori si comanda supape BCS. Senzorii
previzuti in blocurile de supape alimentare/golire BSS asiguri atat distributia presiunii in
celulele din recipient astfel incit si se respecte diferentele de presiune cerute de rezistenta
peretilor p3>p2>pI>p0 atat in timpul functionirii cat si in etapele tranzitorii ale alimentirii,
golirii sau in momentele cind ca urmare a fisurdrii unei celule este necesari reducerea
presiunii din celulele imediat invecinate celei defecte pand la nivele care sia asigure
functionarea celulelor invecinate in parametrii de siguranti permisi;

- Figura 2 prezinti un recipient pentru stocarea gazelor sub presiune aviand trei

grupe de celule 1, 2, 3 suprapuse, in care gazul este alimentat la presiunile corespunzitoare
2
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fiecirui grup pl, p2, p3 prin intermediul blocurilor de supape de alimentare/golire automate
BS. Spre deosebire de figura 1, in acest caz fiecare celuld este previzuti cu cel putin doui
blocuri de supape de alimentare/golire automate BS, fiecare bloc de supape ficind legitura
citre o celuli invecinati de pe straturile invecinate, astfel incit pe baza diferentelor de
presiune la care sunt presetate blocurile de supape de alimentare/golire orice modificare a
presiunii intr-una dintre celule duce la modificarea corespunzitoare a presiunii din celelalte
celule;

- Figura 3 prezinti o sectiune a unui perete celular in care se poate observa
existenta a doua straturi / si 2 in care prin intermediul blocurilor de supape alimentare/golire
automate BS sunt asigurate presiunile p/ si p2. Celulele ambelor straturi au peretii interiori
acoperiti cu un strat de material cu functie de reparare 4, care si acopere eventuale fisuri
care pot sa aparid in peretii celulelor, iar celulele de pe stratul / au in componenti
suplimentar: un strat cu material antiincendiu 5 care in caz de fisurare a peretelui exterior al
celulei sa elibereze odati cu lichidul sau gazul continut si o substanti care si impiedice sau si
reduci riscul de incendiu, un strat de material care poate avea rol de protectie antiglont,
termici, etc. 6, precum si 0 componenti cu alta functie dorita 7;

- Figura 4 prezinta un recipient pentru stocarea gazelor sub presiune avind trei
compartimente I, 2, 3 suprapuse, in care gazul este alimentat la presiunile corespunzitoare
fiecirui compartiment pl, p2, p3 prin intermediul unui sistem de pompe P comandat de blocul
de comandi pompe si supraveghere senzori BCS in functie de datele primite prin intermediul
senzorilor interni de presiune Si si a senzorului extern de temperatura Se;

- Figura S prezinta o sectiune dintr-o conducta de transport pentru gaze sau
lichide toxice, in care substanta toxica este transportatd in stratul de celule 3, iar lichidul
si/sau gazul de neutralizare este stocat sau transportat in straturile de celule / si 2. Presiunea
in cele trei straturi diferi in functie de cerintele de lucru ale reactiei de neutralizare ce are loc
in caz de fisurare a unei celule din stratul 3. Alimentarea straturilor de celule / si 2 se poate
face simultan prin intermediul a douid puncte de alimentare sau succesiv prin intermediul
unui singur punct. Stratul de celule 3 se alimenteaza de la un punct separat.

Prin aplicarea inventiei, se ob{in urmitoarele avantaje:

- creste siguranta in exploatare a recipientelor supuse presiunii de gaz sau lichid

datoriti faptului ci spargerea uneia sau mai multor celule duce la scurgerea lichidelor sau a

3
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gazelor doar din acele celule si in functie de logica utilizatid in comanda sistemelor de supape
pierderea controlati si doar partiala a lichidelor sau gazelor din celulele invecinate cu cele
sparte fapt ce reduce riscul de eliberare a intregii cantititi de lichid sau gaz din rezervor cum
se Intimpli in cazul rezervoarelor conventionale care au un singur compartiment de stocare;

- permite gestionarea defectiunilor care pot apirea, in conditii de siguranti si cu
un minim de daune, prin eliberarea controlata a lichidelor sau reducerea presiunii gazelor din
celulele invecinate celor defecte, astfel incit si reduci forta exercitati asupra peretilor
celulelor functionale invecinate celulelor defecte pinid la nivele care sa asigure
functionalitatea lor in conditii care sa respecte standardele de siguranti;

- asigurd indeplinirea functiei recipientului chiar si in conditii de aparitie a
anumitor defecte si anume in cazul spargerii a uneia sau mai multor celule sau in cazul
blocérii unor supape;

- permite realizarea unor structuri constructive cu functionalitate multipli prin
introducerea in interiorul unora sau tuturor celulelor a unor componente cum ar fi fibre
pentru protectie termica, fibre kevlar pentru protectie anti glont, materiale cu functie de
reparare automati a unor eventuale fisuri, substante cu rol antiincendiu si altele;

- creste rezistenta structurali a recipientelor datorita faptului ci peretii celulelor
ce compun structura celulari asigura distributia fortelor ce apar in exploatare si in caz de
avarie intr-o structuri spatiala tridimesionald §i nu intr-una plani ca in cazul structurilor
traditionale, fapt ce asiguri o rigiditate mult mai mare a intregului ansamblu;

- permite proiectarea si realizarea de forme oricit de complexe pentru recipiente,
astfel incat sa se optimizeze utilizarea spatiului disponibil acolo unde acesta este limitat;

- permite realizarea de recipiente si conducte care si asigure simultam stocarea
si/sau transportul de lichide si/sau gaze diferite, fapt ce permite stocarea si transportul unei
substante toxice si a substantei de neutralizare astfel incit orice scurgere spre mediul exterior
de substanti toxicd dintr-o o celuld sau grup de celule si se produci doar prin celule sau
grupe de celule care contin substanta de neutralizare;

- permite standardizarea, tipizarea si productia de masi, astfel incit se pot
produce pirti de rezervoare compuse din blocuri de celule ale caror caracteristici fizice,

mecanice si de altd natura si fie predefinite i care si permita construirea de rezervoare de
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dimensiuni si capacititi diferite cu ajutorul componentelor standardizate, precum si
inlocuirea in caz de defectare doar a blocurilor de celule defecte;

- asigura posibilitatea distribuirii greutitii sau a eforturilor ce apar in interiorul
recipientului, in mod diferit in diverse zone ale recipientului, fapt ce prezinti avantaje in
cazul transportului prin distribuirea greutitii in special pe axele de maxima rezistenta ale
mijlocului de transport sau in cazul avioanelor prin golirea in mod diferentiat a celulelor cu
combustibil din aripi astfel incat sa se asigure cea mai buna distributie de forte in diverse
situatii de zbor precum si in caz de eventuale accidente cum are fi aterizarea fortata fari
deschiderea trenului de aterizare, situatie in care este convenabil ca celule exterioare supuse
riscului de distrugere sa fie goale si cele interioare protejate sa retina combustibilul in conditii

de siguranti sporita si cu scurgeri minime in caz de fisurare.
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REVENDICARE

Metodi de realizare a recipientelor si/sau conductelor de joasi, normali sau inalti
presiune pentru stocarea si transportul in sigurantia a gazelor si/sau lichidelor prin executarea
din constructie fie in peretii recipientelor si/sau conductelor, fie in intregul volum al acestora
a unei structuri compartimentata celular, multistratificati, I, 2, 3, cu celule etange avand fara
a fi obligatoriu, aceeasi formai si/sau volum, componente interne cu functii diferite 4, 5, 6, 7
si/sau sisteme incluse de pompare P a gazelor si/sau lichidelor inspre si/sau dinspre celulele
invecinate, caracterizati prin aceea ca in fiecare celula existi unul sau mai multe blocuri de
supape BS, BSS de admisie/golire a gazelor si/sau lichidelor stocate, supape ce pot fi automate
sau comandate de un bloc BCS electric, electronic sau digital, care poate primi, fari a fi
obligatoriu, date prin intermediul unor senzori de presiune si/sau de alti utilitate inclusi Si
sau nu Se, in componenta celulelor, supape care asigurid posibilitatea ca presiunea in
recipiente si/sau conducte pl, p2, p3 si aiba valori diferite intre celule sau straturi de celule 1,

2,3.
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D pl - presiunea exterioard 0

blocuri supape
alimentare/golire
automate BS

l::] pl - presiunea din stratul de celule 1

D p2 - presiunea din stratul de celule 2

p3 - presiunea din stratul de celuie 3
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alimentare/golire
automate BS

Sectiunea A - B

fig. 2
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fig. 3

pl - presiunea exterioara 9
pl - presiunea din stratul de celule 1
p2 - presiunea din stratul de celule 2

strat de material cu functie de reparare 4
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sistem de pompare cu
supape automate P

bloc de comana pompe §i
supraveghere senzori
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senzori interiori de presiune $/
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senzor extern de temperaturia Se

D pO0 - presiunea exterioard 0

D pl - presiunea din stratul de celule 1

p2 - presiunea din stratul de celule 2

p3 - presiunea din stratul de celule 3

fig. 4

p3=p2>pl=>pl



[l

ot
famit)
<
-7
-

R I C s

D p0 - presiunea exterioard 0

pl - presiunea din stratul de celule 1
ce contin substan{i de neutralizare

p2 - presiunea din stratui de celule 2
ce contin substanti de neutralizare

p3 - presiunea din stratul de celule 3
' ce conltin substantid toxicd
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Sectiunea A-B

fig. 5
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