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Inventia se refera la un captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, destinat
captarii energiei eoliene si transformarii acesteia intr-o forma utila de energie electrica.

Se cunoaste un captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform documen-
tului WO 2008/003802 A1, care este alcatuit dintr-o coloana de sustinere pe care sunt dis-
puse unul sau mai multe rotoare prevazute cu niste pale, care sunt alcatuite din niste placi
coaxiale si defazate cu 90, astfel incat, in functie de directia vantului, o pala sa fie verticala,
iar cea coaxiala sa fie la orizontala si s& nu opuna rezistenta vantului.

Se cunoaste un captator eolian, cu ax vertical si pale orizontale, conform brevetului
GB 2225061, care este alcatuit dintr-un ax de sustinere vertical, niste axuri orizontale care
sunt introduse in niste suporturi tubulare, pe care sunt dispuse niste pale coaxiale si
defazate cu 90°.

Sunt cunoscute diferite modele de captatoare eoliene cu ax vertical, cele mai multe
avand palele dispuse vertical, paralel cu axul captatorului i la distanta de ax. Palele suntde
diferite forme, de la simple semisfere pana la pale spirale, verticale. La aceste captatoare
insa, pala care este impinsa de vant in sensul vantului, are aceeasi suprafatd normala, la
directia din care bate vantul, ca si pala care se roteste in sens opus vantului, diferind doar
coeficientul aerodinamic al celor doua palete fata de directia din care bate vantul.

Dezavantajele solutiilor mentionate anterior constau in valorificarea unei mici parti
din energia eoliana, disponibila in suprafata pe care acestea o ocupa, din cauza modului in
care sunt dispuse palele.

Problema tehnicéa pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unui coeficient aero-
dinamic cat mai mic, pentru pala care se roteste in sens opus vantului, si a unui coeficient
aerodinamic cat mai mare, pentru pala care este impinsa de vant.

Captatorul eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform inventiei, rezolva problema
tehnica mentionata si inlatura dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca este alcatuit
dintr-un cilindru central, prevazut cu doua deschideri diametral opuse, circulare, evazate, in
care sunt incastrati niste rulmenti prin care trece axul intern, si cu niste atenuatoare de soc,
conectate la axul intern printr-un brat si o bield, formate dintr-un cilindru inchis, din niste
orificii, un decupaj pentru reducerea frecarii, un piston cu o supapa si un arc, din niste axuri
externe care prezinta, in capatul exterior al palelor, niste aripi dispuse la un unghide 15...18°
fata de axul central, fixate de pale si de axuri, palele fiind acoperite total cu o folie in partea
superioara si partial in partea inferioard, si care contin niste capace fixe si niste capace
mobile, pentru imbunatatirea eficientei.

Captatorul eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform inventiei, prezinta urméatoarele
avantaje:

- deoarece pala, care se roteste in sensul vantului (cea activa), are suprafata maxima
si coeficient aerodinamic maxim faté de paleta care se roteste impotriva vantului (cea pasiva)
si are coeficient aerodinamic minim i suprafata minima, energia pe care o poate capta acest
tip de captator este superioara celei a unui design conventional cu geometrie fixa (la care
variaza doar coeficientul aerodinamic al celor doua palete, nu si suprafata);

- pierderile palei, care se roteste impotriva vantului, sunt mai mici decét la captatoarele
cu ax vertical, conventionale, deoarece captatorul descris in inventie are atat coeficientul,
cat si suprafata palei pasive, mult mai mici decat ale celei active;

- captatorul descris in inventie, desi are doar doua pale, poate incepe rotirea chiar
dacadirectia vantului este paralela cu axa palelor, multumita aripilor existente la extremitatea
paletelor;

- modulele pot fi puse unul peste celdlalt, foarte apropiate, rezultand astfel turnuri de
captatoare eoliene cu suprafete mari de captare; ele pot transforma in energie utila o mai mare
parte din energia disponibila intr-o suprafata dat&, decat un captator cu ax orizontal, care,
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desi ocupa o suprafatd mare, egalé cu produsul dintre patratul razei unei pale si pi, reuseste
sa capteze o mai mica cantitate din energia acestei suprafete (suprafata activa a palelor
captatorului cu ax orizontal este foarte mica, raportata la suprafata totala ocupata);

- deoarece se roteste in sensul miscarii vantului si nu perpendicular pe aceasta
precum captatoarele orizontale, potentialul de captare al captatorului cu ax vertical este mai
mare;

- atenuatorul descris in inventie prezinta avantajul ca opune rezistenta semnificativa,
doar atunci cand pala trebuie opritd, adica dupa ce a parcurs intervalul util de 90°, in restul
timpului, atenuatorul introducand pierderi mici.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...11,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a captatorului eolian cu ax vertical si pale orizontale;

- fig. 2, vedere tridimensionala a captatorului eolian cu ax vertical si pale orizontale;

- fig. 3, vedere laterala a captatorului eolian cu ax vertical si pale orizontale;

- fig. 4a, vedere de ansamblu a atenuatorului;

- fig. 4b, vederea frontala a atenuatorului;

- fig. 4c, sectiune transversala prin corpul atenuatorului;

- fig. 5a, vedere laterala a supapei atenuatorului;

- fig. 5b, vedere de ansamblu a supapei atenuatorului, deschisa in timpul functionarii;

- fig. 5¢, vedere de ansamblu a supapei atenuatorului, inchisa in timpul functionarii;

- fig. 6a, vedere tridimensionala a cilindrului CC;

- fig. 6b, vedere tridimensionala a captatorului eolian cu ax vertical si pale orizontale,
cu cilindrul central CC, sectionat;

- fig. 6¢, vedere de jos a captatorului eolian cu ax vertical si pale orizontale, cu
cilindrul CC intreg;

- fig. 6d, vedere dupa directia | a captatorului eolian cu ax vertical si pale orizontale;

- fig. 7a, vedere ftridimensionald a palei captatorului, perpendiculara pe directia
vantului;

- fig. 7b, vedere tridimensional& a palei captatorului, paralela cu directia vantului;

- fig. 7¢, vedere laterald a unei pale a captatorului;

- fig. 7d, vedere laterala a unei pale a captatorului;

- fig. 8a, vedere tridimensionala a cilindrului CC;

- fig. 8b, vedere laterala a cilindrului CC;

- fig. 8c, vedere din spate a cilindrului CC;

- fig. 8d, vedere de deasupra a cilindrului CC;

- fig. 9, vedere laterald a captatorului, cu pistonul atenuatorului la capat de cursa;

- fig. 10a, exemplu de montare a doud captatoare coaxiale, defazate cu 90°;

- fig. 10b, vedere laterald a doua captatoare coaxiale, defazate cu 90°;

- fig. 11a, momentul inceperii rotirii, in situatia cea mai defavorabil&, cand directia
vantului este paralela cu axa palelor;

- fig. 11b, momentul rotirii captatorului in jurul axei cilindrului central CC.

Captatorul eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform inventiei, este alcatuit din
doua pale lungi p1 si p2, cu profil aerodinamic, grupate una pe o parte a unui cilindru central
CC si una pe partea opusa. Palele p1 si p2 au coeficient aerodinamic foarte bun si suprafata
mica pe o directie (p2, fig. 1), dar coeficient aerodinamic foarte mare si suprafatd mare in
alta directie (p1, fig. 1). Cele doua pale p1 si p2 sunt situate pe aceeasi axa orizontala Ae,
dar defazate una fata de cealalta cu 90°.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 127106 B1

in momentul in care pala p1, de pe o parte, este in pozitie verticald, cu suprafata
maxima, normala, la sensul (N-S conform indicatorului I) din care bate vantul v, pala p2 de
pe partea opusa este orizontala si opune rezistenta minima aerului care curge in jurul ei. Sub
actiunea vantului, asupra paletei p1 active, intreg ansamblul se roteste, in jurul axei
cilindrului central CC, in sensul sr. Cand axa comuna Ae de sustinere a celor doua pale
devine paralela cu directia vantului (fig. 2), o aripa a2, de la capatul palei p2, ce se deplasa
impotriva vantului, creeaza portantd maxima pe verticala, iar aripa, o aripa a1 de la capatul
palei p1, ce se deplasa in sensul vantului, creeaza apasare, rezultdnd un cuplu de forte
(portanta lui a2, pe o parte a axului, $i apasarea lui a1, in partea opusa a axului), care roteste
pala p2, in jurul axei Ae, a sale, cu 90° (in sens antitrigonometric, fig. 2, pala p2). Acelasi
cuplu de forte (apasarea generata de aripa a1 si portanta generaté de a2) poate incepe
miscarea captatorului si atunci cand axul palelor este paralel cu directia vantului, astfel (fig.
11): curgerea aerului in jurul aripii a2 genereaza portanta, iar aceeasi curgere, dar in jurul
aripii a1, genereaza apasare; cuplul celor doua forte (apasare-portanta) roteste axurile celor
doua pale, pana ce p2 este verticala, iar p1 este orizontald, moment in care atenuatorul
incepe sa opreasca miscarea de rotatie in jurul axei proprii; acum, palele p2 si p1 sunt oprite
de at2 (nu se pot roti mai departe in jurul axei lor comune), dar aerul, care curge in jurul
aripilor, continua sa genereze portantd/apasare; forta de portanta a aripii a2 are componenta
cea mai mare pe orizontal3, iar forta de apasare a aripii a1 are componenta micé pe orizon-
tala; cuplul celor doua componente orizontale determina rotirea ansamblului in sens orar
(sens orar vazut de jos) in jurul axei cilindrului central CC. Palele p1 si p2 sunt prevazute
cu niste capace mobile ecm, care asigura curgerea aerului in jurul aripilor, cand vantul este
paralel cu axurile palelor (capace deschise), dar asigura si un coeficient aerodinamic mai
mare palelelor, atunci cand vantul este perpendicular pe axurile palelor (capacele sunt
inchise de forta vantului cand pala este verticald, in stadiul activ, de captare a energiei
eoliene). Faptul ca axul palelor este situat la marginea acestora, iar palele sunt defazate cu
90°, contribuie semnificativ la rotirea rapida a acestora in jurul axei si aducerea lor in pozitia
de eficientd maxima in cel mai scurt timp, astfel (fig. 3): pala p1 se afla la un unghi de 135°
fata de directia N-S in care bate vantul v, iar pala p2 este dispusa la 45° fata de acelasi reper
(am ales exemplul unghiului de 45°, pentru p2, respectiv, 135°, pentru p1, pentru a observa
mai ugor pe desen cum functioneaza ansamblul); vantul (indicat prin sageti), care bate din
spatele palei p2, o varoti pe aceasta in jurul axei sale, in sensul ra, indicat de sageata, catre
pozitia verticald, dar si cilindrul central CC in jurul axei lui (in sensul de rotatie sr). Acelasi
vant loveste pala p1 din fata si o determina sa se roteasca in jurul axei sale catre pozitia
orizontald. Forta vantului, care este aplicata pe inaltimea fiecarei pale, genereaza cuplul de
forte, care roteste axul palelor, marind suprafata palei active $i micsorand-o pe cea a palei
pasive. Rotirea in jurul axei Ae a palei are loc pana cand pala p2 devine verticald, deci
suprafata care se opune vantului este maxima, la fel ca si coeficientul aerodinamic; cand
pala p2 este verticala si pala p1 este orizontald, atenuatorul a2 incepe franarea rotatiei
palelor in jurul axelor proprii. In momentul in care una dintre pale este perfect verticala, intrd
in functiune atenuatorul corespunzator acelei pale (fig. 6b): acesta incepe franarea rotatiei
palelor in jurul axei lor, in momentul in care pala care se invarteste in sensul vantului este
perfect verticald, iar cea pasiva este perfect orizontala. Axurile externe Ae1 si Ae2 ale palelor
sunt conectate la axul intern Ai, prin intermediul suruburilor s; axul intern Ai este ancorat la
cilindrul central CC prin intermediul unor rulmenti r, incastrati in decupajele evazate 16 ale
cilindrului central CC, rulmenti de care axul intern Ai este lipit. Atenuatoarele at1 si at2 sunt,
de asemenea, lipite, la interiorul cilindrului central CC, prin suprafetele de prindere sp si niste
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nituri 4. Cilindrul central CC se poate conecta la alt cilindru central sau la un generator
electric ori alt aparat ce transforma energia rotativa a cilindrului intr-o forma utila, prin
intermediul unor buze b, prevazute cu niste gauri 9. Cilindrul central CC se roteste in acelasi
sens, indiferent de directia vantului, multumita proprietatilor aerodinamice ale palelor si ale
aripilor.

Atenuatorul, asa cum se poate observain fig. 4a, este legat, de axul celor doua pale,
printr-un brat br, ce patrunde in axul Ai, al palelor din interiorul cilindrului central CC, ax de
care este fixat prin doua suruburi 1. Bratul este conectat la o biela bi, printr-un nit 2, ce pa-
trunde in corpul atenuatorului ca, prin decupajul d. Decupajul d, simetric in partea de sus si
de jos a corpului atenuatorului ca, permite patrunderea bielei in atenuator, dar si reduce fre-
carea garniturii gp, a pistonului p, de-a lungul corpului atenuatorului, in perioada activa a
palei, cand atenuarea este nedorita. Biela bi actioneaza un piston p, care se deplaseaza
de-alungul cilindrului atenuatorului; pistonul p patrunde in cilindrul inchis ¢i, exact cand pala
este perfect verticald, incepand astfel frAnarea palei. Pentru ca la intrarea in cilindrul inchis
ci, garnitura pistonului gp sa nu se deterioreze, muchia me a cilindrului inchis (fig. 4b), co-
respunzatoare decupajului d, are profil exponential, ca de palnie, lucru care permite intrarea
lind a pistonului p in cilindrul inchis ci. Cand pistonul intrd in cilindrul inchis ci, intdmpina
rezistenta aerului aflat in acesta; cilindrul inchis ci este prevazut cu un orificiu o, pentru
evacuarea aerului comprimat de piston p; daca nu ar exista orificiul 0, aerul comprimat s-ar
comporta ca un resort si ar impinge palele inapoi, intr-o pozitie ce ar scadea eficienta
sistemului. Orificiul o nu se afla la punctul de maxima extensie a pistonului p, deoarece este
nevoie de perna de aer care se formeaza intre pistonul p si supapa su, dupa ce pistonul
trece de orificiul o, pentru a diminua socul introdus in sistem cu ciocnirea pistonului p cu
supapa su. Dupa ce pistonul p trece de orificiul o, continud s& comprime aerul rdmas in
cilindru, pana se opreste complet in supapa su, din cauciuc, aflata la capatul cilindrului.
Supapa su este prevazuta cu un arc subtire ar, ce tine supapa din cauciuc lipitd de corpul
atenuatorului, cand pistonul p comprima aerul din cilindrul inchis ci, si care opune rezistenta
foarte mica la deschiderea supapei su si patrunderea aerului in cilindru, cand pistonul p isi
inverseaza cursa. Arcul ar este foarte putin comprimat cand supapa su este inchisa; acesta
incepe sa se comprime, atunci cand aerul din afara cilindrului deschide supapa su si intra
in cilindru. La revenire, cand pistonul p se deplaseaza in sens invers, genereaza o presiune
mai mica in cilindrul inchis, decat cea din afara acestuia; acest lucru determina deschiderea
supapei su si patrunderea aerului in cilindru. Supapa su este prevazuta cu o deschizatura
13, cilindrica, prin care patrunde ultima spird a arcului ar, spira indoita la 90°, catre interiorul
arcului; in partea opusa, arcul ar este fixat de capacul 10, al atenuatorului, printr-un sant
cilindric 14, mic. Santul 14 impiedica migcarea arcului in planul capacului cilindrului.

Cele doua atenuatoare se afld in interiorul cilindrului central CC, care sustine tot
ansamblul: astfel atenuatoarele sunt protejate impotriva intemperiilor, iar sunetul suparator
al acestora este retinut de incinta cilindrica. Incinta cilindrica, centrald, care sustine tot
ansamblul axuri-pale-atenuatoare, se poate conecta la un multiplicator de turatie al unui
generator electric; incinta cilindrica centrala este antrenatd, intr-o migcare de rotatie, de catre
pala activa. Acest cilindru central CC, care se roteste in jurul axei sale verticale de simetrie,
poate fi conectat |a alti cilindri identici, dar defazati cu 90° (sau alt unghi), pentru a forma un
turn de captatoare eoliene, capabil de a se roti, indiferent de directia vantului, i de a extrage
o cantitate mai mare de energie disponibild, intr-o suprafatéa data.

Indicatorul | are rolul de a clarifica pozitionarea diverselor obiecte din figura precum
orientarea captatorului $i a vantului, pozitia palelor una fata de cealalta si asa mai departe.
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Initialele N, E, V, S corespund punctelor cardinale Nord, Est, Vest, Sud, iar JOS-SUS este
cea de-a treia directie a spatiului. Cilindrul central CC este piesa care sustine toate
mecanismele captatorului si care poate fi atagata unui stalp, la o inaltime unde vantul sufla
cu putere si invartindu-se in jurul axei sale in sensul de rotatie indicat de sageata sr. Cilindrul
central CC este piesa care se conecteaza la multiplicatorul de rotatie sau direct la gene-
ratorul electric, iar sr este sensul de rotatie al cilindrului central CC in jurul axei acestui cilin-
dru, asa cum rezulta din sensul vantului. in fig. 1, vazut de jos, conform indicatorului I, cand
vantul bate din directia N-S, cilindrul central CC se roteste in sens orar (antitrigonometric).

Axul intern Ai al paletelor se gaseste in interiorul cilindrului central CC si leaga pala
p1 de pala p2, asigurand o miscare sincrona celor doua pale defazate cu 90°.

Axul intern Ai al palelor este fixat, de cilindrul central CC, prin intermediul unor
rulmenti r, ce permit rotirea palelor in jurul axurilor proprii, pala p1 avand axul extern Aef1,
iar pala p2 avand axul extern Ae2, denumirea de extern venind de la faptul ca aceste doua
axuri se gasesc in afara cilindrului central CC.

Axele externe Ae1 si Ae2 sunt prinse, de axul intern Ai, cu ajutorul unor guruburi s.

Captatorul este alcatuit din niste pale p1 si p2, care au rolul de a capta energia van-
tului si de a determina rotatia axurilor Ae si a cilindrului central CC, ele fiind coaxiale si unite
prin intermediul axului intern Ai, de care sunt lipite axurile acestora Ae1, respectiv, Ae2, cu
ajutorul suruburilor s. Orice rotire a unei pale antreneaza cealaltd pala intr-o miscare
identica.

Captatorul eolian cu ax vertical si pale orizontale este compus din niste aripi a1 si a2,
aflate in capetele palelor p1, respectiv, p2, ce au rolul de a genera portanta, in momentul in
care palele p1 si p2 au trecut de punctele de maxima eficienta (p1, vertical, si p2, orizontal,
de exemplu) si au o suprafatd mica, normald, la directia vantului (de exemplu, cand axa
palelor este paralela cu directia vantului). Aripile a1 si a2 genereaza, una portanta, cealalta
apasare maxima, atunci cand vantul bate paralel cu axa palelor; portanta/apasarea duce la
rotirea palelor p1 si p2 in sens antitrigonometric. Aripile a1 si a2 sunt dispuse fata de axurile
Ae1, respectiv, Ae2, la un unghi de 15...18°, deoarece profilul acestora genereaza portanta
maxima, daca sunt dispuse la 15...18" fata de directia din care bate vantul. Cand axurile Ae1
si Ae2 sunt perpendiculare pe directia vantului (aga cum este aripa a2 din fig. 1), aripile a1
si a2 genereaza portanta zero.

Captatorul eolian cu ax vertical si pale orizontale cuprinde niste nervuri na1 si na2,
derigidizare, ale aripilor a1, respectiv, a2, care prezinta niste decupaje ample, pentru a avea
0 masa cat mai mica si o rezistenta aerodinamica cat mai redusa, prin reducerea suprafetei
normale la sensul din care bate vantul (pala p2 din fig. 1 are reprezentata o sageata de vant,
care parcurge aripa a2 prin decupajele nervurilor). De asemenea, captatorul mai prezinta
niste nervuri n, pentru rigidizarea palelor p1 si p2, fiecare nervura n prezentand un decupa;j
circular, pentru prinderea, de axul palei Ae1/Ae2, a unui decupaj pentru prinderea de bara
de rigidizare t si mai multe decupaje pentru reducerea masei.

Captatorul dispune de o folie f, realizata din aluminiu sau plastic rezistent si usor,
care inveleste palele si le confera acestora suprafata prin care capteaza energia eoliana.
Folia acopera complet suprafata de sus a palelor i 0 mica parte a suprafetei de jos.

Pe partea de jos a palelor, este prevazuta o folie inferioara fi, care are rolul de a
micsora coeficientul aerodinamic al palelor, atunci cand acestea se afla in stadiul pasiv (pala
p2 din fig. 1), deci cand se deplaseaza impotriva vantului.
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Captatorul eolian cuprinde un atenuator at1, care este corespunzator pozitiei verticale
a palei p1. in fig. 1, pala p1 este verticald, ceea ce inseamna c& atenuatorul at1 a inceput
procesul de incetinire gi oprire a rotatiei in sens antitrigonometric a palei p1 si a axului Ae1,
de care pala p1 este lipita (daca privim din directia Vest-Est, ambele pale si axurile acestora
se rotesc, datorita vantului v, antitrigonometric, pana ce pala p1 devine vertical3, iar pala p2
devine orizontald).

La capetele palelor, aproape de cilindrul central CC, sunt montate niste capace cf,
fixe, din plastic sau alt material ugor, cu rolul de a impiedica iesirea aerului prin decupajele
nervurii de la extremitatea apropiata cilindrului central al palei, atunci cand pala respectiva
este activa (se roteste in sensul vantului). in acest fel, rezistenta aerodinamica a palei active
creste (aerul nu poate scapa prin cele trei decupaje astupate de capacele fixe cf, deci este
folosit laimpingerea palei in sensul vantului) si odata cu aceasta, cantitatea de energie cap-
tata din vant. Aripile a1 si a2 sunt unite, de palele p1 si p2, cu ajutorul unor nituri 5.

Aripa a1 este sustinuta de o tija 6, care se ancoreaza, de axul extern Ae1, al palei
p1, prin niturile 7 si 8, nitul 7 unind tija 6 de axul extern Ae1 al palei p1, iar nitul 8 unind tija
6 de nervura aripii na1.

Buzele b de prindere ale cilindrului central CC reprezintd doua discuri, unul in baza
superioara si celdlalt in baza inferioara a cilindrului central CC, ce au rolul de a rigidiza
cilindrul central si de a permite montarea acestuia in tandem cu un alt cilindru identic sau
montarea la un generator electric prin intermediul gaurilor 9, care permit conectarea
acestuia, prin nituri ori suruburi si piulite, la un alt cilindru central, defazat cu 90°, ori la un
dispozitiv de transformare a rotatiei cilindrului central CC in energie electrica sau in alta
forma de energie. Gaurile 9 pot fi in numar de opt sau saisprezece, pentru a permite mon-
tarea a doua captatoare, rotite la 90°, unul fata de altul. Dacé numarul gaurilor ar fi unul nedi-
vizibil cu patru, la rotirea cu 90°, gaurile nu s-ar suprapune, iar conectarea celor doud module
ar fiimposibila. Pala este rigidizata cu ajutorul unei bare t, care patrunde prin toate nervurile
palei, prin niste orificii dedicate si asigura integritatea formei palei, sub stresul vantului.

infig. 2, aripa a2 este aripa corespunzatoare palei p2 si genereaza portanta maxima,
in situatiadata: vantul v bate in sensul N-S, axul palei p2 este paralel cu directia (N-S) vantului
v, iar capatul palei p2, ce contine aripa a2, este orientat catre sensul din care bate vantul (Nord).
Tot in aceasta figura, este marcaté forta de portanta Fp, generata de aripa a2 si care are,
drept consecinta (impreuna cu Fa), rotirea ansamblului axuri, pale, aripi in sens orar (sens
orar vazutdin N, conform indicatoruluil siindicat de ra, care indica sensul rotirii axurilor). Forta
de apasare Fa, generata de curgerea aerului in jurul aripii a1, are drept consecinta (impreuna
cu Fp) rotirea ansamblului axuri, pale, aripi in sens orar (sens orar vazut din N, conform
indicatorului I si indicat de ra). Capacele mobile cm, aflate pe ultima nervura a fiecarei pale
(nervura cea mai apropiata de aripa acelei pale), sunt legate de nervura prin inele circulare
si obtureaza decupajul nervurii complet, cand sunt inchise. Cand vantul bate dinspre aripa
(directia S-N, in figura), capacele se deschid, glisdnd pe inelul care le conecteaza la nervura;
dacé vantul ar bate in directia JOS-SUS, conform figurii, capacele ar fiimpinse de forta vantului
spre nervura si ar obtura decupajele nervurii, canalizand astfel energia vantului, care arfiiesit
prin acele decupaje, catre rotirea palei. Rolul capacelor mobile cm este de ainlesni circulatia
aerului in jurul aripilor a1-a2, pentru marirea eficientei acestora, atunci cand capacele sunt
deschise, si de marire a eficientei palei active, atunci cand sunt inchise.

Conform sensului vantului v, pala p1 este la sfarsitul perioadei active de captare, iar
ansamblul p1-Ae1 este supus misgcéarii de rotatie cauzata de aripa a2, datorita fortei de portanta
Fp. Aripa a1, a paletei p1, este "mascatd" de corpul cilindrului central CC, fata de vantul care
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bate in directia N-S, conform figurii, astfel incat efectul de rotatie, imprimat de a1, este mai
mic decét cel al aripii a2. Cu toate acestea, aerul care ajunge sa curga in jurul aripii a1 in
sensul N-S, conform fig. 2, genereaza o forta de apasare asupra aripii a1, care are ca efect
rotirea axurilor si a palelor in acelasi sens cu cel dictat de aripa a2.

Pala p1 este ,culcatd" la 135° fata de directia vantului N-S, asa cum se observa din
fig. 3, iar pala p2 se afla la 45° fata de acelasi reper.

Pozitia captatorului s-a schimbat fata de fig. 1 si 2, prin aceea ca acum axurile celor
doud pale sunt perpendiculare pe directia vantului, iar palele sunt dispuse: p1 la 135° fata
de directia vantului (se roteste catre 180°), iar p2 la 45° (se roteste catre 90°). Pala p1 este
cea care se roteste impotriva vantului v (este in perioada pasiva a rotatiei in jurul axei cilin-
drului central CC), in sensul indicat de sr; vantul v impinge pala p1 catre o pozitie de
rezistentd aerodinamica minima, adica orizontala, in acelasi timp, impingand pala p2 catre
o pozitie verticala de maxima rezistentd aerodinamica. Pala p2 este cea care se roteste in
sensul vantului, deci este in perioada activa, deci este cea care capteaza energia eoliana
siofoloseste, pentru aimprima rotatie cilindrului central CC in sensul sr. Pala p2 este dispusa
la 45° fata de directia N-S a vantului si este rotita de catre vantul v, impreuna cu axurile Aef1,
Ae2 si Ai, in sensul indicat de ra (sens orar vazut dinspre V catre E). Captatorul eolian pre-
zinta o folie f din aluminiu sau din plastic rezistent, care acopera nervurile, axul palei si bara
de rigidizare a palei si o folie inferioara fi, care acopera partial partea de jos a palei, pentru
a reduce turbulentele cauzate de trecerea aerului in jurul palei, atunci cand aceasta este
pasiva (se roteste impotriva vantului si este orizontald), niste capace mobile cm, care acopera
decupajele nervurilor n de la extremitatea palelor, apropiata de aripi; in aceasta figura, ca-
pacele cm suntinchise de forta vantului v si nu permit trecerea acestuia prin decupaje, marind
astfel rezistenta aerodinamica a palei p2, deci cantitatea de energie captata de aceasta. Tot
in aceasta figura, sr este sensul in care se roteste cilindrul central CC, sub actiunea vantului
v asupra palei p2 (pala activa in aceasta figura), ra este sensul de rotatie al ansamblului Ae2,
p2, Ai, Ae1 si p1 (sens orar vazut din directia V-N, conform indicatorului I).

infig. 4a, este prezentat atenuatorul, care este compus din suruburile 1, care fixeaza
bratul br de axul intern Ai al celor doua pale p1 si p2. Bratul br patrunde partial, in corpul
axului intern Ai, printr-un decupaj din ax, si face legatura intre axul intern Ai al palelor si biela
bi, prin nitul 2. Nitul 2 conecteaza bratul br de biela b, nu apasa biela b pe bratul br, ci
permite rotirea fiecareia, fata de cealalta, in jurul nitului, conform migcarii palelor si a
pistonului p. Decupajele d, din corpul atenuatorului, sunt prezente unul in partea cu biela bi,
iar celalalt, diametral opus primului, $i au dublu rol: permit patrunderea bielei bi in corpul
atenuatorului si micsoreaza frecarea pistonului p cu suprafata interioara a atenuatorului, prin
reducerea suprafetei de contact dintre pistonul p si corpul atenuatorului, in perioada activa
a palei. Biela bi si pistonul p sunt conectate printr-un nit 3. Pistonul p este prevazut cu o
garnitura din cauciuc gp, care are rolul de a impiedica trecerea aerului printre peretii
cilindrului inchis ci si pistonul p. Garnitura gp este fixata de piston printr-un sant din corpul
acestuia. Corpul atenuatorului ca este prevazut cu cele doua decupaje d, descrise mai sus,
doua orificii o, mici, diametral opuse, prin care aerul este fortat afara din cilindrul inchis ci,
un orificiu mare, corespunzator supapei su, cilindrul inchis ci si cele doua picioare de
prindere pp, la capatul carora se afla suprafetele de prindere sp. Corpul atenuatorului ca
prezintd un capac la capatul cu supapa su, celalalt capat fiind descoperit, pentru a reduce
masa totald a captatorului; din acelasi motiv (masa redusa), picioarele de prindere pp sunt
goale pe dinduntru, la fel ca si suprafetele de prindere sp de care sunt sudate.
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Aerul cuprins in cilindrul inchis ci este comprimat si evacuat, prin orificiile o, de catre
pistonul p, fapt care duce la franarea treptata a pistonului p si a palelor si a axurilor conec-
tate la acesta. Muchia cilindrului inchis me, corespunzatoare decupajelor, are sectiunea
variabila (profil de palnie, se ingusteaza treptat), pentru a permite intrarea pistonului p in
cilindrul inchis ci, fara deteriorarea garniturii din cauciuc gp, a pistonului p, la trecerea de la
aer la peretele cilindrului. Muchia cilindrului mc se comporta ca o palnie pentru garnitura
pistonului p si inlesneste patrunderea ansamblului piston-garnitura in cilindrul inchis ci.

Supapa din cauciuc su, aflata la capatul cilindrului inchis ci, are un dublu rol: de a
atenua socul introdus de ciocnirea pistonului p de capacul cilindrului inchis si de a permite
trecerea aerului intr-un singur sens, acela din afara cilindrului inchis ¢i catre cilindrul inchis
ci, prin orificiul din capacul cilindrului inchis ci. Supapa su este deschisa in momentul
retragerii pistonului p catre exteriorul (zona cu decupaj) cilindrului inchis ci, astfel: cand
pistonul p se retrage, micsoreaza presiunea din cilindrul inchis ci, sub nivelul presiunii
atmosferice care apasa pe supapa su, fapt care duce la deschiderea acesteia si la intrarea
aerului in cilindrul inchis ci prin orificiul din capacul cilindrului inchis. Forma aerodinamica
(in sensul de curgere a aerului) a supapei su reduce turbulentele aparute la intrarea aerului
in cilindru, deci mareste eficienta sistemului. Arcul ar tine supapa su in contact cu capacul
cilidrului inchis ci, cand pistonul p comprima aerul din cilindru. Arcul ar este atasat de
supapa printr-o deschidere din corpul supapei in care intrd ultima spira a arcului, spira
indoita la 90°. Arcul ar este fixat, de exteriorul capacului cilindrului inchis ci, printr-un sant
circular din acest capac: tensiunea din arc tine supapa lipité de capac la interiorul cilindrului,
dar tine si arcul lipit de capac la exterior, iar santul impiedica migcarea arcului in alta directie
decat cea prevazuta (comprimare-destindere). Piciorul de prindere pp al atenuatorului de
suprafata de prindere sp este gol pe dinduntru, pentru a micsora masa totala a captatorului.
Suprafata de prindere sp a atenuatorului de interiorul cilindrului central CC prezinta un
decupaj circular in centru, pentru a reduce masa captatorului. Corpul atenuatorului ca,
piciorul de prindere pp si suprafata de prindere sp sunt sudate unul de celalalt. Atenuatorul
este fixat la interiorul cilindrului central CC, cu ajutorul unor nituri 4.

Vederea din profil a atenuatorului sectionat se afla in fig. 4b, unde se observa corpul
atenuatorului ca, bratul br, care transmite migcarea de rotatie, a axului intern Ai, bielei bi
a atenuatorului, nitul 2, care uneste bratul br de biela bi, care transmite migscarea de rotatie,
a axului intern Ai, al pistonului p.

Muchia me a cilindrului inchis, corespunzatoare decupajelor d, are sectiunea variabila
(profil de palnie, se ingusteaza treptat), pentru a permite intrarea pistonului p in cilindrul inchis ci,
fara deteriorarea garniturii din cauciuc gp, a pistonului p, la trecerea de la aer la peretele cilindrului.

Capacul cilindrului inchis ci este prevazut cu un sant circular 14, care are rolul de a
fixa un arc ar al supapei su, cu rolul de a tine supapa su lipté de capacul cilindrului inchis
ci. Decupajul d, din corpul atenuatorului, are rolul de a permite patrunderea bielei bi in corpul
atenuatorului ca si de a reduce frecarea garniturii gp, a pistonului p, cu corpul atenuatorului
ca, in perioada cand aripile se rotesc catre pozitiile extreme (perfect verticale/orizontale).

in fig. 5a, se prezintd supapa atenuatorului, arcul i santul pentru fixarea arcului,
vazute din afara atenuatorului. Cilindrului inchis ci este prevazut cu un capac 10, un arc ar
si 0 supapa su, prin a carei deschidere 13, patrunde ultima spira u, indoita la 90°, a arcului
ar. Capacul 10 este prevazut cu un sant 14, care, impreuna cu tensiunea din arcul ar, are
rolul de a limita miscarile arcului ar la cele utile (compresie si extensie). Arcul ar asigura
contactul dintre supapa su si interiorul capacului 10, al cilindrului inchis ci.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 127106 B1

in fig. 5b, este prezentata functionarea supapei, deschisa, deoarece pistonul p se
deplaseaza catre exteriorul cilindrului inchis c¢i, determinand scaderea presiunii in interiorul
acestuia. Sensul 11 este cel in care se migca aerul (catre interiorul cilindrului inchis, in
aceasta figurd), care este tras in cilindru prin doua orificii o, circulare, iar sensul de depla-
sare a pistonului fiind notat cu 12 (catre exteriorul cilindrului inchis, in aceasta figura).

Corpul supapei su este prevazut cu o deschidere 13, prin care patrunde ultima spira
indoita a arcului ar, pentru a fixa supapa. Arcul ar este comprimat in aceasta figura, datorita
aerului din afara cilindrului inchis ci, care are presiune mai mare decét cea dinauntrul lui, si
deschide supapa su, pentru a patrunde in cilindru.

In fig. 5¢, este prezentatd supapa su, inchisa, pistonul p comprima aerul din cilindru
si il forteaza sa iasa prin orificiile o.

Cilindrul central CC, aga cum se poate observa si in fig. 6a, este alcatuit din niste
suruburi 1, care ancoreaza bratul br, al atenuatorului at2, de axul intern Ai, al palelor, un nit
2, care uneste bratul br de biela bi, a atenuatorului at2, niste nituri 4, care fixeaza suprafata
de prindere sp a atenuatorului de corpul cilindrului central CC. Buzele b prezinta niste gauri
9, care permit conectarea, prin suruburi si piulite ori nituri, a cilindrului central CC, la un alt
cilindru central CC sau la un aparat care transforma migcarea rotativa a cilindrului central CC
in altd forma de energie.

Axul intern Ai este conectat la corpul cilindrului central CC, prin intermediul unor
rulmenti r, care permit rotatia ansamblului p1, Ae1, Ai, Ae2 si p2.

in fig. Bb, se poate observa intreg captatorul vazut din profil, cu cilindrul central CC,
sectionat, pentru a expune pozitia atenuatorului At1, care este fixat de corpul cilindrului
central CC, cu ajutorul suprafatei de prindere sp si al picioarelor pp de prindere, care unesc
corpul atenuatorului ca de suprafata de prindere sp. in aceasta figura, pala p1 este in pozitie
verticald, iar pistonul p al atenuatorului at1 incepe patrunderea in cilindrul inchis ci si, astfel,
incepe franarea rotatiei palelor in jurul axelor. in aceasté figura, conform directiei vantului v
(directia N-S ), pala p1 se roteste in sens orar, in jurul axei sale de rotatie.

Intreg captatorul, vazut de jos, este expus in fig. 6¢, unde aripa a1 prezinta o nervura
na1 de rigidizare, iar aripa a2 prezintd o nervura na2.

in fig. 7a, se prezinta o pal&, o aripa si axul captatorului cu vantul v perpendicular pe
axul extern Ae al palei p. Pe axul extern Ae al palei p, sunt fixate niste nervuri n, o bara/tija
de rigidizare t i aripa a. Axul extern Ae este fixat, cu suruburi, de axul intern Ai, prin
suprafata de prindere sAe.

Capacele fixe cf sunt confectionate din material usor, pentru a nu ingreuna pala si
au rolul de a mari coeficientul aerodinamic al palei, atunci cand aceasta se afla in faza activa
(ce captare a energiei eoliene). Capetele ct ale barei de rigidizare t au rolul de a impiedica
desprinderea nervurilor n, corespunzatoare acestor capete, de bara de rigidizare t. Aceste
capete ct ale barei t sunt niste zone cu sectiune mai mare decat restul barei, sectiune mai
mare rezultata in urma comprimarii portiunilor extreme din lungimea barei t, cu ajutorul unei
prese (dupa ce nervurile fuseserd montate).

Pala p are forma aerodinamica, cu o suprafata mica si un coeficient aerodinamic
foarte redus in faza pasiva (de rotire impotriva vantului), dar o suprafata mare si un coeficient
aerodinamic mare in faza activa (de captare), datorita faptului ca aceasta se poate roti,
impreuna cu axul Ae 90°, variind astfel forma si suprafata normale pe directia vantului v.
Aripa a are rolul de a genera portanta, in momentul in care pala pe care este montata se
apropie de sfarsitul fazei pasive (faza in care se roteste impotriva vantului).

10
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Aripa a genereaza portanta maxima, atunci cand vantul bate palalel cu axul Ae, in
sensul indicat in fig. 7b. Portanta aripii roteste intreg ansambilul: aripa a, pala p, axul Ae,
catre pozitia verticala a palei p, pregatindu-l pentru faza activa, cea de captare a energiei
eoliene (unde este nevoie de suprafatd cat mai mare, normald, pe directia vantului). Aripa
a, prin suprafata ei inferioara (partea de jos a aripii), contribuie si la captarea energiei
eoliene, cand pala pe care este montata se afla in faza activa. Pala si aripa sunt com-
ponentele captatorului care capteaza energia vantului.

Folia f este confectionata din aluminiu sau din plastic rezistent (ori alt material usor
sirezistent la rupere). Folia f reprezinta cea mai mare parte din suprafata palelor si a aripilor.

Aripa a este fixata de axul extern Ae, cu ajutorul unei tije 6 si al niturilor 7 i 8, iar de
nervura na a palei, prin niturile 5. Capacele mobile cm sunt ancorate de ultima nervura na
a palei p prin intermediul inelelor 15, inele care permit inchiderea si deschiderea acelorasi
capace cm, sub actiunea vantului.

Foliainferioara fi, care acopera axul extern Ae, impiedica prelingerea fluxului de aer
pe axul Ae, lucru care ar crea turbulente, deci pierderi. Indicatorul fi arata locul unde se
termina folia inferioara fi.

Cilindrul central CC, cu toate componentele, este prezentat in fig. 8a si este un
cilindru rezistent care sustine intreg captatorul. Acesta este prevazut cu niste decupaje
evazate 16, care gazduiesc rulmentii r, care conecteaza axul intern Ai, al palelor la cilindrul
central CC. Axul intern al paletelor Ai trece prin corpul CC si conecteaza cele doua pale,
asigurand migcarea sincronizata a acestora. Axul Ai este un cilindru cu peretii grosi, dar cu
centrul gol, pentru a micsora masa totala a captatorului si este prevazut, la capete, cu gauri
filetate, pentru suruburile s ce fixeaza axele externe Ae de axul intern Ai.

Gaurile 9, din buzele b, ale cilindrului central CC, au rolul ca acesta sa poata fi
conectat la un alt captator defazat cu 90° sau la un aparat care transforma energia rotativa
a CC intr-o forma utila.

in fig. 9, se prezinta captatorul cu pistonul unui atenuator la capat de cursa (lipit de
supapa atenuatorului) si cilindrul central sectionat (pentru o mai buna observare a atenuatoarelor).

Cilindrul central CC, prezentat in sectiune, permite observarea pozitiei componentelor
atenuatoarelor relativ la pozitiile palelor, pala activa p, trecuta de pozitia perfect verticala (de
maxima eficientd) si ajunsa la capatul miscarii de rotatie in jurul axei, datorita franarii produse
de atenuatorul at1, corespunzator pozitiei verticale a palei p1. Atenuatorul at1 opreste
complet rotatia paletelor in jurul axelor acestora (pala p1 s-a rotit in sens orar, pana la
oprirea completd), atunci cand pistonul pi a comprimat o parte a aerului existent in cilindrul
inchis ci (cealalta parte fiind fortaté sa iasa in afara ci, prin orificiile acestuia) si s-a oprit in
supapa din cauciuc din capatul cilindrului.

Este prezentat, in cadrul acestei figuri, pistonul pi1, al atenuatorului at1, aflatla capat
de cursa, adica lipit de supapa cilindrului inchis ci, dupa ce a comprimat o parte a aerului
existent in acesta (cealaltd parte fiind fortata s& iasa in afara, prin orificile acestuia) si
pistonul pi2, al atenuatorului at2, aflat in zona de frecare redusa a corpului atenuatorului,
adica zona prevazuta cu decupaj, si se poate observa cum biela bi1, a atenuatorului at1,
este patrunsa complet, prin decupajul d, in corpul atenuatorului at1, si cum biela bi2, a
atenuatorului at2, este patrunsa partial in corpul at2, prin decupajul d.

Un exemplu de montare a doud captatoare coaxiale, defazate cu 90°, se poate
observa in fig. 10a si 10b, unde pala p1 activa ce roteste in sens orar (privit de jos) si pala
p2 pasiva se deplaseaza impotriva vantului, opunand rezistentd minima. Pala p2 se afla in
pozitia de eficientd maxima, fiind perfect orizontala, deci avand suprafatéd minima si coeficient
aerodinamic minim, in timp ce se roteste impotriva vantului.
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Pala p3, care tocmai a terminat faza pasiva (conform figurii), se roteste in jurul axului
catre pozitia verticald, datorita portantei aripii a3 si a fortei de apasare a aripii a4, iar pala p4,
care tocmai a terminat faza activa, este rotita catre pozitia orizontald, datorita portantei aripii
a3 si a fortei de apasare a aripii a4.

Captatorul eolian cu ax vertical si pale orizontale cuprinde un cilindru central CC12,
corespunzator palelor p1 si p2, si un cilindru central CC34, corespunzator palelor p3 si p4.

Cei doi cilindri centrali CC12 si CC34, ai celor doua captatoare defazate cu 90°, sunt
fixati cu ajutorul unor nituri 17 sau prin suruburi cu piulita.

in fig. 11a, este prezentata inceperea rotirii captatorului in situatia cea mai defavo-
rabild, cand directia vantului este paralela cu axa paletelor:

aripa a2 genereaza portanta si roteste astfel pala in sens antitrigonometric catre
pozitia verticald, iar aripa a1 genereaza apasare la trecerea vantului in jurul ei.

Sensul fortei Fp, de portanta generata de trecerea aerului, in sensul indicat in figura,
si sensul fortei Fa, de ap&sare generata de trecerea aerului in jurul aripii a1, sunt defazate
cu 90° si actioneaza asupra aceleiasi axe in mod cumulativ (Fp si Fa, luate individual,
produc, fiecare, un moment care roteste palele in sens orar), formand un cuplu de forte ce
roteste palele in jurul axei comune in sens orar (in fig. 11a).

Cilindrul central CC poate fi confectionat din aluminiu, otel ugor, fibre din carbon sau
alte materiale usoare si rezistente. Decupajele evazate 16 pot fi tuburi (din acelagi material
ca CC) decupate si sudate pe corpul cilindrului central CC, astfel incat sa poata permite mon-
tarea rulmentilor r si a axului intern Ai in interiorul lor. Cilindrul central CC este prevazut cu
gauri pentru fixarea atenuatoarelor, cate opt pentru fiecare atenuator. Buzele b ale cilindrului
central CC sunt fie doua discuri sudate la capetele acestuia, fie evazaje ale cilindrului,
rezultate prin presare. Gaurile 9, executate in buzele b, ale cilindrului central CC, permit
conectarea fie la un alt cilindru central CC, fie la multiplicatorul de turatie al unui generator
electric. Axul intern Ai este un cilindru din aluminiu rezistent (sau fibre din carbon), perforat
in mijloc pe toata lungimea (tub), pentru o masa redusa, si prevazut, la capete, cu opt gauri
filetate, pentru a permite fixarea axelor externe Ae1 si Ae2, ale palelor p1, respectiv, p2.
Gaurile sunt in numar de opt, pentru a permite montarea unei aripi defazate cu 90° fata de
cealaltd (daca ar fi fost un numar de gauri nedivizibil cu 4, la rotiea unei aripi cu 90°, gaurile
axului intern Ai nu s-ar fi suprapus cu cele ale axelor externe Ae1 si Ae2). Axul intern Ai este
perforat lateral, pentru a acomoda bratele br, ale atenuatoarelor, dar prezinta si gauri filetate,
pentru suruburile 1, care fixeaza aceste brate. Axul Ai este introdus in rulmentii r, dupa
dilatarea acestora prin incalzire. Rulmentii r, impreuna cu axul intern, suntintrodusi in corpul
cilindrului central, prin incélzirea si dilatarea cilindrului central CC. Dupa introducerea rul-
mentilor r si a axului intern in cilindrul central, sunt introduse atenuatoarele, prin nituri, care
ancoreaza suprafetele de prindere ale acestora sp de peretele cilindrului central. Dupa fixarea
atenuatorului de cilindrul central CC, este fixat bratul atenuatorului br de axul intern Ai, prin
introducerea bratului in decupajul axului si fixarea cu suruburile 1. Axul intern Ai se fixeaza,
de axele externe Ae1 si Ae2, prin suruburile s (fig. 1). Axele externe Ae (fig. 7a) sunt doua
bare lungi, care prezintd, la un capat, un disc de fixare sAe, prevazut cu opt gauri, iar catre
capatul opus, un orificiu circular lateral, pentru fixarea aripii paletei, pe ax, cu nitul 7. Axele
externe pot fi confectionate din fibre din carbon, aluminiu, otel. in cazul confectiondrii din otel,
trebuie pusa o garnitura izolatoare intre axurile Ae si Ai, care este din aluminiu, pentru a
preveni interactiunea metalelor diferite. Nervurile n sunt introduse si fixate pe axul extern,
prinincalzirea si dilatarea acestora, prin capatul care nu contine discul de fixare sAe. Nervurile
sunt din aluminiu si au profil aerodinamic; de asemenea, sunt prevazute cu decupaje ample,
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pentru o masa redusa. Ultima nervura prezinta, in dreptul fiecarui decupaj mare, si cate o
gaura mica, prin care patrunde inelul de sustinere 15, al capacelor mobile cm. Inelul de sus-
tinere 15 este, de fapt, un fel de saiba elastica sau sarma, ce patrunde prin nervura si prin
gaura din capacul mobil, corespunzator, iar apoi este lipitd, rezultdnd un disc/cerc pe care
se poate roti capacul cm. Bara de rigidizare t este introdusa in decupajele corespunzatoare
ale nervurilor, prin dilatarea nervurilor, in urma incalzirii acestora. Dupa introducerea completa
in toate nervurile, capatul ct (fig. 7a) dinspre cilindrul central este deformat prin presare,
rezultdnd astfel lipirea permanenta a capatului ct, de nervura.

Capacele fixe cf sunt niste capace din plastic, introduse in decupajele primei nervuri,
pentru a impiedica iegirea aerului prin acele decupaje.

Capacele mobile cm pot fi confectionate din plastic cauciucat (cauciucat pentru a nu
permite trecerea aerului si pentru a reduce zgomotul cauzat de ciocnirea acestor capace de
nervura paletei, atunci cand se inchid).

Aripa a, din capatul paletei, prezintd o rama din aluminiu, pentru fixarea, de ultima
nervura a palei, prin niturile § (fig. 6b), si doua nervuri na din aluminiu (sau alte materiale
usoare), care sunt sudate de rama de prindere si unite intre ele de folia din aluminiu f. Nervura
dinspre axa a aripii prezinta un decupaj circular, pentru fixarea de tija 6, folosind nitul 8.
Datorita dimensiunii reduse a aripii, a formei acesteia si a faptului ca folia f urmareste intreg
conturul nervurii na, nu partial, ca in cazul palelor, folia f contribuie la rigidizarea aripii (ase-
menea peretilor unei cutii din aluminiu de Coca-Cola). Folia f este intinsa pe profilul nervurilor
si lipitd de acestea prin sudare, adeziv sau prin nituri.

Atenuatorul este un tub cilindric cu sectiune circulara, care prezintd doua decupaje
ample diametral opuse, care permit patrunderea bielei in corpul atenuatorului si micsoreaza
frecarea garniturii pistonului p cu interiorul cilindrului. La capatul decupat al cilindrului inchis,
corpul atenuatorului are o muchie me ascutita, cu profil exponential (ca o palnie), cu scopul
de a permite intrarea lind a garniturii gp, a pistonului p, in cilindrul inchis c¢i; aceasta muchie
mc este realizata prin pilirea peretelui atenuatorului in dreptul decupajului d, la intrarea in
cilindrul inchis.

Componentele atenuatorului pot fi realizate din aluminiu, cu exceptia arcului ar din
otel si a supapei su din cauciuc. Corpul atenuatorului este un cilindru din aluminiu, inchis la
un singur capat; acest capat inchis este perforat, pentru a permite patrunderea supapei su.
Supapa su se introduce din interiorul cilindrului, apoi arcul ar este introdus in santul 14 si
conectat la supapa su, prin ultima spira care este indoita si, de aceea, poate patrunde in
orificiul 13. Dupa garnitura, este introdus, in corpul atenuatorului, pistonul p, cu garnitura gp,
deja conectat, la biela bi, prin nitul 3. Pistonul este impins pana la capatul cilindrului inchis
ci, iar biela bi este scoasa prin decupajul d, iar apoi unita, de bratul br, prin nitul 2. Picioarele
de prindere pp sunt doi cilindri decupati, pentru a se potrivi profilului circular al corpului
atenuatorului si sudati de acesta. Cele doua picioare de prindere sunt goale pe dinduntru,
pentru a fi mai ugoare. Suprafetele de prindere sp sunt sudate de pp si, la randul lor, prezinta
un decupaj circular in mijloc, pentru 0 masa mai redusa.

Captatorul eolian cu ax vertical si pale orizontale, ce face obiectul inventiei, poate
inlocui captatoarele conventionale, folosite in parcurile eoliene.

Atenuatorul de soc cu pierderi mici, ce face obiectul inventiei, poate fi folosit pentru
orice instalatie care are nevoie de atenuare, doar in ultima parte a miscarii, iar in rest, de mis-
care cu frecare redusa; de exemplu, o usa care sa se deschida usor si sa se inchida usor,
dar care sa nu se tranteasca: pe parcursul inchiderii usii, pistonul atenuatorului se deplaseaza
cu frecare redusa prin zona cu decupaj a corpului atenuatorului, iar inainte de momentul con-
tactului usa-rama usii, pistonul patrunde in cilindrul inchis si incepe franarea usii, nelasand-o
sa se tranteasca.
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Revendicari

1. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, compus dintr-un ax (Ai) intern
central pe care se afla niste pale (p1 si p2) coaxiale si defazate cu 90°, caracterizat prin
aceea c¢a este alcatuit dintr-un cilindru central (CC), prevazut cu doua deschideri (16) dia-
metral opuse, circulare, evazate, in care sunt incastrati niste rulmenti (r) prin care trece axul
intern (Ai), si cu niste atenuatoare de soc (at1 si at2) conectate, la axul intern (Ai), printr-un
brat (br) si o biela (bi), formate dintr-un cilindru inchis (ci), din niste orificii (0), un decupaj
(d) pentru reducerea frecarii, un piston (p) cu o supapa (su) si un arc (ar), din niste axuri
externe (Ae1 si Ae2) care prezinta, in capatul exterior al palelor (p1 si p2), niste aripi (a1 si
a2) dispuse la un unghi de 15...18" fata de axul (Ai) central, fixate de pale (p1 si p2) si de
axe (Ae1 si Ae2), palele (p1 si p2) fiind acoperite total cu o folie (f) in partea superioara si,
partial, in partea inferioara, cu o folie (fi), si care contin niste capace fixe (cf) si niste capace
mobile (cm), pentru imbunatatirea eficientei.

2. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracte-
rizat prin aceea ca palele (p1 si p2) se misca simultan, deoarece sunt cuplate prin inter-
mediul axurilor (Ae1, Ae2 si Ai).

3. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracte-
rizat prin aceea ca pala activa, cea care este in faza de captare a energiei eoliene, are
suprafatd maxima si coeficient aerodinamic maxim fatd de sensul (v) din care bate vantul,
iar pala care este in faza pasiva de miscare impotriva vantului are suprafatd minima si
coeficient aerodinamic minim.

4. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca fiecare ax extern (Ae1 si Ae2) prezinta, in capatul exterior al palei (p1 si
p2), o aripa (a1 si a2) fixata de aceasta pala si de ax, aripa ce are rolul de a roti ansamblul
axuri externe (Ae1 si Ae2), ax intern (Ai), pale (p1 si p2), aripi (a1 si a2) in jurul axei lor
comune de rotatie, in prezenta vantului, cu o componenta paralela cu axul si rolul de a ince-
pe rotatia intregului captator in jurul axei cilindrului central (CC), atunci cand directia vantului
este paralela cu axurile palelor.

5. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca rama aripii (a) este lipité cu niste nituri (5) de ultima nervura a
palei, iar aripa (a) este rigidizata prin nervurile (na) sudate de rama si prin folia (f) care
inveleste complet conturul nervurii, fixarea aripii pe ax facandu-se cu o tija (6), un nit (8) care
lipeste tija de nervura aripii si un nit (7) care lipeste tija (6) de axul extern (Ae).

6. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca palele (p1 si p2) sunt rigidizate prin nervuri (n) si o bara de rigidizare (t),
si sunt complet acoperite de folia din aluminiu (f) in partea superioara, dar partial acoperite,
in partea inferioara (fi), pentru a obtine un coeficient aerodinamic mai mic la deplasarea
palelor (p1 si p2) impotriva vantului, cand acestea sunt in faza pasiva.

7. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca palele (p1 si p2) prezinta niste capace fixe (cf), plasate pe decupajele ner-
vurii (n) celei mai apropiate de cilindrul central (CC), ce au rolul de a mari coeficientul aero-
dinamic al palei respective, cand aceasta este in faza activa, si niste capace mobile (cm),
plasate pe nervura cea mai apropiata de aripa (a) palei, ce au rolul de a permite trecerea
aerului dinspre aripa (a1 si a2) spre interiorul palei (p1 si p2), maximizand astfel eficienta
aripii (a1 si a2), dar de a nu permite trecerea aerului dinspre interiorul palei spre aripa,
maximizand astfel eficienta palei (p1 si p2) cand aceasta este in faza activa.
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8. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca prezinta doua atenuatoare (at1 si at2) cuplate la axul intern (Ai), care sunt
fixate in interiorul cilindrului central (CC) prin niste suprafete de prindere (sp) si nituri (4), si
care au rolul de a opiri lin rotatia palelor (p1 si p2) in jurul propriilor axe de rotatie, atunci
cand una dintre pale a ajuns in pozitie verticald, iar cealalta in pozitie orizontala.

9. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracte-
rizat prin aceea ca transmiterea rotatiei de catre pale (p1 si p2) se face prin axul intern (Ai),
care o transmite atenuatoarelor (at1 si at2) prin bratul (br) fixat prin suruburi (1) de axul
intern (Ai), care este conectat la o biela (bi) printr-un nit (2), iar biela (bi) patrunde in corpul
(ca) atenuatorului printr-un decupaj (d) si se conecteaza la piston (p) printr-un nit (3).

10. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracte-
rizat prin aceea ca atenuatoarele (at) incep oprirea rotirii palelor (p1 si p2) in jurul axei lor,
in momentul in care o pala este perfect verticald, iar cealalta perfect orizontala, pozitie ce
corespunde intrarii in cilindrul inchis (ci) al pistonului (p) prin muchia cilindrului inchis (mg¢),
care, prin profilul ei exponential, impiedica deteriorarea garniturii (gp) pistonului, in restul tim-
pului, pistonul (p) deplasandu-se cu frecare redusa prin zona decupata (d) a corpului ate-
nuatorului (ca).

11. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca atenuatorul (at) opreste rotirea palelor (p1 si p2) cand o pala este verticala,
iar cealaltd orizontald, pistonul (p) antrenat de axul intern (Ai) al celor doua pale incepand
sa patrunda in cilindrul inchis (ci) si comprimand aerul din acesta, fortandu-I sa iasa, din cilin-
dru, prin orificiile (o) si dupa ce pistonul trece de orificii (0), in cilindrul inchis (ci), se formeaza
o perna de aerintre piston (p) si supapa (su), perna de aer ce reduce socul ciocnirii pistonului
(p) cu supapa (su), iar cand pistonul incepe cursainversa, supapa (su) se deschide si permite
intrarea aerului in cilindrul inchis (ci), pentru a reduce rezistenta intampinata de piston (p)
la deplasarea din cilindru catre zona decupata (d).

12. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca atenuatorul de soc (at1 si at2) este compus dintr-un cilindru (ca), un piston
(p) cu garnitura (gp), conectat, printr-un nit (3), la o biela (bi), care, larandul ei, este conec-
tata, la un brat (br), printr-un nit (2), iar corpul (ca) atenuatorului prezintd un decupaj (d)
amplu, care diminueaza frecarea garniturii (gp) pistonului (p) cu peretele cilindrului, iar prin
acelasi decupaj (d), poate patrunde biela (bi), pentru a transmite pistonului (p) migcarea axului
intern (Ai).

13. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca atenuatorul de soc (at1 si at2) permite miscarea cu frecare redusa a
pistonului (p) in zona prevazuta cu decupaj (d), iar franarea pistonului (p) are loc odata cu
patrunderea acestuiain cilindrul inchis (ci), datorita rezistentei pe care o opune aerul cuprins
in acest cilindru, la inaintarea pistonului (p).

14. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca atenuatorul de soc (at1 si at2) prezinta un cilindru inchis (ci), care opune
rezistentd mare la deplasarea pistonului din exterior catre supapa (su), dar rezistenta mica,
la deplasarea in sens invers, prin faptul ca pistonul (p) patrunde in cilindrul inchis (ci), com-
prima aerul din acesta si il forteaza s& iasa din cilindru prin orificiile (0); dupa ce pistonul trece
de orificii (0), in cilindrul inchis (ci) se formeaza o perna de aer, intre piston (p) si supapa (su),
perna de aer ce reduce socul ciocnirii pistonului (p) cu supapa (su), iar la intoarcerea
pistonului (p) catre exteriorul cilindrului inchis (ci), supapa (su) se deschide, permitand intrarea
aerului in cilindrul inchis (ci) si usurand astfel migcarea pistonului (p).
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15. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, carac-
terizat prin aceea ca supapa (su) atenuatorului de soc (at1 si at2) este atasata de capacul
(10) atenuatorului printr-un arc (ar) a carui ultima spira este indoita la 90°, catre interiorul
arcului, spira patrunde in corpul supapei (su) din cauciuc printr-o deschidere circulara (13),
la celalalt capat, arcul (ar) fiind fixat de capacul (10) atenuatorului printr-un sant circular (14),
practicat in capac.

16. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca atenuatorul de soc (at1 si at2) prezinta o muchie (mc) la intrarea in cilin-
drul inchis (ci), muchie (mc) ce are profil exponential si actioneaza ca o palnie, pentru garni-
tura (gp) pistonului (p), asigurandu-i patrunderea lina in cilindru (ci) si prevenind deteriorarea
acesteialatrecereade la spatiul deschis corespunzéator decupajului (d) la cilindrul inchis (ci).

17. Captator eolian cu ax vertical si pale orizontale, conform revendicarii 1, caracteri-
zat prin aceea ca axa de rotatie a paletelor (p1 si p2) se afla la marginea paletelor (p1 si
p2) si nu in centrul acestora, fapt care permite aplicarea unui moment de rotatie maxim, cu
un sens de rotatie preferential, nu aleator, moment generat de forta vantului pe latimea palei

(p1 $i p2).
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