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Inventia se refera la o metoda prin care se realizeaza producerea si depunerea de
nitrurd de titan prin pulverizare termica in jet de plasma si arc electric, pe suprafata unui
material suport.

Sunt cunoscute procedee de producere si depunere a straturilor de nitrura de titan prin
pulverizare termica in arc electric. Arcul electric se realizeaza intre doua sarme electrod, din
titan tehnic. Titanul tehnic topit, rezultat in arcul electric, este pulverizat prin intermediul unui jet
de azot, are loc o reactie chimica intre titanul tehnic topit in arcul electric si jetul de azot,
rezultdnd azotura de titan, care este pulverizata prin intermediul jetului de plasma, pe suprafata
unui suport.

Sunt cunoscute metode de depunere a azoturii de titan in straturi subtiri, pe suprafete
suport, prin procedeul PVD (depunere in vid). Aceste metode de depunere a straturilor de
nitrurd de titan pe suprafete suport prezintd o serie de dezavantaje, si anume:

- depunerea PVD (depunere in vid) necesita instalatii complexe, iar piesele pe care se
executd depunerile au dimensiuni statice limitate, de marimea camerelor de vid;

- randamentul depunerilor PVD este foarte scazut, iar pretul de cost ridicat;

- straturile de azotura de titan produse si depuse prin pulverizarea termica in arc electric
prezinta porozitate ridicata, incluziuni de oxizi cu o densitate scazuta.

Este cunoscut, in acest sens, si documentul JPH 02138464 (A), care prezintd un
procedeu de depunere a unei acoperiri de nitrura de titan pe suprafata unei piese tip burghiu,
introdusa intr-o camera de depunere in care se face vid si este introdus apoi azot, asupra caruia
se actioneaza cu un camp de microunde $i un cdmp magnetic pentru rezonanta electronica
ciclotronica, ionii generati fiind accelerati de cdmpul electric dintre doi electrozi conectati la o
sursa de inalta tensiune, si trimisi asupra piesei rotite care, astfel, este curatata, dupa care, pe
suprafata acesteia, este depusa nitrura de titan formata prin pulverizarea unei tinte de Ti plasata
pe directia ionilor de N, si prin reactia dintre acesti ioni $i atomii de Ti produsi.

De asemenea, documentul RO 123533 B1 prezintd un procedeu si un pistolet de
pulverizare termica in jet de plasma si arc electric a unui electrod-tintéd metalic, plasat in calea
jetului de plasma formata de un generator de plasma, ce este accelerata in camp electric
generat si cu electrodul-tintd metalic, particulele rezultate prin pulverizarea acestuia fiind
proiectate de jetul de plasma pe suprafata unui suport de depunere.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea nitrurii de Ti prin
pulverizare termica in jet de plasma si arc electric, si depunerea acesteia pe un suport in mod
continuu, pe o durata de timp cat mai lunga.

Metoda de producere si depunere a straturilor de nitrura de titan pe suprafetele suport
prin pulverizare termica in jet de plasma si arc electric, conform inventiei, rezolva aceasta
problema tehnica si inlatura dezavantajele prezentate prin faptul ca nitrura de titan se produce
prin reactia chimica dintre titan topit, rezultat dintr-o sarma electrod de titan tehnic, introdusa
continuu intr-un jet de plasma de azot produs intr-un modul de reactie (reactor), pe masura ce
se consuma prin arcul electric produs intre jetul de plasma de azot si varful sdrmei electrod de
titan tehnic, nitrura de titan rezultata fiind preluata de jetul de plasma de azot, si pulverizata pe
o suprafata-suport.

Metoda de producere si depunere de nitrurd de titan, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- se poate aplica manual, automat sau robotizat;

- se poate aplica pe suprafete mari, din cadrul instalatiilor sau echipamentelor, fara
masuri suplimentare;

- nu necesita camera de vid si, implicit, instalatii de vidare;

- aplicareaeste ecologica, fara poluarea mediului inconjurator, in raport cu alte procedee
de depunere, de exemplu, cromarea;
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- asigura o calitate ridicata a straturilor depuse, cu posibilitati reduse;

- randament ridicat in comparatie cu alte metode de depunere, depunerea putand fi
realizata continuu, prin alimentare continua a instalatiei de aplicare cu sdrma-electrod de titan
tehnic.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura ce
reprezintd schema de principiu a metodei de producere a nitrurii de titan, si de depunere a
acesteia pe un suport.

Metoda de producere a nitrurii de titan si depunerea ei pe un strat suport (fig.1), conform
inventiei, se realizeaza prin producerea unui jet de plasma de azot 1 intr-un generator de
plasma 2, prin procedeul PLASMA JET ARC, si cu un pistol de pulverizare termica in jet de
plasma si arc electric, conform documentului RO 123533 B1, la urmatorii parametri de lucru
optimi:

- curent al arcului plasmagen: |, = max. 1000 A;

- tensiunea arcului plasmagen: U, = max. 150 V,

- presiunea gazului plasmagen: P = 5...20 bar;

- curentul arcului electric: |, = max. 300 A;

- tensiunea arcului electric: U, = 3...20 V.

Plasma de azot trece printr-un modul de reactie (reactor) 3, iar in axa jetului de plasma
care trece prin reactor este introdusa o sarma-electrod 4 de titan tehnic, in mod continuu, pe
masura ce se consuma prin arcul electric 5 generat intre varful sdrmei electrod de titan tehnic
si jetul de plasma de azot, arcul electric fiind generat prin conectarea sarmei-electrod la o sursa
de curent 6 ce are celdlalt pol conectat la duza de iesire a generatorului de plasma 2. Arcul
electric arzand intr-o atmosfera de azot 7, se produce o reactie chimica intre sdrma-electrod
4 de titan tehnic, jetul de plasma de azot 1 si atmosfera de azot 7, rezultand nitrura de titan 8,
care este antrenata de jetul de plasma, si depusa cu viteza mare pe un suport 9, rezultand
depunerea de nitrura de titan 10, cu diferite grosimi de strat.

Metoda de producere a nitrurii de titan in jet de plasma si arc electric poate realiza
depuneri de straturi subtiri sau groase de nitrura de titan pe suprafete mari. Totodata, se pot
executa rapid piese prototip (Rapid prototyping).
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Revendicare

Metoda de producere si depunere de nitrura de titan prin pulverizare termica in jet de
plasma si arc electric, pentru realizarea de depuneri sau de piese prototip din nitrura de titan,
realizat prin fazele de :

- producere a unui jet de plasma de azot intr-un generator de plasma;

- trecerea jetului de plasma printr-un modul de reactie;

- plasarea unui electrod-tinta de Ti in calea jetului de plasma format, si

- generarea unui arc electric intre acest electrod-tinta si jetul de plasma, in mediu de
azot, cu formarea de nitrura de titan care este antrenata de jetul de plasma si depusa cu viteza
ridicaté pe un suport, caracterizata prin aceea ca electrodul-tinta din Ti este sub forma unei
sarme din Ti tehnic, ce este introdusa in jetul de plasma de azot orientat spre suportul de
depunere, in mod continuu, pe masura ce capatul acesteia este consumat prin pulverizare.
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