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RO 127100 B1

Inventia se referd la o compozitie fertilizanta, pentru reabilitarea haldelor de steril si
la un procedeu pentru obtinerea acestei compozitii.

Haldele de steril reprezinta solul degradat cu zacamant minier, care nu este pro-
ductiv, roditor si pe care nu pot creste plante.

Pentru minimalizarea efectelor/proceselor de contaminare/poluare a solurilor, pot fi
aplicate diferite categorii de masuri, cunoscute sub denumirea de masuri ameliorative.
Reducerea efectelor implica utilizarea unor metode care sa contribuie la diminuarea inten-
sitatii de manifestare a efectelor negative ale proceselor de degradare a fertilitatii solurilor
si a celor de contaminare sau poluare. Refacerea consta in aplicarea unor metode de reme-
diere, de imbunatétire a insusirilor solului afectat de procese de degradare sau de factori
limitativi, in scopul revenirii la starea de fertilitate si productivitate originala, mai ridicata, sau
cel putin la o stare cat mai apropiata de cea initiald. Reconstructia se refera la metode de
aplicat pe terenuri care nu se preteaza la utilizarea agricola sau forestiera, ca, de exemplu,
unele halde provenite din minerit sau de diferite reziduuri, in vederea revenirii lor in circuitul
ambiental. Recultivarea se refera la lucrari similare, avand ca scop revenirea terenului la
utilizarea agricola sau forestiera.

Conditionarea solurilor consta in ameliorarea insusirilor fizice, prin utilizarea unor
substante de proveniente variate, cunoscute in literatura de specialitate sub denumirea de
soil conditioners - agenti de conditionare a solului.

in stadiul tehnicii, sunt prezentate diferite metode de reabilitare a solului. in brevetul
RO 125222 B1, se dezvaluie un procedeu de obtinere a unui biocompost utilizat in agricul-
turd. Procedeul prezentat consta din aceea ca se amesteca deseuri de piele gelatina cu 15%
carne de var, amestecul se spala cu apa la temperatura de 20...25°C, timp de 30...80 min,
apoi se trateaza cu 2...2,5% sulfat de amoniu, timp de 2...3,5 h, si, dupa tocare, se obtine
0 masa omogena, care se hidrolizeaza |la temperatura de 30...37°C, timp de 60 min, prin
adaugarea a 20...40 | apa, 0,4...1% acid boric, 0,35...1% produs enzimatic, proteolitic,
concentrat, dupa care se ridica temperatura pana la 75...80°C, se adauga 3...4,5% fosfat
dipotasic si se mentine timp de 1,5...3,5 h, dupa care, in final, se amesteca cu 4...6 parii
cernoziom la 1...2 parti hidrolizat degeuri de piele, rezultdnd un produs, avand un continut
de 80...92% materie organica, 150...3000 mg K, Ca, Mg, Na/100 g compost si o valoare a
pH-ului de 7...7,8.

De asemenea, in cererea de brevet de inventie a 2009 00655 (data de publicare
26.02.2010), se prezinta un procedeu de tratare a ndmolului rezultat de la epurarea apelor
reziduale din tabacarii. Procedeul consta dintr-o etapa de deshidratare a namolului cu o
solutie de polielectrolit pe baz& de poliacrilamide cu mas& molecularéd mare, dupa care
amestecul se sterilizeaza si se supune unui tratament bioenzimatic, cu un produs continand
lipaza, amilaza, celulaza si proteaza, din care rezultd un namol epurat, care se amesteca cu
2,7...6,5% fosfat dipotasic si 0,5...1% acid boric, produsul final avand 35...63% materie
organica, fiind aplicabil in agricultura, ca fertilizant si remediu pentru solurile degradate.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in gasirea proportiei optime
dintre un polimer proteic si un polimer sintetic si namol rezidual, pentru obtinerea unei
compozitii fertilizante.

Compozitia fertilizanta pentru reabilitarea haldelor de steril, conform inventiei, este
constituita, in parti in greutate, din 20...30 p .g. material compozit, care cuprinde 10...12 p. g.
apa, 80...115p. g. hidrolizat de colagen, 20...35 p. g. poliacrilamida anionica sau 30...50 p. g.
alcool polivinilic, 15...23 p. g. fosfat dipotasic, 185...230 p. g. produs enzimatic uzual gi
1...2 p. g. acid boric, precum si 65...80 parti in greutate namol de la tabacarii sau de la statiile
orasanesti de epurare.
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Procedeul de obtinere a compozitiei conform inventiei consta din aceea c3, intr-o
prima etapa, se amesteca ap3, hidrolizat de colagen, poliacrilamida anionica sau alcool poli-
vinilic si fosfat dipotasic, la o temperatura de 78...93°C, timp de 60...90 min, amestecul se
raceste pana la o temperatura de 35...40°C, se amesteca, timp de 40...60 min, cu produs
enzimatic uzual, se amesteca, in continuare, timp de 10...15 min, cu acid boric, dupa care,
intr-o a doua etapa, se amesteca cu ndmol pana la omogenizare, din care rezultd o
compozitie care se aplica pe soluri degradate.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- produsele organice si anorganice, continute in compozitie, imbunatatesc calitatea
solului;

- prin aplicarea inventiei, se redau agriculturii solurile sérace si degradate, si se
reduce poluarea mediului, datorita valorificarii deseurilor de piei.

Materiile prime, utilizate pentru obtinerea compozitiei conform inventiei, sunt
prezentate in continuare.

Polimerul natural este obtinut fie prin hidrolizd enzimaticad a deseurilor de piei
gelating, fie de la separarea termica a grasimii din deseurile proteice din tabacarii.

Materialul compozit este un superfertilizant cu actiune in timp, ce contine colagen -
un polimer proteic - provenit din deseurile din tabacarii, care ofera suficiente elemente
nutritive, ca: azot, fosfor, calciu, magneziu, potasiu etc., care ajuta la imbunatatirea com-
pozitiei si insugirilor fizice ale solurilor degradate, de tip halde de steril.

Polielectrolitii sunt dintre cei maiimportanti agenti de conditionare a solurilor agricole.
Polielectrolitii (PE) sunt polimeri ale caror unitati monomere poseda grupe ionizate sau
ionizabile. In solutie apoas& PE, disociaza in macroioni polivalenti - poliioni si un numéar mare
de ioni mici de semn opus - contraioni. in aceasta inventie, s-au utilizat polielectroliti anionici,
care poseda, ca grupa functionald, gruparea carboxilica - COOH, gruparea sulfonica - SO;H
sau gruparea fosforica - PO,H.

Poliacrilamida determina stabilizarea structurii solurilor degradate, previne formarea
crustei, micsoreaza intensitatea de imprastiere a particulelor de sol elementare de catre
picaturile de ploaie si, implicit, intensitatea eroziunii prin apa. imbunatatirea structurii solului
are ca efect cresterea vitezei de infiltrare a apei. Caracterul hidrofil al poliacrilamidei méareste
capacitatea solului de a retine apa si micsoreaza pierderea apei prin evaporare si infiltratie
din sol.

Tratarea biochimica consta in procesarea polimerului proteic cu un ansamblu de
enzime, coenzime si amelioratori naturali cu lichide ,starter". Produsul comercial enzimatic
este de provenienta elvetiana si contine 30.000 MWU Lipaza; 900 unit/g Celulaza; 1.200
unit/g Amilaza si 10.000 unit/g Proteaza. El este un ansamblu de microorganisme
selectionate, combinate cu enzime hidrolitice (COH), coenzime si amelioratori naturali,
potentate de catre lichide starter, care catalizeaza reactiile in descompunerea materiei
organice si mareste fertilitatea terenurilor pe care se imprastie.

Compozitia fertilizanta, prezentatd in aceasta inventie, este utilizatd pentru
ecologizarea haldelor de steril, pentru marirea capacitatii de instalare a unui strat de sol
vegetal - specii de ierburi, arbusti si copaci - tipice zonei climatice respective. Aceasta va
contribui la eliminarea prafului provenit de la haldele de steril al fostelor mine si astfel sa fie
protejata sanatatea oamenilor, iar culturile agricole nu vor mai fi compromise. Cand bate
vantul, limitele poludrii pot fi depasite in medie de 15 ori. in Romania, haldele de steril si
haldele de zgura si cenusa, la nivelul anului 2008, erau in numar de 359, iar suprafata
ocupata este de 8755 hectare (Valea Jiului i in Maramures). Cerinta suplimentara, pe care
compozitia fertilizanta obtinuta prin aceasta inventie o indeplineste cu succes, este continutul
in substanta organica, necesara instalarii covorului vegetativ.
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Se dau, in continuare, doua exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. intr-o autoclava prevazutd cu manta de incélzire, se introduc, sub
agitare puternica si continua: 10...12 kg apa, 80...115 kg de polimer proteic, 20...35 kg
poliacrilamida anionica si 15...23 kg fosfat dipotasic (care contribuie la imbunatatirea
proprietatilor nutritive prin adaosul de fosfor si potasiu). Se agité timp de 60...90 min, la
temperatura de 78...93°C. Apoi se reduce temperatura la 35...40°C si se introduc 185...230
g de produs enzimatic uzual si se continua agitarea timp de 40...60 min. Se adauga 1...2 kg
acid boric si se scoate din autoclava in butoaie din plastic.

Materialul compozit, astfel obtinut, se amesteca, in proportie de 20...30 parti in
greutate, cu 65...80 parti de namol de la tabacarii sau de la statiile de epurare orasanesti,
si se imprastiate pe solul degradat din halde de steril.

Materialul compozit se poate folosi si fara amestecarea cu namol rezidual, la operatia
de stropire sau la insdmantarea semintelor in halde de steril.

Exemplul 2. Se procedeaza ca in exemplul 1, cu diferenta c&, in loc de acrilamida,
se foloseste alcool polivinilic, in cantitate de 35...50 kg. Restul componentelor si cantitatilor
sunt ca in exemplul 1.

Inventia contribuie atat la redarea in agricultura a unor soluri sarace si degradate, cat
si la reducerea poluarii mediului, prin valorificarea deseurilor de piei, care in prezent se
elimina la gropile de gunoi.
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Revendicari

1. Compozitie fertilizantd pentru reabilitarea haldelor de steril, caracterizata prin
aceea ca este constituita, in parti in greutate, din 20...30 p. g. material compozit, care
cuprinde 10...12 p. g. apa, 80...115 p. g. hidrolizat de colagen, 20...35 p. g. poliacrilamida
anionica sau 30...50 p. g. alcool polivinilic, 15...23 p. g. fosfat dipotasic, 185...230 p. g.
produs enzimatic uzual si 1...2 p. g. acid boric, precum si 65...80 parti in greutate ndmol de
la tAbacarii sau de la statiile orasenesti de epurare.

2. Procedeu de obtinere a compozitiei definite in revendicarea 1, caracterizat prin
aceeaca, intr-o prima etapa, se amesteca ap3, hidrolizat de colagen, poliacrilamida anionica
sau alcool polivinilic si fosfat dipotasic, la o temperatura de 78...93°C, timp de 60...90 min,
amestecul se raceste pana la o temperatura de 35...40°C, se amestec3, timp de 40...60 min,
cu produs enzimatic uzual, se amestec3, in continuare, timp de 10...15 min, cu acid boric,
dupa care, intr-o a doua etapa, se amesteca cu namol, pana la omogenizare, din care
rezultd o compozitie care se aplica pe soluri degradate.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 417/2014
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