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RO 127069 B1

Inventia se refera la un motor ultrasonic, destinat conversiei vibratiilor mecanice din
domeniul ultrasunetelor, in vederea antrenarii in migcare de rotatie a doua rotoare, cu
posibilitatea reglarii vitezei.

in scopul utilizarii ultrasunetelor pentru antrenarea in miscare de rotatie a doud
rotoare, este cunoscuta o solutie de motor piezoelectric (RO 125193 A0), ce consta dintr-un
disc piezoelectric, montat pe 0 membrana metalica circulara si care actioneaza direct asupra
a doua rotoare, plasate de o parte si de alta a discului.

Solutia descrisa prezinta dezavantajul imposibilitatii reglajului vitezei de rotatie a
rotoarelor metalice, precum si viteza relativ redusa.

Problema tehnica, pe care urmareste sa o rezolve inventia, consta in cresterea
vitezei motorului ultrasonic cu doua rotoare, prin modificarea caracteristicilor vibratiei
elementului activ si modificarea vitezei pentru fiecare rotor.

Motorul ultrasonic, realizat pe principiul conversiei miscarii de vibratie intr-o migcare
continua de rotatie, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea
ca este constituit din doua rotoare, plasate pe cate un ax, pozitionate pe directie cvasi-dia-
metrald, de o parte si de alta a unui sistem format dintr-un cuplaj din doua discuri piezo-
ceramice lipite, alimentate fiecare, separat, de la o sursa de frecventa ultrasonica, si
sprijinite, prin intermediul unui dispozitiv, la o anumitd distantd fata de centrul celui din
stanga, cele doua discuri piezoceramice fiind lipite la o alta distanta intre centrele acestora
si vibrand sub actiunea semnalelor de alimentare de frecventa sau defazaj reglabil, reglajul
turatiei rotoarelor realizandu-se prin modificarea frecventei celor doud semnale aplicate de
catre sursele de frecventa ultrasonica.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- viteza de rotatie crescuta, in comparatie cu varianta cunoscuta, datorita amplitudinii
crescute a oscilatiei punctelor de contact dintre rotoare si elementele active generatoare de
vibratii;

- posibilitatea de reglaj a vitezei, prin modificarea frecventei celor doud semnale
aplicate discurilor cuplate sau a defazajului dintre semnale, daca discurile sunt alimentate
la aceeasi frecvents,

- posibilitatea de reglaj a vitezei, prin modificarea punctului de fixare a sistemului
activ, compus din cele doua discuri cuplate;

- zgomot redus in functionare.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2,
care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a motorului ultrasonic;

- fig. 2, varianta constructiva functionald a motorului.

Motorul ultrasonic, conform inventiei (fig. 1), este constituit, in varianta rotativa, din
doua rotoare 1 si 2, plasate pe cate un ax 3 si 4, prin intermediul unor lagare de rostogolire
si pozitionate pe directie cvasi-diametrala, de o parte si de alta a unui sistem format dintr-un
cuplaj din doua discuri piezometal lipite 5 si 6, realizate dintr-un disc piezoceramic cu
polarizare axiala, lipit pe un disc de alama cu diametrul de 28 mm, alimentate fiecare,
separat, de la o sursa 7, respectiv, 8, de frecventa ultrasonica, intr-un domeniu de + 500 Hz,
de o parte si de alta a frecventei naturale de rezonanta, de 40 kHz, si sprijinite prin
intermediul unui dispozitiv 9, la o distanta a, fata de centrul celui din stanga. Cele doua
discuri piezometal sunt lipite la o distanta b, ce poate fi intre 2 si 54 mm intre centrele
acestora, si vibreaza sub actiunea semnalelor de alimentare de frecventd sau defazaj
reglabil.
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La alimentarea discurilor de la sursele de semnal ultrasonic 7 si 8, acestea vor
transmite vibratii in lamela metalicd, in punctele de contact ale discurilor cu rotoarele
metalice 10 si 11, obtindndu-se o oscilatie mecanica ca rezultat al compunerii oscilatiilor
celor doua discuri. Oscilatia punctelor de contact al lamelelor piezometal 10 si 11 va
transmite, prin frictiune, migscarea corespunzatoare amplitudinii vibratiei rotoarelor 1 si 2, fapt
ce determina deplasarea acestora cu un pas unghiular corespunzator fiecarei oscilatii. Ciclul
descris este reluat la fiecare perioada a oscilatiilor punctelor de contact. Prin intermediul
dispozitivului de reglaj fanta - surub 12 (fig. 2), se realizeaza contactul intre rotoare si
dispozitivul activ, si se pot modifica forta si unghiul de aplicare a acesteia la nivelul
contactului, in vederea modificarii momentului de torsiune, a directiei de rotatie si a vitezei
unghiulare a rotorului; turatia celor doua rotoare putand fi reglata, prin urmare, prin
modificarea distantelor de montaj a si b, si a frecventei sau a defazajului unuia sau ambelor
surse de frecventa ultrasonica.

La incetarea alimentarii cu semnal electric a discurilor piezometal, rotoarele se
opresc brusc, sub actiunea fortelor de frecare existente in punctele de contact cu dispozitivul
activ, obtindndu-se o pozitionare precisa.

Motorul ultrasonic descris poate fi utilizat pentru actionarea, in cazul mecanismelor
de pozitionare precisad simultana, a doua elemente ale unui instrument optic binocular
(lentile, surse de lumind, prisme etc.), folosind un anumit raport al distantelor sau vitezelor
intre cele doud elemente reglate si poate fi reprodus cu aceleasi performante si caracteristici
ori de cate ori este necesar, fapt care constituie un argument in favoarea respectarii
criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1. Motor ultrasonic, realizat pe principiul conversiei migcarii de vibratie intr-o miscare
continua de rotatie, caracterizat prin aceea ca este constituit din doua rotoare (1 si 2),
plasate pe cate un ax (3 si 4), pozitionate pe directie cvasi-diametrald, de o parte si de alta
a unui sistem format dintr-un cuplaj din doua discuri piezoceramice lipite (5 si 6), alimentate
fiecare separat de la o sursa de frecventa ultrasonica (7 si 8) si sprijinite prin intermediul unui
dispozitiv (9), la o distanta (a) fatd de centrul celui din stanga, cele doua discuri piezo-
ceramice (5 si 6) fiind lipite la o distanta (b) intre centrele acestora si vibrand sub actiunea
semnalelor de alimentare de frecventa sau defazaj reglabil, reglajul turatiei rotoarelor (1 si
2) realizandu-se prin modificarea frecventei celor doua semnale aplicate de céatre sursele de
frecventa ultrasonica (7 si 8).

2. Motor ultrasonic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c¢a reglajul
turatiei rotoarelor (1 si 2) se mai poate realiza prin modificarea defazajului celor doua
semnale aplicate de cétre sursele de frecventa ultrasonica (7 si 8), in cazul alimentarii cu
semnale de aceeasi frecventa.

3. Motor ultrasonic, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca reglajul
turatiei rotoarelor (1 si 2) se mai poate realiza prin modificarea distantelor de montaj (a si b),
ale discurilor piezoceramice (5 si 6).
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