(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuregti

ROMANIA

an RO 127052 A0
1) Int.CI.
GO1R 29/08 (2006.01);
GO8B 7/06 °%-0"-
G06Q 50/00 @°%50"

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2011 00652
(22)  Data de depozit: 12.07.2011

(41) Data publicarii cererii:
30.01.2012 BOPI nr. 1/2012

(71) Solicitant:
* UNIVERSITATEA "TRANSILVANIA" DIN
BRASOV, BD.EROILOR NR.29, BRASOV,
BV, RO

(72) Inventatori:
+ MATOI ADRIAN MARIAN,
STR. POLITEHNICII NR.1-3, BRASOV, BV,
RO;
« HELEREA ELENA, BD. GARII NR. 16,
BL. 12, SC. A, ET. 3, AP. 15, BRASOV, BY,
RO

s PROCEDEU S| METODA DE MASURARE SI CONTROL
AUTOMAT A PARAMETRILOR MEDIULUI
ELECTROMAGNETIC LA VEHICULE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metodd de masurare si control
automat al parametrilor mediului electromagnetic la
vehicule. Metoda conform inventiei cuprinde mai multi
pasi si secvente: pasul 1 constd in definirea para-
metrilor componentelor din sistemul de masurare si a
limitei de camp electromagnetic in figiere, cu ajutorul
unui program; pasul 2 constd in instalarea unui sistem
de masurare in vehicul, pasul 3 constd in testarea
validitafii si necesitdtii masurdrilor de camp electro-
magnetic; daca testarea nu este validd, se trece la
pasul 12, la care metoda se opreste; pasul 4 constd in
testarea integritdtii sistemului de masurare; pasul 5
constd in mdsurarea parametrilor mediului electro-
magnetic si prelucrarea datelor;pasul 6 consta in testa-
rea parametrului de memorare continud a datelor
mdasurate; pasul 7 constd in memorarea datelor masu-
rate, sub form3 de raport; pasul 8 constd ih compararea
valorilor obtinute cu limitele prestabilite; pasul 9 consta
in initierea procedeului de semnalizare si masurare
detaliatd, care cuprinde mai multe secvente: de averti-
zare a utilizatorului, prin sistem acustic si/sau vizual, de
initiere @ unei masuratori detaliate pe o banda de
frecventd, si de memorare n sistem a unui raport cu
datele la care s-a produs evenimentul si transmiterea
de informatii catre alte sisteme tehnice, la pasul 10;
dacd se doregte analiza rapoartelor sistemului, se trece
la pasul 11, care constd in analiza rapoartelor i
elaborarea de norme in conformitate cu parametrii
determinati Th mediul electromagnetic real.
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Metoda si procedeu de masurare si control automat
a parametrilor mediului electromagnetic la vehicule

.....

a parametrllor mediului electromagnetic (de exemplu: E — intensitatea cAmpului electric, H —
intensitatea campului magnetic, Pgg — nivelul puterii electromagnetice) in vehicule (autovehicul,
avion, ambarcatiune) ce contin echipamente electrice si electronice, care permite inifierea unui
procedeu de avertizare a utilizatorului (sofer, pilot, pilot automat) in cazul depasirii unei limite
prestabilite a parametrilor mediului electromagnetic, masurare detaliata si de memorarea a datelor
legate de respectiva depasire a limitei.

Scopul inventiei este cresterea gradului de sigurantd functionald a vehiculelor la perturbatii
electromagnetice radiate, prin initierea procedeului mentionat si intocmirea unei baze de date cu
evenimente memorate in vederea adaptarii dinamice la mediile electromagnetice reale.

Pentru metodele de mésurare a parametrilor mediului electromagnetic la vehicule se cunosc solutii
multiple in brevete de inventii, literatura de specialitate si normele de compatibilitate
electromagnetica din Uniunea Europeana.

Pentru caracterizarea mediului electromagnetic la ambarcatiuni este propusa o metoda de mésurare
a intensitatii cAmpurilor electric si a intensitafii cAmpului magnetic pe punte si in zonele critice ale
ambarcatiunii, completatd de calcule pentru obtinerea de curbe de valori maxime si medii (JING
YU, DONGYUN HOU, WENPING LIU, ZHENIJI LIU, QI ZHANG, DAGANG XIE: Ship
electromagnetic environment characteristic analysis determination method, 2009, Cerere Brevet
Inventie nr.: CN20081048760 20080811, clasificare internationala GO1R29/08 ). Autorii propun i
modificarea standardelor nationale in urma rezultatelor obtinute prin metoda, in sensul modificarii
limitelor admise.

O solutie pentru masurarea intensitatii cAmpului electromagnetic provenit de la diverse surse
constd intr-un laborator mobil compus dintr-un ansamblu de doud camere (din care una anecoica)
si sistem de mésurare cu antend (YAO-MING TSAI, TAIPEI, ORSAN HUANG, TAIPEI: Mobile
Electromagnetic Compatibility (EMC) Test Laboratory, US Patent no. US 2005/0253762A1).
Autorii propun mai multe tipuri de masurari in domeniul de frecventd 30 MHz — 40 GHz.

.....

in Directiva 2004/104/EC, care a intrat in vigoare complet de la 1 ianuarie 2009 in Uniunea
Europeana. Directiva stabileste nivelurile limitd ale perturbatiilor electromagnetice precum si
metode de testare recomandate in corelare cu normele ISO 7637, ISO 11451 si ISO 11452.
Sistemele electrice si electronice care functioneazi la frecvente mai mari de 30 MHz (sau ale céror
armonici depasesc 30 MHz) sunt considerate surse posibile de perturbatii electromagnetice. Dupa
efectuarea testelor de emisii si imunitate echipamentele primesc un certificat de conformitate cu
normele 1n vigoare care atesta gradul de CEM.

Desi existd metode si tehnici de masurare a parametrilor mediului electromagnetic in vederea
asigurdrii unui grad ridicat de compatibilitate electromagneticd la vehicule, acestea prezinta
urmitoarele dezavantaje:

e Dintr-o serie intreagd de vehicule numai un esantion de cateva exemplare reprezentative sunt
testate la perturbatii electromagnetice. Se considerd ca toate exemplarele din serie sunt
conforme daci acest esantion este conform cu standardele;

e Un alt dezavantaj constd in faptul ci testele la perturbatii electromagnetice sunt efectuate in
laborator sau spatiu liber cu nivel de zgomot electromagnetic redus si nu in mediul real. In
utilizare, vehiculul este expus simultan la mai multe surse de perturbatii, de intensitate
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constantd sau variabild, situate in pozitii si la distante diferite, ceea ce nu este reprodus intocmai
in laborator;

e Un alt dezavantaj se referd la faptul ca vehiculul sau sistemul electric/electronic este testat la
perturbatii electromagnetice doar in faza de productie, dupad introducerea acestuia in uz se
considera ca functioneaza conform certificarii pana la sfarsitul duratei de viata;

e Un alt dezavantaj constd in faptul cd influenta surselor de perturbatii nou aparute asupra
echipamentelor testate anterior nu este luatd in considerare. Se are in vedere faptul ca mediul
electromagnetic evolueaza rapid att din punct de vedere al numarului surselor de perturbatii
electromagnetice cit si al diversitafii acestora, ceea ce determind modificari frecvente ale
nivelurilor admisibile ale parametrilor mediului electromagnetic;

e Un alt dezavantaj considerabil se referd la faptul cid metodele actuale prevad maésurdtori la
distante fixe ale surselor de camp electromagnetic. Ori, vehiculele sunt supuse actiunii
campului electromagnetic generat de surse fixe si mobile astfel ca nivelul perturbatiilor variaza
si in functie de distanta fata de sursi a vehiculului;

e Un alt dezavantaj-consta in faptul cd sistemele mobile de masurare a parametrilor cAmpului
electromagnetic actuale nu permit interpretarea automata a rezultatelor si luarea de decizii intr-
un context functional.

O solutie de masurare a parametrilor mediului electromagnetic este datd in literatura de
specialitate (A.M. MATOI, E. HELEREA: Active system for electromagnetic perturbation
monitoring in vehicles, Emerging Trends in Technological Innovation, editura Springer, Lisabona,
2010, ISSN: 1868-4238) unde se propune un sistem activ de monitorizare a perturbatiilor
electromagnetice in vehicule. Sistemul propus se bazeazi pe o diagrama logica care nu prevede
masurdtori in situ §i nici actualizarea limitelor admisibile ale parametrilor mediului
electromagnetic de cdtre personal nespecializat. Descrierea sistemului nu specificd avertizarea
vizuald si acustica a depasirii limitei nivelului de perturbatii electromagnetice. Sistemul descris de
autori nu utilizeazi fisiere de intrare sau iegire. Metoda pe care se bazeazi sistemul nu prevede
analiza rapoartelor de evenimente. Metoda nu permite informarea printr-o interfatd disponibila la
unitatea de procesare a altor sisteme tehnice in legaturd cu depésirea limitei parametrilor mediului
electromagnetic.

Metoda si procedeul conform inventiei inlaturd dezavantajele ardtate mai sus prin aceea ca:

e Se defineste 0 metodd pentru masurarea in-situ a parametrilor mediului electromagnetic la
vehicule, ca alternativa la testele de laborator sau cele in spatiu liber cu nivel de zgomot
electromagnetic scazut;

e Se defineste posibilitatea de introducere flexibild de noi limite,:care sa permita actualizarea
facild a parametrilor si limitelor pe toatd durata utilizarii unui vehicul. Aceasta precizare este
relevanta in conditiile in care autovehiculul este suspus unui singur test in faza de productie,
conform unei limite definita la acea data;

e Se prelucreazi si interpreteaza in-situ datele in corelatie cu data, ora si locul unde se afla
vehiculul, in vederea informairii acustice i vizuale a unui utilizator cat si efectudirii altor
operatiuni tehnice;

e Se efectueazi misurdri continue ale parametrilor mediului electromagnetic, pe toata durata
deplasirii vehiculului, care permit identificarea parametrilor surselor de perturbatii
electromagnetice apérute in exploatarea vehiculelor;

e Crearea §i memorarea de rapoarte automate detaliate referitoare la parametrii mediului
electromagnetic in vehicule, care elimind necesitatea unui operator specializat al sistemului de

.....

evaluare a compatibilititii electromagnetice pe durata utilizarii vehiculului.

Metoda pentru monitorizarea §i controlul automat al parametrilor mediului electromagnetic,
conform inventiei consta 1n parcurgerea urmatorilor pasi si secvente:
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Pasul 1: Definirea parametrilor componentelor din sistemul de masurare si a limitei de cAmp
electromagnetic in figiere cu ajutorul unui program;

Pasul 2: Instalarea unui sistem de masurare in/pe vehiculul vizat;

Pasul 3: Testarea validitadtii masurarilor de cdmp electromagnetic: daci testarea este valida se trece
la pasul 4, dacé testarea nu este valida se trece la pasul 12. Pasul 3 permite intreruperea
metodei automate de méasurare si control prin invalidare de catre un utilizator.

Pasul 4: Testarea integritdfii sistemului de masurare: daca sistemul este functional se trece la
inifierea programului de masurare automatd, daci sistemul este functional se trece la
pasul 5, daca nu este functional se trece la pasul 9;

Pasul 5: Masurarea in-situ a parametrilor mediului electromagnetic si prelucrarea datelor;

Pasul 6: Testarea parametrului de memorare continua a datelor masurate: daca parametrul este
setat pentru memorare se trece la pasul 7 iar daca parametrul nu este setat pentru
memorare se trece la pasul §;

Pasul 7: Memorarea in-situ a datelor masurate sub forma de raport in corelatie cu data, ora si locul
efectudrii masuratorii; ,

Pasul 8: Compararea valorilor obtinute cu limita de cAmp electromagnetic predefinita: daca limita
este depasita se trece la pasul 9, daca limita nu este depasita se trece direct la pasul 10;

Pasul 9: Initierea procedeului de semnalizare $i masurare detaliati care cuprinde urmétoarele
secvente:

Secventa 1: Avertizarea utilizatorului prin sistemului acustic si/sau vizual precum si
activarea anumitor parametri pentru avertizarea altor sisteme tehnice;

Secventa 2: Inifierea unei mdasurdtori detaliate pe o banda de frecventd centrati in
frecventa la care s-a detectat depasirea in corelatie cu data, ora si locul in
care se géseste vehiculul, utilizind o banda de rezolutie corespunzatoare;

Secventa 3: Memorarea in sistem a unui raport cu datele la care s-a produs evenimentul si
transmiterea de informatii citre alte sisteme tehnice;

Secventa 4: Se continua cu pasul 10;

Pasul 10: Daca se doreste analiza rapoartelor sistemului, se trece la pasul 11 apoi se reia pasul 3,
daca nu se revine direct la pasul 3;

Pasul 11: Analiza rapoartelor si elaborarea de norme in conformitate cu parametrii determinati in
mediul electromagnetic real;

Pasul 12: Stop.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei 1n legaturd si cu Fig. 1, care reprezinta
diagrama bloc a pasilor metodei de masurare si procedeului de control conform inventiei, precum si
Fig. 2 care reprezinta structura unui sistem tehnic capabil sd implementeze metoda conform inventiei.
Sistemul de masurare este compus din: analizor de spectru serial sau paralel accesibil prin interfata
fizica si functii software, antend de banda largd directionala sau izotropa, unitate de procesare cu
posibilitatea conectérii la analizor prin cablu de date. Unitatea de procesare contine o interfatd
disponibilad pentru transferul de date citre alte sisteme si unititi de avertizare acusticad $i sau sonora.
Sistemul de pozitionare este de tip GPS, accesibil prin interfata fizica si functii software.

Sunt definite urmétoarele tipuri de interactiuni conform inventiei:

e Interactiuni ale sistemului cu utilizatorul: utilizatorul este avertizat acustic gi/sau sonor (pasul 9,
secventa 1);

e Interactiuni ale sistemului cu programul de control: programul initializeaza sistemul de mésurare;
programul receptioneaza datele de la analizorul de spectru si creeaza rapoarte de masurare continua
(pasul 5) sau de semnalizare si masurare detaliatd (pasul 9, secventa 3);

e Interactiuni intre specialistul in compatibilitate electromagnetica si sistem: specialistul defineste
parametrii sistemului la punerea in functiune a sistemului (pasul 1) si analiza rapoartelor (pasul 11).

@lgv ety

7l



n-2011-006852--
12 -07- 2011

Revendicari:

1.

Metoda automati de masurare a parametrilor mediului electromagnetic, caracterizati prin aceea
cd masoard in-situ parametrii mediului electromagnetic la vehicule, ca alternativa la testele de
laborator sau cele in spatiu liber cu nivel de zgomot electromagnetic scazut (pasul 5). Metoda se
mai caracterizeazd prin aceea cid este versatili, permitdnd actualizarea limitelor parametrilor
admisibili ai mediului electromagnetic pe toatd durata utilizirii vehiculului, de cétre personal
nespecializat (pasul 11). Metoda se caracterizeazi si prin aceea ca utilizeazi fisiere de intrare
(paul 1) si genereaza automat fisiere de raportare pentru masurare continud (pasul 7) si semnalizare
(pasul 9, secventa 3).

Procedeu de control al parametrilor mediului electromagnetic, caracterizat prin aceea ci permite
procesarea automatd a datelor si luarea de decizii in-situ, care elimind necesitatea unui operator

specializat al sistemului de evaluare a compatibilitdtii electromagnetice pe durata utilizarii
vehiculului (pasul 8).

Precedeu de semnalizare vizuald si acusticd a utilizatorului, caracterizat prin aceea c¢i la
depiasirea unei limite a parametrilor campului electromagnetic se executd o serie de secvente

> conform revendicirii de la punctul 2 (pasul 9). Procedeul este caracterizat prin aceea ci

informeaza acustic si vizual utilizatorul cu privire la depésirea limitei parametrilor cAmpului
electromagnetic (pasul 9, secventa 1). Procedeul se mai caracterizeaza si prin aceea ca
informeaz4 alte sisteme tehnice In legaturd cu depasirea limitei admisibile a parametrilor mediului
electromagnetic prin transmiterea de informatii printr-o interfatd a unitatii de procesare (pasul 9,
secventa 3).

Procedeu de masurare detaliatd in-situ i memorare a datelor se caracterizeaza prin aceea ca in
momentul cind s-a detectat o depasire se masoard automat parametrii mediului electromagnetic pe
o banda de frecventd centratd in frecventa la care s-a detectat depdsirea, utilizdnd o banda de
rezolutie corespunzitoare (pasul 9, secventa 2).
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